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RESUMEN EJECUTIVO

A partir de la contaminacién ambiental existente, originada por las diferentes actividades realizadas
por el hombre surge la necesidad de implementar estrategias que permitan determinar el nivel de
dano al ambiente y la poblacién, con el propdsito de prevenir y mitigar esos efectos (impactos)
ambientales adversos.

De acuerdo al catalogo de proyectos, obras y actividades emitido mediante acuerdo Ministerial No.
061 del 04 de mayo del 2015, publicado en el Registro Oficial No. 316 del lunes 04 de mayo del
2015, y en conformidad a lo descrito en el oficio de interseccion MAATE-SUIA-RA-DZDG-2022-02521
del jueves 28 de abril del 2022 y oficio actualizado de interseccion MAATE-SUIA-RA-DZDG-2022-
00006-A del Lunes 12 de septiembre del 2022, aprobados a través de la plataforma del Sistema
Unico de Informacién Ambiental (SUIA), el proyecto se ubica en la categoria 21.01.07.02.01
“ESTACION DE SERVICIO (CON/SIN LUBRICADORAS Y LAVADORAS)”, sector estratégico, definiendo
de esta manera el inicio del proceso de regularizaciéon ambiental a través de una Licencia Ambiental.
Segun la guia de catdlogo de Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (CIIU), el proyecto se
ubicaria en la categoria G4730.01 “Venta al por menor de combustibles para vehiculos automotores
y motocicletas en establecimientos especializados”, sector estratégico, definiendo de esta manera el
inicio del proceso de regularizacién ambiental bajo la categoria de una Licencia Ambiental.

El presente ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO DE LAS
ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS ESTACION DE
SERVICIOS “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES", ha sido elaborado tomando en cuenta
los requisitos establecidos en la legislacién ambiental vigente, la misma que se adopta en base al
sector hidrocarburifero con énfasis a las actividades de comercializacion y venta de combustibles
liquidos (gasolina y diésel) al parque automotor, considerando ademas los lineamientos expuestos
en el plataforma del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA).

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) EX ANTE, es evaluar los impactos o cualquier
anomalia generada como consecuencia del desarrollo de las actividades operativas de la estacion de
servicios. Hay que considerar que este proceso o medio de regularizacién ambiental representa una
herramienta que permitird evaluar sistematicamente la gestion ambiental de una actividad
productiva, todo esto en base a sus procesos operativos y procedimientos empleados con la finalidad
de minimizar los impactos ambientales identificados en el estudio ambiental previo, y cumplir con la
normativa ambiental vigente aplicable y lo descrito en el Plan de Manejo Ambiental.

A través de un andlisis de los llamados “Indicadores de Impactos” se identifica las variables
ambientales y sus respectivos componentes que pudiesen sufrir algun impacto o alteracion,
considerando de la misma manera al componente social que pudiese verse afectado por la ejecucion
de este proyecto.

La matriz de Leopold, empleada para la determinacién e identificacion de impactos en relacion a los
componentes ambientales que complementan este estudio, mismo que se encuentran suscritos en
la matriz antes mencionada; estos Ultimos se puntualizan en la revision de causas y efectos,
modificados para el tipo de actividad a evaluar, teniendo los componentes afectados o no afectados
y las acciones evaluadas durante el proceso operativo que se ejecute en el proyecto.

De acuerdo a la “Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental” por Vicente, C. F.
(2010) consiste en los mecanismos necesarios para evaluar una matriz de revisién de causas y
efectos de los componentes ambientales afectados por las actividades ejecutadas en el proyecto.

Durante la fase constructiva del proyecto, se estima que la preparacion del terreno, Montaje de
Instalaciones hidrosanitarias o hidraulicas, Eléctricas, Instalaciones Mecanicas y Sistema contra
incendios, Instalacién de tanques, instalacidn de surtidores, Mamposteria y enlucido, Cubierta,
Pintado de superficies. durante la fase de construccidon del proyecto, son las acciones con mayor
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impacto ambiental y con mayor magnitud de acuerdo con los célculos realizados en la matriz de
Leopold, de un valor de -31,33 y -13,33 respectivamente.

En la fase Operativa y Mantenimiento las acciones con mayor impacto son el Despacho de
combustible a automotores, Mantenimiento y Limpieza del area de almacenamiento de combustible
y area de despacho de combustible con valores de -13.44 y -11.66.

En el componente socio econémico y cultural el factor empleo presenta una afectacidon positiva
considerado como alto en las etapas de Construccidon, Operacidén, Mantenimiento, Cierre y/o
Abandono.

Analizado los impactos positivos y negativos generados por accién hacia los componentes
ambientales nos resultaron que el grado de afectacién por actividad operativa esta dado en -1,51 %
para los impactos negativos, y 2,28 % impactos positivos; todos estos entre 100 %.

De los analisis de laboratorio se diagnosticé que la zona de estudio en lo que respecta al material
particulado, se diagnostico que en el punto monitoreado la concentracion de Material Particulado
PM2.5 es inferior al limite de 50 ug/m3 vy, el Material Particulado PM10 es inferior al limite permisible
de 100 ug/m3. Todo esto provocado por circulacién de vehiculos y el polvo presente en el aire
ambiente.

El nivel de ruido en el punto monitoreado es superior al limite permisible para el uso de suelo
“Industrial (ID1/ID2)"” de 65 dB(A) para el horario diurno. El Ruido es generado por la circulacién de
vehiculos en la via y se calcula que dificilmente la empresa cumpla con limites permisibles debido al
transito vehicular constante o permanente lo que superaria limites permisibles.

En el agua subterranea de pozo monitoreada se pudo determinar la presencia de Aceites y Grasas
en 2,05 mg/L excediendo el limite permisible de 0,3 mg/L segun el Acuerdo Ministerial 097-A Anexo
1. Tabla 1. La Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO5) resultd en 3,37 mg/L excediendo el limite
permisible de <2 mg/L segun el Acuerdo Ministerial 097-A Anexo 1. Tabla 1. La Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) resulté en 97,0 mg/L excediendo el limite permisible de <4 mg/L segun el Acuerdo
Ministerial 097-A Anexo 1. Tabla 1. Los Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) resultaron en 0,682
mg/L excediendo el limite permisible de 0,20 mg/L segun el Acuerdo Ministerial 097-A Anexo 1. Tabla
1. El Arsénico (Ar), Bario (Ba), Cadmio (Cd), Cianuro, Cobre (Cu), Coliformes Fecales NMP 9, Color
Real 1:20, Cromo Hexavalente, Fluoruros, Hierro, Mercurio Total (He), Nitratos, Nitritos, Potencial
de Hidrégeno (pH), Plomo (Pb), Selenio (Se), Sulfatos, Turbidez no excedieron limites permisibles
segun Acuerdo Ministerial 097-A Anexo 1. Tabla 1.

Del suelo muestreado in situ, se pudo identificar que la Conductividad Eléctrica (CE) resulté en 323
HNS/cm excediendo el limite permisible de 200 uS/cm segun el Acuerdo Ministerial 097-A Anexo 2.
Tabla 1. Los Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) resultaron en 580 mg/Kg excediendo el limite
permisible de 150 mg/Kg segun el Acuerdo Ministerial 097-A Anexo 2. Tabla 1. Por otro lado, el
Plomo (Pb), Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs), Potencial de Hidrogeno (pH) no excedieron
limites permisibles segun el Acuerdo Ministerial 097-A Anexo 2. Tabla 1.

En definitivo, este proyecto tiene como finalidad obtener y cumplir con los estandares o requisitos
ambientales que emite la entidad Competente Ambiental del Direccion de Gestion Ambiental
Gobierno Provincial del Guayas para el previo Licenciamiento, considerando las medidas que se
deberan implementar una vez obtenido el permiso ambiental (Licencia Ambiental).
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CAPITULO I

1 FICHA TECNICA, DEFINICION O GLOSARIO DE TERMINOS, INTRODUCCION DEL
PROYECTO, ANTECEDENTES, OBJETIVOS, METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, ALCANCE, MARCO LEGAL REFERENCIAL, CICLO DE VIDA Y
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

1.1. Datos del Proyecto

Estudio de Impacto Ambiental Ex-ante y Plan de Manejo
Ambiental del proyecto Construcciéon, Operacion,
Mantenimiento, Cierre y Abandono de las actividades de
Comercializacion y Venta de combustibles liquidos, estacion
de servicios “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".

COMERCIALIZADORA PETROLRIOS.

Estudio de Impacto Ambiental Ex Ante y Plan de Manejo
Ambiental.

Venta y Comercializacion de combustibles liquidos (gasolina
y diésel) al parque automotor.

Construccion, Operacion, Mantenimiento, Cierre vy
Abandono.

G4730.01 Venta al por menor de combustibles para
vehiculos automotores y motocicletas en establecimientos
especializados.

MAATE-RA-2022-431031

Resolucion Nro. ARCERNNR-CTRCH-2021-0136-RES emitido
el 28 de septiembre de 2021.

1.2. Ubicacion y Dimension del Proyecto

Paso lateral Daule-Nobol, sector recinto San José,

Daule (Cabecera Cantonal)

Punto 1 612344.9500 9787474.0200 17S
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(Inicio)
Punto 2 612412.7400 9787414.8200 17s
Punto 3 612348.3600 9787309.8600 17S
Punto 4 612290.9500 9787377.4600 17S
Punto 5 612334.9772 9787456.1934 17S
Punto 6

612344.9500 9787474.0200 17s
(Cierre)

Punto 1

612290.9500 9787377.4600 17S
(Inicio)
Punto 2 612334.9772 9787456.1934 17S
Punto 3 612388.7400 9787426.1100 17S
Punto 4 612344.7100 9787347.3900 17S
Punto 5

612290.9500 9787377.4600 17S
(Cierre)

1.3. Datos del Operador del Proyecto
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0990769117001

COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES

COBA COBA CESAR BOLIVAR

cementerio,

Barrio Pascuales, Calle Cojimies, Solar 6, Interseccion Pajan,
Manzana 110 a una cuadra del
Pascuales, cantén Guayaquil, Provincia del Guayas.

parroquia

042983122 / 0990256592
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1.4.

1.5.

cooperativapascuales@yahoo.com /
cooptransppascuales2022@gmail.com

Datos de Responsabilidad Técnica

COMPANIA CONSULTORA SISGAE S.A.

0993202541001

Av. Francisco de Orellana, Alborada 3era Etapa, MZ BA, solar 16.,
parroquia Guayaquil, cantdon Guayaquil, provincia del Guayas.

0987595383 / 0987085195

info@sisgaesa.com

MAAE-SUIA-0146-CC

Datos del Equipo Técnico

Ingeniero estratégico y
, Ambiental otros sectores,
Josue ~
Zambrano - s€ dese.mpena
Moreira Elaboracion como director 0987085195
) del EsIA, del presente
CL Map?:us estudio, josue.zambrano@sisgaesa.
13148888 Cartograficos ademas de. Ila com
58 Yy estructuracion
Levantamient | del estudio de
o bidtico. impacto
ambiental,
elaboracién de
los planos

Por su
experiencia y
desempefo en
implantaciones
de proyectos en
el sector

cartograficos
complementario

sy
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levantamiento
biotico.

Por su
experiencia y
desempefio en
implantacion de
, Ingeniero proyectos en el

Raul Ambiental sec,tor
Hidalgo estratégico y
Sanchez. otros sectores, 0991541442

Elaboracion se especializa
de las Matriz P

L, en la raul.hidalgo@sisgaesa.com
de Evaluacion -
elaboracién de

la Matriz de
Evaluacion de
Impacto
Ambiental
contemplada en
el EsIA.

C.I.

09232718 de Impacto

Ambiental.

Por su
experiencia y
desempefio en
Aline implantacion de
Margarita proyectos en el
’Vera Arquitecta sec,to.r 0995371915
Sanchez. estrategico y
Revision de otros sectores,
C.L Planos. se desempefia
09519921 en la revision
63 de los planos
para la
construccién del
proyecto.

info@sisgaesa.com

Por su
experiencia y
desempefio en
Andrés implantacién de
Yagu,ar Ingt?nlero proyectos en el 0989712260
Garcia. Geodlogo sector
estratégico y .
C.I Analisis otros segtores, dpto.geclogo@sisgaesa.co
09269564 geoldgico. se especializa m
91 en el analisis
geoldgico del
area de
estudio.

Por su
Esteban . experiencia y
Ingeniero ~
Moreno . desempefo en
. Comercial . .
Catillo. implantaciones
de proyectos en

0993098645

esteban.moreno@sisgaesa.
com
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el sector
C.I Logistica, estratégico y
09135362 | disefio final y | otros sectores,
07 social. se desempena

en la labor de
logistica, disefio
final y social.

TIEMPO DE ELABORACION DEL PROYECTO: 45 DiAs
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1.6. Definicion o Glosario de Términos

Abandonar. — Accidn de dejar una instalaciéon, asi también cuando ha finalizado la produccidn.

Aguas. - Todas las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio
nacional, en todos sus estados fisicos, mismas que constituyen el dominio hidrico publico conforme
lo definido en la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua.

Aguas Aceitosas. — Desechos liquidos provenientes de las zonas de almacenamiento, despacho,
servicios de lavado o engrasado.

Agua Residual. - Agua que contiene material disuelto y en suspension, luego de ser usada por una
Comunidad o industria.

Ambiente. - Se entiende al ambiente como un sistema global integrado por componentes naturales
y sociales, constituidos a su vez por elementos biofisicos en su interaccidon dinamica con
el ser humano, incluidas sus relaciones socioeconémicas y socio-culturales.

Aire. — Fluido que forma la atmdsfera de la tierra, constituido por una mezcla gaseosa cuya
composicién normal es de por lo menos 20% de oxigeno, 77% de nitrégeno y proporciones variables
de gases inertes y vapor de agua en relacién volumétrica.

Almacenamiento. — Es la accion del usuario de depositar y acumular temporalmente los residuos
solidos, mientras se procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién o se
dispone de ellos. En la ciudad los depdsitos de almacenamiento también son denominados bodegas.

Almacenamiento de Residuos/Desechos No Peligrosos. — Toda operaciéon conducente al
depdsito transitorio de los desechos y/o residuos sdélidos, en condiciones que aseguren la proteccion
al ambiente y a la salud humana. Acumulacién de los desechos y/o residuos sélidos en los lugares
de generacion de estos o en lugares aledafios a estos, donde se mantienen hasta su posterior
recoleccién.

Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas. - Actividad de guardar temporalmente
sustancias quimicas peligrosas en tanto se transfieran o se procesan para su aprovechamiento.

Almacenamiento de Desechos Peligrosos y/o Especiales. - Actividad de guardar
temporalmente residuos/desechos peligrosos y/o especiales, ya sea fuera o dentro de las
instalaciones del generador.

Amenaza. - Peligro latente asociado con la potencial ocurrencia de un evento de origen natural o
antrépico que puede manifestarse en un sitio especifico y en un tiempo determinado produciendo
efectos adversos en un sistema.

Area de Influencia Ambiental y Social. - Comprende el mbito espacial en donde se manifiestan
los posibles impactos ambientales, socioculturales y econdmicos ocasionados a las actividades
Hidrocarburiferas.

Areas Peligrosas. — Zonas en las cuales la concentracién o emisién de gases o vapores de
combustibles existe de manera continua, intermitente o periddica en el ambiente, bajo condiciones
normales de operacioén.

Areas Verdes. - Las areas verdes son superficies de espacio publico cuya cobertura predominante

estd constituida por vegetacién o cuerpos de agua. Incluyen parques publicos, corredores viales,
cauces de aguas, rondas de los rios, lagunas y también areas sociales de caracter privado, pero con
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acceso a segmentos significativos de la poblacion. Las areas verdes urbanas estan definidas por los
planes de ordenamiento territorial.

Area o Zona de Despacho. - Zona comprendida junto a los médulos de abastecimiento, en donde
se estacionan los vehiculos automotores para abastecerse de combustibles.

Auditoria Ambiental. — Es un proceso sistematico, independiente y documentado para obtener
evidencia y evaluar objetivamente el grado de cumplimiento de los requisitos legales ambientales,
planes de manejo y requisitos que sustentan la autorizacién administrativa de un proyecto, obra o
actividad, u otro instrumento legal o contractual que se determine como criterio de referencia. Las
auditorias, segun el alcance de estas, consideraran también procedimientos técnicos para determinar
los riesgos, impactos y/o dafios que puedan haberse generado al ambiente en el periodo auditado.

Autotanques. - Los camiones denominados autotanques estan disefiados para transportar
sustancias liquidas peligrosas a granel, de ahi la necesidad de equiparlos con dispositivos de
proteccidon ante la ocurrencia de volcaduras.

Bodega. - Lugar donde se ejecuta la recepcion, almacenamiento y movimientos de materiales,
materias primas y productos semielaborados, hasta el punto de distribucion. Es un espacio destinado,
bajo ciertas condiciones, al almacenamiento de distintos bienes.

Boquilla de Llenado. — Accesorio instalado en los tanques estacionarios de almacenamiento para
el llenado de estos.

Bomba Sumergible. - Equipo instalado en el interior de los tanques estacionarios de
almacenamiento para suministrar combustible al dispensario mediante el sistema de control remoto.

C

Calidad del Medio Ambiente. — Estado de las condiciones ecoldgicas en un medio ambiente,
expresado en forma de indicadores o indices relacionados con las normas de calidad ambiental.
También se denomina calidad ambiental.

Caracterizacion. - Determinar cuantitativa y cualitativamente los atributos fisicos, quimicos,
bioldgicos, econdmicos, sociales, entre otros, de las unidades productivas, transporte y/o de
servicios, y sus impactos.

Carga contaminante. - La carga contaminante de un efluente liquido o gaseoso es la expresion de
la cantidad de contaminante emitida por la fuente; para las aguas se expresa frecuentemente en
términos de la DBO en cantidad emitida por hora, o por tonelada de producto fabricado.

Componentes del Ambiente. - El Ambiente es el sistema global constituido por elementos
naturales y artificiales de naturaleza fisica, quimica, biolégica, sociocultural y de sus interrelaciones,
en permanente modificacién por la accién humana o natural que rige o condiciona la existencia o
desarrollo de la vida.

Conformidad. — Cumplimiento de un requisito.
Contaminante. - Cualquier elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o bioldgico,
energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacion de ellos, que causa un efecto adverso al

aire, agua, suelo, flora, fauna, seres humanos, a su interrelacion o al ambiente en general.

Contaminacion. - La presencia en el medio ambiente de uno o mas contaminantes o la combinacion
de ellos, en concentraciones tales y con un tiempo de permanencia tal, que causen en estas
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condiciones negativas para la vida humana, la salud y el bienestar del hombre, la flora, la fauna, los
ecosistemas o que produzcan en el habitat de los seres vivos, el aire, el agua, los suelos, los paisajes
o los recursos naturales en general, un deterioro importante.

Contaminacion del agua. - Cualquier cambio fisico o quimico en las aguas superficiales o en las
subterraneas, capaz de causar dafo a los organismos o volver el agua inapropiada para determinados
usos.

Contenedor. - Recipiente empleado para contener derrames de combustible.

Control (ambiental). — Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas legales y técnicas que se
aplican y son necesarias para disminuir o evitar, cualquier tipo de afeccion al medio ambiente.

Coordinacion. — Intercambio de informacidén que hace cambiar actividades para un beneficio mutuo
y para alcanzar un beneficio comun.

Cooperacion. — Intercambio de informacidn que hace cambiar actividades, compartir recursos para
un beneficio mutuo y para alcanzar un objetivo comun.

D

Demanda quimica de oxigeno (DQO). - Una medida para el oxigeno equivalente al contenido de
la materia organica presente en un desecho o en una muestra de agua, susceptible a oxidacién a
través de un oxidante fuerte (expresado en mg/l).

Desecho. — Se entiende por desecho cualquier producto deficiente, inservible o residuo, que su
poseedor destina al abandono o del quiere desprenderse.

Diagnéstico ambiental. — Es un proceso que se realiza para mejorar la imagen medioambiental,
constituido por un conjunto de estudios, analisis y propuestas de actuacién y seguimiento de una
empresa.

Disposicién final de residuos. - Proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en forma
definitiva, en forma definitiva, efectuado por las personas prestadoras de servicios, disponiéndolos
en lugares especialmente disefiados para recibirlos y eliminarlos.

Disposicion final de residuos sédlidos peligrosos. - Actividad de incinerar en dispositivos
especiales o depositar en rellenos de seguridad residuos peligrosos, de tal forma que no representen
riesgo ni causen dafio a la salud o al ambiente.

Dispositivo para llenado. — Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento por medio del
cual se transfiere el combustible del auto tanque hacia el tanque estacionario.

Equipos contra incendio. — Dispositivos, instalaciones y accesorios fijos, mdviles o portatiles para
combatir fuegos.

Emision. — Descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado sdlido, liquido o gaseoso, o en
alguna combinacién de estos, provenientes de una fuente fija o0 movil.

Estacién de Servicios. — Establecimiento destinado para la venta al menudeo de gasolina y diésel
al publico en general, suministrandolos directamente de depdsitos confinados a los tanques de los
vehiculos automotores, asi como la venta de aceites, grasas lubricantes y otros servicios
complementarios.
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Evaluacion. - Proceso de interpretacion de resultados efectuado en el marco de normas
preestablecidas, que permite formular juicios a partir del andlisis de los objetivos previamente
fijados.

G

Grasas. — Las grasas son compuestos organicos constituidos principalmente por hidrocarburos del
petrdleo.

GPS. - Sistema global de posicionamiento. Permite la determinacién exacta de coordenadas a través
de equipos y satélites.

H
Hallazgo. - Resultados de la evaluacion, recopilada frente a los criterios de la auditoria o en campo.

Hidrocarburos. — Compuestos organicos que contienen carbono e hidrogeno en combinaciones muy
variadas. Se encuentran especialmente en los combustibles fésiles. Algunos de estos compuestos
son contaminantes peligrosos del aire por ser carcindgenos; otros son importantes por su
participacion en la formaciéon del ozono a nivel del aire urbano.

Hidrocarburos Aromaticos. — Son aquellos hidrocarburos que poseen las propiedades especiales
asociadas con el nucleo o anillo del benceno, en el cual hay seis grupos de carbono-hidrégeno unidos
a cada uno de los vértices de un hexagono. Los principales compuestos aromaticos que se obtienen
del petrdleo son el benceno, tolueno y xilenos, y en menor medida, naftaleno y antraceno.

I

Identificacion. — Determinar los impactos negativos y positivos sobre el ambiente como resultado
de las actividades productivas y de servicios del hombre.

Impacto ambiental negativo. - Consecuencias negativas causadas por actividades antrdpicas
principalmente, que afectan los ciclos naturales y el equilibrio de cualquier ecosistema. Indicador
ambiental. Son los que reflejan una relacion significativa entre un aspecto del desarrollo econémico
y social y un factor o proceso ambiental.

Impacto ambiental positivo. — Son aquellas que benefician al medio ambiente o que, ademas,
mitigan el impacto negativo de otros

Inventario. — Instrumento de registro, reconocimiento y evaluacion fisica, en el que constan entre
otras, las caracteristicas ambientales (bidticas y abidticas), culturales, de ocupacién, de uso, asi
como su estado de conservacion y lineamientos generales de intervencién necesaria.

Marco legal. — Proporciona las bases sobre las cuales las instituciones construyen y determinan el
alcance y naturaleza de la participacién politica. Fundamento legal.

Metodologia. - Conjunto de métodos que se siguen en una investigacién cientifica o en una
exposicidon doctrinal.

Minimizar. — Acciones que se implementan en una actividad con el fin de disminuir un impacto.

Monitoreo. - Actividad consistente en efectuar observaciones, mediciones y evaluaciones contintas
en un sitio y periodo determinados.
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Nivel freatico. — Profundidad de la superficie de un acuifero libre con respecto a la superficie del
terreno.

No Conformidad. — Incumplimiento de un requisito.

Norma de calidad ambiental. — Dato numérico adoptado para usarse como marco de referencia
con el cual se comparan las mediciones ambientales con el propdsito de verificar su cumplimiento.

P

Prevencion de la contaminacion. — Uso de procedimientos, practicas, materiales o productos que
evitan, reducen o controlan, la contaminacidn, los cuales pueden incluir reciclaje, tratamientos,
cambios de procesos, mecanismos de control, uso eficiente de recursos y sustitucion de materiales.

Pistola para despacho. — Accesorio que se encuentra al final de la manguera del dispensario, sirve
para suministrar combustible a los tanques de los vehiculos automotores.

Plan de Manejo. — Documento escrito, discutido y aprobado que describe un territorio o espacio y
los problemas y oportunidades que presentara una gestion dirigida a preservar sus valores naturales,
la geomorfologia o los rasgos paisajisticos, de manera que los objetivos establecidos en funcién de
esa informacidn se puedan lograr trabajando de manera adecuada durante un periodo de tiempo
determinado.

Planificaciéon. - Actividad especifica relacionada con el control de un sistema particular que
incorpora un proceso de decisidon y accién corregido constantemente en funcién de objetivos y
situaciones que se suceden por relaciones de causa-efecto que admiten control y direccionamiento.

Pozo de monitoreo. — Permite evaluar la calidad del agua subterranea de los niveles freaticos
existentes en el predio.

Propietario(s). — Persona Fisica o Moral a la que se le otorgd la Franquicia, para operar una
empresa. Tiene la representacion legal para atender asuntos comerciales, administrativos y de toda
indole con las autoridades municipales y/o estatales.

Ph. - Se define como una medida que expresa el grado de acidez o alcalinidad de una solucién en
una escala que varia entre 0 y 14 La acidez aumenta cuando el pH disminuye. Una solucion con un
pH menor a 7 se dice que es acida, mientras que si es mayor a 7 se clasifica como basica. Una
solucion con pH 7 sera neutra.

Prevencion de la contaminacioén. — Uso de procedimientos, practicas, materiales o productos que
evitan, reducen o controlan, la contaminacién, los cuales pueden incluir reciclaje, tratamientos,
cambios de procesos, mecanismos de control, uso eficiente de recursos y sustitucion de materiales.

R

Residuos peligrosos. — Aquellos que, por sus caracteristicas infecciosas, combustibles, inflamables,
explosivas, radiactivas, volatiles, corrosivas, reactivas o téxicas pueden causar dafio a la salud
humana o al medio ambiente.

Reciclaje. - Es la accién y efecto de reciclar (Aplicar un proceso sobre un material para que pueda
volver a utilizarse). El reciclaje implica dar una nueva vida al material en cuestidn, lo que ayuda a
reducir el consumo de recursos y la degradacién del planeta. El tratamiento de reciclaje puede
llevarse a cabo total o parcial, segun cada caso. Con algunos materiales, es posible obtener una
materia prima, mientras que otros permiten generar unos nuevos productos.
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Recoleccion. — Accion y efecto de retirar y recoger las basuras y residuos sélidos de uno o varios
generadores, efectuada por su generador o por la entidad prestadora del servicio publico.

Residuo sélido. — Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sdlido que se abandona, bota o
rechaza después de haber sido consumido o usado en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, etc.

Riesgo. — Medida de la probabilidad de que un dafno a la vida, a la salud, a alguna propiedad y/o al
ambiente pueda ocurrir como resultado de un peligro dado.

Ruido. - Es la energia producida por actividades antrdpicas, esto origina ondas sonoras que se
impactan con las moléculas que se encuentran en el aire, originando vibraciones y estas llegan a
nuestros oidos.

S

Sistema de drenaje. - Instalacion que permite recolectar, conducir y desalojar las aguas
contaminadas, aceitosas y pluviales hacia la trampa de grasas y aceite.

Sistema de gestion. - Sistema para establecer la politica y los objetivos y para lograr dichos
objetivos.

T

Tanque de almacenamiento. — Recipiente de cuerpo cilindrico disefado para transportar y
almacenar temporalmente combustibles.

Tapa Hermética. — Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento que impide la emision de
vapores a la atmosfera.

Términos de Referencia. — Son documentos preliminares estandarizados o especializados que
determinan el contenido, el alcance, la focalizacion, los métodos, y las técnicas a aplicarse en la
elaboracién de los estudios ambientales. Los términos de referencia para la realizacién de un estudio
ambiental estaran disponibles en linea a través del SUIA para el promotor del proyecto, obra o
actividad; la Autoridad Ambiental Competente focalizarad los estudios en base de la actividad en
regularizacién.

Tuberia. — Conducto que se utiliza para transportar productos con valvulas y accesorios que
conforman un todo.

Tratamiento. — Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la eliminacién, la disminucion
de la concentracién o el volumen de los contaminantes, o su conversion en formas mas estables.

Trampa de grasas y/o aceites. — Elemento del sistema de drenaje que proporciona un tratamiento
primario a las aguas contaminadas con hidrocarburos.

Trampa de combustibles liquidos. — Actividad de trasladar combustibles liquidos derivados de los
hidrocarburos mediante poliductos, autotanques, barcos, barcazas u otros medios de transporte,
desde un centro de produccion o terminal de almacenamiento hasta los centros de distribucién o
consumidor final.

v

Verificacion. — Es la revision, comprobacion o serie de pruebas que pongan de manifiesto que los
equipos, acciones y procedimientos, estan conformes con los requisitos establecidos.
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Zona de influencia. - Es todo aquel ecosistema terrestre, acuatico y aéreo, asi como nucleos
poblacionales, que se encuentren a lo largo del perimetro de las unidades productivas, transporte y
de servicios y que son susceptibles de ser afectados por las actividades de éstas.
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1.7. Introduccion del proyecto

La implementacién de estrategias ambientales en un proyecto, obra o actividad, se ejecutan con la
finalidad de prevenir el dafio al ambiente y sociedad, orientadas a mitigar los efectos o impactos
ambientales adversos, justamente estas tacticas surgen bajo la problematica de la contaminacion
ambiental existente, originada por las diferentes actividades realizadas por el hombre.

La actividad para el presente estudio pertenece al sector Hidrocarburifero, la misma en todas sus
fases produce efectos positivos y negativos sobre el medio ambiente y sociedad; aunque se debe
destacar que se generan resultados positivos en el orden econdmico, y respecto a los efectos
negativos son de caracter manejable con la implementacion de las medidas ambientales que
permiten al operador enfrentarlos.

El proyecto objeto de estudio corresponde a la construccidn, operaciéon y mantenimiento de una
estacién de servicios destinada para la venta y comercializacion de combustibles liquidos (Diésel y
Gasolina), derivados de los hidrocarburos, al parque automotor, adicional dentro de sus instalaciones
dispondra de establecimientos comerciales que operaran de manera independiente, misma que se
instalara en el cantéon Daule, de la provincia del Guayas.

Las etapas para la ejecucion del proyecto estacidn de servicios son: construccion que incluye la
ubicacién y estructuracion de todo el equipamiento para la operacion y mantenimiento para las
actividades de almacenamiento y distribucion de combustibles, como en sus actividades
complementarias.

Referente a las actividades su interaccion con el medio ambiente y ambiente social se asocia a las
etapas de construccion el impacto real es similar al de cualquier otra construccidn civil para cualquier
actividad. En la etapa de operacién, los efectos potenciales sobre el medio ambiente pueden verse
ampliamente reducidos a la aplicacion de las medidas ambientales, a las tareas de monitoreo que se
realicen.

En cuanto a la etapa de cierre y abandono interactia con el medio ambiente en la medida en que
exista contaminacién por combustible en la zona, como consecuencia de su operacién, el retiro
equipos e instalaciones, de acuerdo con la legislacion o criterio técnico, la influencia sobre el medio
ambiente puede equipararse a la etapa de construccién y equipamiento.

Desde el punto de vista ambiental, técnico y de seguridad, el proyecto debe cumplir con criterios
regulados por Normas y Cuerpos Legales de las entidades de control, nacionales y seccionales como:
Agencia de Regulaciéon y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables - ARCERNNR,
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAATE), Gobierno provincial del Guayas,
Cuerpo de Bomberos.

El proyecto ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO DE LAS
ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS, ESTACION DE
SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES", se encuentra estructurado por un
resumen ejecutivo y 10 capitulos, todo esto conforme a los requisitos de los articulos 432 literal b,
434, 435 y 436 literal a del Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente, publicado en el Registro
Oficial No. 507 - Suplemento de 12 de junio de 2019, incluyendo el Reglamento Ambiental de
Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, Registro Oficial N° 174, Acuerdo Ministerial 100-A
emitido el 1 de abril de 2020 vy, lineamientos expuestos en la plataforma del Sistema Unico de
Informacion Ambiental (SUIA) y las demas normativas complementarias.

La estructura del proyecto en mencién, se compone de la siguiente manera:

Resumen Ejecutivo el cual contiene una sintesis de todo el documento, destacando los principales
hallazgos y conclusiones del estudio, considerando los aspectos mas relevantes de la descripcion del
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proyecto, de las caracteristicas del area de implantacion del proyecto, objetivo, metodologia para la
evaluacion de impactos y las principales medidas y estrategias del Plan de Manejo Ambiental.

El primer capitulo contiene la ficha técnica en el que se determina los datos técnicos del proyecto,
operador o representante legal, consultor responsable y equipo técnico consultor; definicion o
glosario de términos para mejor compresién de palabras; introduccion del proyecto se expone el
marco conceptual en que se escribe el estudio, asi como su descripcion del contenido global y de las
distintas partes del mismo; antecedentes; objetivos; metodologia del estudio de impacto ambiental;
alcance; marco legal referencial que rige al proyecto, en el cual se evalla a normativa ambiental
vigente que rige a la Republica del Ecuador, ademas por las actividades ejecutadas se determinan
lineamientos que definiran el cumplimiento legal, técnico ambiental que deberda ser regido
rigurosamente en todas las etapas del proyecto; ciclo de vida; descripcion detallada del proyecto que
conformaran la etapa de construccidn, operacién y mantenimiento. Cabe recalcar la etapa de cierre
y abandono solo se ejecutaran en caso del cese de la actividad antes mencionada.

Por otra parte, en el segundo capitulo, comprende el analisis de alternativas de las actividades la
cual se desarrolla en base a metodologias existentes, en funcion de la realidad del estudio y su
ubicacion, con los respectivos criterios técnicos, sociales, ambientales y econdmicos donde se
describe la alternativa mas viable justificando en base a los criterios antes indicados, la que se
mantiene durante la ejecucion del proyecto, presentando resultados de al menos dos alternativas, la
no ejecucion del proyecto, no se considerara como alternativa sin embargo se describe la alternativa
de no accién.

La demanda de recursos naturales del proyecto se determina como tercer capitulo.

Se describe un Diagnostico de Linea Base con la finalidad de evaluar los componentes ambientales
fisico, bioldgico y socioambiental, que pudiesen ser afectados de manera positiva o negativa por la
actividad ejecutada en el area de estudio, cuarto capitulo.

Lo que corresponde al quinto capitulo se describe la justificacién de no aplicacién de un inventario
forestal.

Como sexto capitulo se define y determina el area de influencia ambiental y las areas sensibles que
interseca de manera directa o indirecta con el proyecto, mismas que pudiesen estar dentro del radio
de influencia ambiental calculado.

Séptimo capitulo se identifica y evallan los posibles riesgos que pueden generarse sobre los
componentes socio-ambientales o la infraestructura, por causa de la ejecucién del proyecto, obra o
actividad o por fendmenos naturales.

La evaluacién de impactos socio ambientales se determinan bajo la matriz de Leopold, quien define
la magnitud de los mismos, conforme a la implantacién del proyecto, octavo capitulo.

Se elabora un Plan de Manejo Ambiental, con la finalidad de proponer medidas que puedan mitigar,
minimizar o evitar un impacto al ambiente y la sociedad, noveno capitulo.

Finalmente, se define como décimo capitulo las conclusiones, recomendaciones, referencia

bibliografica, siglas y abreviaturas, anexos fotografico y documental del estudio de impacto
ambiental.
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1.8. Antecedentes

Para el desarrollo del proyecto en la etapa de planeacidn, el propietario adquirié el terreno el mismo
gue cumple con caracteristicas trazadas por la ARCERNNR satisfaciendo aspectos técnicos y legales,
entre los requisitos técnicos establecidos en el REGLAMENTO PARA LA AUTORIZACION DE
FACTIBILIDADES DE NUEVOS CENTROS DE DISTRIBUCION, emitido en noviembre de 2018 en su
Art. 7.- Requisitos técnicos: E/ terreno propuesto debera cumplir con las siguientes distancias
minimas respecto de otras instalaciones, medidas desde la coordenada geogréfica del predio:

a.- Distancia a Refinerias, Terminales de almacenamiento, terminales de abastecimiento, plantas de
envasado y estaciones de bombeo de hidrocarburos:

= metros de radio.
= b.- Distancia de Ducto.
= 500 metros de radio.

= Se debe respetar el derecho de via los ductos para el transporte de hidrocarburos y sus
derivados.

Adquirido el terreno, el operador solicitd y obtuvo la factibilidad de Uso de Suelo otorgado por el
Gobierno Autonomo Descentralizado Ilustre Municipalidad del Canton Daule, por la cual se emite el
certificado 012-SOT-CERT-2021, con fecha de emisién 25 de mayo del 2021.

Mediante solicitud S/N ingresado el 23 de julio de 2021, el sefior Mauricio Fernando Arguello,
Montesdeoca, Representante Legal de la Cooperativa de Transportes Pascuales, solicita a la Agencia
de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables, la Autorizacion de
Factibilidad del Proyecto Centro de Distribucién del Segmento Automotriz denominado “ESTACION
DE SERVICIO COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES” a ubicarse en paso lateral Daule Nobol,
sector Recinto San José, parroquia Daule, cantén Daule, provincia del Guayas, para lo cual adjunta
la informacién y documentacidn correspondiente;

Mediante Memorando No. ARCERNNR-DCOMH-2021-1176-ME, de 30 de julio, la Direccion Técnica de
Control y Fiscalizacién de Comercializacion de Hidrocarburos, sus Derivados, Biocombustibles y sus
Mezclas, solicitdé a la Coordinacién Zonal Guayas, realizar la inspeccién técnica del proyecto de
Factibilidad del proyecto Centro de Distribucién del Segmento Automotriz “ESTACION DE SERVICIO
COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES”.

Mediante Memorando Nro. ARCERNNR-CZG-2021-1139-ME, de 19 de agosto de 2021, la
Coordinacién Zonal Guayas informa que se realiz6 la inspeccidn técnica al terreno propuesto para el
emplazamiento de un nuevo centro de distribucion denominado “ESTACION DE SERVICIO
COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES”, con ubicacién geografica S 1°55°24.0; W
79°59°25.3", donde se establece: “Con base en la inspeccion técnica realizada al Proyecto de
Factibilidad, se concluye que SI se cumplen con los requisitos técnicos previstos en el Resolucién No.
ARCERNNR-010/2020 que expide el REGLAMENTO PARA LA AUTORIZACION DE FACTIBILIDADES DE
NUEVOS CENTROS DE DISTRIBUCION, publicado mediante Registro Oficial Tercer Suplemento 339
de 27 de noviembre de 2020, y en la Resolucion No. ARCERNNR-009/2021, publicada en el Segundo
Suplemento del Registro Oficial No. 447 de 07 de mayo de 2021.” y recomienda “(...) realizar la
emision de la Resolucion de Autorizacidn de Factibilidad para el Proyecto de Factibilidad.”;

Mediante Oficio Nro. ARCERNNR-DCOMH-2021-1465-OF de 31 de agosto de 2021, la Direccién
Técnica de Control y Fiscalizacion de Comercializacion de Hidrocarburos, sus Derivados,
Biocombustibles y sus Mezclas, Comunicé al solicitante las observaciones al tramite de la solicitud
de Factibilidad del proyecto Centro de Distribucién del Segmento Automotriz, “ESTACION DE
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SERVICIO COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES”, otorgando un término de quince (15) dias
laborables para que complete la documentaciéon observada;

Mediante solicitud S/N ingresado el 31 de agosto de 2021, por el sefior Mauricio Fernando Arguello
Montesdeoca, Representante Legal de la Cooperativa de Transportes Pascuales, adjunta
documentacién complementaria para Autorizacién de Factibilidad del Proyecto Centro de Distribucion,
Segmento Automotriz denominado "ESTACION DE SERVICIO COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES"; QUE, mediante Memorando Nro. ARCERNNR-DCOMH-2021-1436-ME, de 23 de
septiembre de 2021, el Director Técnico de Control y Fiscalizacion de Comercializacion de
Hidrocarburos, sus Derivados, Biocombustibles y sus Mezclas, informa a la Coordinacion Técnica de
Regulacion y Control Hidrocarburifero que, el proyecto para la implantacion del Centro de Distribucién
del Segmento Automotriz denominado “ESTACION DE SERVICIO COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES” a ubicarse en paso lateral Daule Nobol, sector Recinto San José, parroquia Daule,
canton Daule, provincia del Guayas de propiedad de la COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES,
cumple con lo dispuesto en el Art. 5, 7 y 9, del Reglamento para la Autorizacién de Factibilidades de
Nuevos Centros de Distribucion, el articulo 2 de su Reforma y el pago de derecho por los servicios
de regulacion y control que presta la ARCERNNR, por lo expuesto y en concordancia con el Decreto
Ejecutivo No. 95 de 07 de julio de 2021, el Director Técnico de Control y Fiscalizacion de
Comercializacién de Hidrocarburos, sus Derivados, Biocombustibles y sus Mezclas, recomienda la
emision de la autorizacidn de factibilidad del citado proyecto.

En ejercicio de la facultad conferida por los articulos 9, 11 y 68 de la Ley de Hidrocarburos; Resolucién
No. ARCERNNR-010/2020, su reforma Resolucion No. ARCERNNR-009/2021 y Resolucion No.
ARCERNNR ARCERNNR-2021-0027-RES, la Coordinacion Técnica de Regulacién y Control
hidrocaburifero mediante Resolucion Nro. ARCERNNR-CTRCH-2021-0136-RES generada el 28 de
septiembre del 2021 por la AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE ENERGIA Y RECURSOS
NATURALES NO RENOVABLES (ARCERNNR) resuelve EMITIR, la AUTORIZACION DE FACTIBILIDAD,
para la implantacion del proyecto de Centro de Distribucion de combustibles derivados del petrdleo,
Estacion de Servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES”.

Con fecha 21 de septiembre del 2021 la COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES define la
directiva bajo el representante legal ARGUELLO MONTESDEOCA MAURICIO FERNANDO, quien refleja
en los tramites realizados en la ARCERNNR.

El 22 de abril del 2022 la COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES, actualiza la directiva bajo
el representante legal COBA COBA CESAR BOLIVAR.

Para emprender el Proceso de Regularizacién Ambiental y con fecha 28 de abril 2022 a través de la
plataforma informéatica Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA), el Sr. C Coba Coba Cesar
Bolivar registré el proyecto CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS, ESTACION
DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES" con cdédigo Nro. MAATE-RA-2022-
431031 y cuya actividad seleccionada del catalogo del SUIA para regularizar es la de Venta al por
menor de combustibles para vehiculos automotores y motocicletas en establecimientos
especializados - G4730.01.

Mediante oficio Nro. MAATE-SUIA-RA-DZDG-2022-02521 con fecha 28 de abril 2022, a través de la
plataforma del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA), el Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicién Ecoldgica Comunica al Sr. Coba Coba Cesar Bolivar que el proyecto registrado, NO
INTERSECA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y
Zonas Intangibles y cuyo proceso de regulacion corresponde a la obtencién de Licencia Ambiental
con el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial del Guayas.

Con fecha 14 de mayo del 2022, el Sr. Coba Coba Cesar Bolivar, cargd en la plataforma informatica

SUIA, el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto CONSTRUCCION, OPERACION,
MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE
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COMBUSTIBLES LIQUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".

El 07 de Julio del 2022, la Direccién Provincial de Gestion Ambiental de la Prefectura del Guayas, en
calidad de Autoridad Ambiental Competente, emite observaciones a través de oficio Nro. GADPG-
2022-0039-0.

Con el fin de continuar con el proceso de regularizacion y corregir coordenadas del proyecto se realizd
actualizacion de certificado y mapa de interseccién a través de la plataforma del Sistema Unico de
Informacion Ambiental (SUIA), donde el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica a través
de Oficio MAATE-SUIA-RA-DZDG-2022-00006-A Comunica al Sr. Coba Coba Cesar Bolivar que el
proyecto registrado, NO INTERSECA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio
Forestal Nacional y Zonas Intangibles y cuyo proceso de regulacion corresponde a la obtencion de
Licencia Ambiental con el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial del Guayas.
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1.9.

1.9.1.

LIOUIDOS. ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
Objetivos

Objetivo General

Cumplir con la regularizacién ambiental del proyecto de acuerdo con las disposiciones y normativas
legales ambientales locales y nacionales, mediante un Estudio de Impacto Ambiental en el cual se
establezcan las medidas ambientales de prevencion y mitigacion para enfrentar a los impactos
ambientales en las diferentes fases del proyecto.

1.9.2.

Objetivos Especificos

Determinar el marco legal aplicable a las actividades de comercializacion y venta de
combustibles liquidos (gasolina y diésel) derivados de los hidrocarburos.

Levantar una Linea Base o Diagnostico Ambiental actual del area del proyecto, relacionado
con los aspectos fisicos, bidticos y socioecondmicos de la zona en general dentro de la
jurisdiccidn territorial, asi como del area de influencia y del area de implantacion (predio) del
proyecto.

Describir el proyecto en sus diferentes fases o etapas, Identificando y describiendo las
actividades a desarrollar, equipamiento a montar y productos a comercializar y que se
manipularan en la estacion de servicios y que tengan incidencia en el area de influencia.

Identificar los impactos preexistentes y los posibles impactos ambientales que va a generar
en todas sus fases (construccion, operacién, mantenimiento, cierre y abandono) para su
respectivo tratamiento.

Elaborar el Plan de Manejo Ambiental, contemplando las medidas y las estrategias de
aplicacién, medios de verificacién, costo y responsable de su ejecucién a fin de prevenir,
minimizar y controlar los impactos ambientales negativos y des ser el caso, optimizar los
positivos en beneficio del medio ambiente, infraestructura y poblacién en particular.

Dictaminar conclusiones y recomendaciones sobre los diferentes aspectos del estudio de
impacto ambiental.
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1.10. Metodologia del Estudio de Impacto Ambiental

El estudio de impacto ambiental se enmarca bajo los lineamientos de la normativa ambiental vigente;
para el desarrollo de este se aplican diferentes metodologias conforme el aspecto, en esta seccion
se realizara un detalle general de lo que se considerara dentro de las secciones del estudio:

1.10.1.Metodologia para la Linea Base

La linea base estara comprendida por la identificacion y descripcion de los componentes fisicos,
bidticos y socioculturales establecidos mediante los radios de influencia directa e indirecta; con lo
cual se verificara la condicion o situacion de los componentes ambientales que pudieren ser afectados
significativamente por las actividades operativas de la estacion de servicios.

= Componente Fisico: La descripcién metodoldgica del componente fisico se lo realizara
mediante uso de informacion detallada, basada en estudios de campo existentes, Textos,
Informes meteoroldgicos de fuentes fidedignas especialmente de las instituciones
gubernamentales.

= Componente Biotico: la descripcidn de este componente comprendera de la identificacion
en base a la informacion secundaria, estudios, inventarios, mapas y/o publicaciones lo
siguiente: mapas de cobertura vegetal, descripcion de las zonas de vida y las formaciones
de vegetacion en el area de estudio.

Se describiran las especies de Flora y Fauna predominantes en la zona, los datos recopilados
sobre flora y fauna serdn, a mas de los obtenidos en la visita de campo, los extraidos en
estudios anteriores o publicaciones de investigaciones realizadas.
= Componente social: En este componente se utilizara la documentacién de primera mano
del Instituto Nacional de Estadistica y Censo, y se complementara con las fichas de proceso
de levantamiento e informacién desarrollado por el equipo investigador.
1.10.2.Metodologia para el Area de Influencia
Para definir el area de influencia (AI), es indispensable definir el concepto impacto ambiental,
conceptualizando segun CONESA como: “la alteracidn, favorable o desfavorable, en el medio o en un
componente del medio, fruto de una actividad o accién” (Conesa, 1997: 25 y ss.). De acuerdo con
la definicidon es la determinacion de los posibles impactos positivos y/o negativos que se pudieran
desarrollar en el medio o en sus componentes debido a la ejecucidn del proyecto, vinculado con los

aspectos ambientales y socioecondmicos.

Para el establecimiento del drea de influencia o drea de gestién se tomaron en cuenta los siguientes
aspectos:

= Limite del Proyecto
= Limites Espaciales y Administrativos
= Limites Ecoldgicos
= Dinamica Social.
1.10.3.Metodologia para la Identificaciéon y Valoracion de Impactos Ambientales

Para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales, se usara la Matriz de Leopold, a
continuacion, se detallan los items:
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Se realiza la identificacion de los impactos positivos o negativas de las actividades vinculadas
al proyecto.

El sistema utilizado en la evaluacion es la matriz Causa-Efecto de Leopold conformada por
filas y columnas, definiendo que las acciones del hombre que pueden alterar el medio
ambiente (columnas) y las caracteristicas del medio (factores ambientales) que pueden ser
alteradas (filas).

De la relacion (fila-columna) se obtiene el niUmero total de afectaciones posibles a registrar.
Se puede ver en Matriz de identificacion de Impactos.

Metodologia para Evaluacion de Cumplimiento Ambiental

Para la evaluacidon de cumplimiento se considera como base las principales acciones desarrolladas en
la actividad durante la fase de construccidén, operacién, mantenimiento, cierre y abandono. Se
considera evaluar los siguientes aspectos:

=

=

1.10.5.

Las acciones que impliquen un impacto no deseado, en cada una de las actividades.

Los procesos, disefios, tecnologias y procedimientos operativos que apliquen para reducir los
impactos ambientales negativos identificados.

Metodologia para Analisis de Riesgos

Analisis de Riesgo Ambiental: El andlisis de riesgos en la zona, permite advertir los dafos
potenciales que pueden manifestarse por un proceso realizado o previsto o por un
acontecimiento futuro. El riesgo de un incidente es la combinacion de la probabilidad de que
ocurra un evento negativo con la cuantificacion de dicho dafio. La evaluacidon se realizd
utilizando una matriz de riesgo adoptada de la Evaluacién de Riesgos para el Manejo de los
Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador (Fundacién Natura,
1996), la cual califica al componente en base a la probabilidad de ocurrencia del fendmeno,
sus consecuencias y a la vez, permitié identificar espacialmente la magnitud del riesgo en un
lugar determinado.

Riesgos del Proyecto en el Ambiente Laboral. - Para el desarrollo del analisis del
proyecto se empleara una modificacidon de la metodologia propuesta por William T. Fine para
Andlisis de Riesgo. Esta metodologia se basa en valorar tres criterios, consecuencia (C),
exposicion (E) y probabilidad (P), y multiplicar las notas que se obtuvieron para cada uno de
ellos; de esta forma se obtiene el Grado de Peligrosidad (GP) de un riesgo. Para evaluar la
consecuencia se deben analizar los resultados que serian generados por la materializaciéon
del riesgo estudiado. En este caso, se modifican los parametros de evaluacion para adaptarse
al proyecto, estableciendo la distancia alcanzada por el impacto negativo como factor para
la valoracion de la consecuencia.
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1.11. Alcance

El estudio se inicia con la definicion del area de Influencia, una descripcidon general de la zona del
proyecto y la puntualizacion de la Linea Base considerando basicamente: aspectos fisicos, bidticos,
socioecondmicos y culturales del sector.

Contempla el analisis técnico desde el punto de vista ambiental del predio y area de influencia la
identificacion, descripcion y evaluacién de los posibles impactos ambientales, asociados a la
construccién, operacién, mantenimiento, cierre y abandono del proyecto Estacion de Servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Con la finalidad de establecer las medidas a aplicarse en las etapas del proyecto, medidas que seran
aplicadas, tanto para optimizar los impactos ambientales positivos como para prevenir y mitigar los
impactos ambientales negativos en todas sus etapas, antes descritas. Las medidas aplicables en la
etapa de construccidon son también aplicables para casos de readecuaciones o remodelaciones que
fueren necesario hacer durante la etapa de operacion y la etapa de cierre.

El Plan de Manejo Ambiental del presente estudio contiene las medidas a cumplirse anualmente y

estara vigente hasta su actualizacion mediante la primera auditoria ambiental de cumplimiento o
cuando la Autoridad competente lo disponga.
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1.12. Marco Legal Referencial

Se enmarca en las disposiciones de los Convenios Internacionales y de la normativa ambiental
vigente en el Ecuador aplicable a este tipo de proyectos. El marco legal incluye las siguientes leyes,
normas, reglamentos, etc.:

1.12.1.CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, PUBLICADA EN EL R.O. NO. 449,
20 DE OCTUBRE DE 2008

Aprobada por la Asamblea Nacional Constituyente y el Referéndum aprobatorio respectivo, que se
encuentra publicado en el Registro Oficial No. 449 del lunes 20 de octubre del 2008.TITULO II:
DERECHOS.

TITULO II: DERECHOS
Capitulo Segundo: Derechos del buen vivir

Articulo 12.- “El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye
patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial
para la vida.

Art. 14.- Derecho de la poblacion a un buen vivir. -Se reconoce el derecho de la poblacion a
vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen
vivir, sumak kawsay.

Articulo 15.- “El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberania
energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectarad el derecho al
agua...”

Articulo 27.- “La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en
el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; sera
participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y calidez;
impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulard el sentido critico, el
arte y la cultura fisica, la iniciativa”.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el estado, cuya realizacion se vincula al ejercicio de
otros derechos, entre ellos el derecho al agua, alimentacioén, la educacion, la cultura fisica, el trabajo,
la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustenten el buen vivir. Capitulo Sexto: Derechos
de Libertad.

Art. 66.- se reconoce y garantiza a las personas:

2. El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua potable, vivienda,
saneamiento ambiental, educacidn, trabajo, empleo, descanso y ocio, cultura fisica, vestido,

seguridad y otros servicios sociales necesarios.

15. El derecho a desarrollar actividades econdmicas, en forma individual o colectiva, conforme a los
principios de solidaridad, responsabilidad social y ambiental.

27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en
armonia con la naturaleza.

Capitulo Séptimo: Derechos de la Naturaleza
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Art. 71.- La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se
respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, Comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad el cumplimiento de los
derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principios
establecidos en la Constitucién, en lo que proceda.

El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la
naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente de la
obligacidn que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y
colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacion
de los recursos naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos mas eficaces para
alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias
ambientales nocivas.

Art. 73.- EI Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan
conducir a la extincidn de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteraciéon permanente de los
ciclos naturales. Se prohibe la introduccién de organismos y material organico e inorganico que
puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.

Art. 74.- Las personas, Comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del
ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no
seran susceptibles de apropiacion; su produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran
regulados por el Estado.

Capitulo Noveno: Responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de los ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la
constitucion y la ley: 6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar
los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

TITULO VII: DEL REGIMEN DEL BUEN VIVIR
Capitulo I: Inclusion y Equidad

Art. 389.- El Estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los efectos
negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la prevencién ante el riesgo, la
mitigacién de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones sociales, econémicas y
ambientales, con el objetivo de minimizar la condicidn de vulnerabilidad.

El Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos esta compuesto por las Unidades de
Gestion de Riesgos de todas las instituciones publicas y privadas en los ambitos local, regional y
nacional. El Estado ejercera la rectoria a través del organismo técnico establecido en la ley. Tendra
como funciones principales, entre otras:

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al territorio
ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para gestionar
adecuadamente el riesgo.
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3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, y en forma
transversal, la gestidn de riesgo en su planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para identificar los
riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre ellos, e incorporar acciones
tendientes a reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los riesgos, asi
como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la ocurrencia de una
emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir, mitigar,
atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o emergencias en el
territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del Sistema, y coordinar
la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo.

Art. 390.- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria, que implicara
la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su ambito geografico. Cuando sus
capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor ambito territorial
y mayor capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con respeto a su autoridad en
el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad.

Capitulo 2: Biodiversidad y Recursos Naturales
Seccion Primera: Naturaleza y Medio Ambiente
Art. 395.- La Constitucidon reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado vy
respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion
natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones
presentes y futuras.

2. Las politicas de gestién ambiental se aplicardn de manera transversal y seran de obligatorio
cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas
en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion y permanente de las personas, Comunidades, pueblos y
nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucién y control de toda actividad que genere
impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se
aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales
negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna
accion u omisidén, aunque no exista evidencia cientifica del afo, el Estado adoptara medidas
protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio
al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicara también la obligacién de restaurar
integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y Comunidades afectadas. Cada uno de
los actores de los procesos de produccién, distribucién, comercializacion y uso de bienes o servicios
asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los
dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental permanente. Las acciones
legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran imprescriptibles.
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Art. 397.- -En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y subsidiaria para
garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la sancidn correspondiente, el
Estado repetira contra el operador de la actividad que produjera el dafio las obligaciones que conlleve
la reparacion integral, en las condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La
responsabilidad también recaera sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control
ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer las acciones
legales y acudir a los drganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su interés directo, para
obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas
cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de la
prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaerad sobre el gestor de la actividad o el
demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion ambiental, de
recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos naturales.

3. Regular la produccion, importacion, distribucién, uso y disposicion final de materiales toxicos y
peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se garantice la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas de los ecosistemas.
El manejo y administracion de las areas naturales protegidas estara a cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales, basado
en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucidon, responsabilidad y solidaridad.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser consultada
a la Comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado.
La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los
criterios de y de objecidn sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinién de la Comunidad segun los criterios establecidos en la ley y los
instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicidon mayoritaria de la Comunidad respectiva, la
decisién de ejecutar o no el proyecto serd adoptado por resolucion debidamente motivada de la
instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la
ciudadania en su preservacion, se articulard a través de un sistema nacional descentralizado de
gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza.

1.12.2.CONVENIOS Y PROTOCOLOS INTERNACIONALES

1.12.2.1. CONVENIO SOBRE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA, R.O. 647 DEL 6 DE MARZO DE
1995

Articulo 1. OBJETIVOS
Los objetivos del presente Convenio, que se han de perseguir de conformidad con sus disposiciones
pertinentes, son la conservacién de la diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus

componentes y la participaciéon justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de
los recursos genéticos, mediante, entre otras cosas, un acceso adecuado a esos recursos v una
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transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre
€S0S recursos y a esas tecnologias, asi como mediante una financiacién apropiada.

Articulo 7. IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO
Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y seguin proceda:

c.-Identificara los procesos y categorias de actividades que tengan, o sea probable que tengan,
efectos perjudiciales importantes en la conservacion y utilizacidon sostenible de la diversidad bioldgica
y procedera, mediante muestreo y otras técnicas, al seguimiento de esos efectos.

Articulo 8. CONSERVACION IN SITU
Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y seguin proceda:

k) Establecerd o mantendra la legislacién necesaria y/ u otras disposiciones de reglamentacion para
la proteccidon de especies y poblaciones amenazadas;

I) Cuando se haya determinado de conformidad con el Articulo 7, un efecto adverso importante para
la diversidad bioldgica reglamentara u ordenara los

Procesos y categorias de actividades pertinentes.

m) Cooperara en el suministro de apoyo financiero y de otra naturaleza para la conservacién in situ
a que se refieren los apartados a) a |) de este Articulo, particularmente a paises en desarrollo.

Articulo 14. EVALUACION DEL IMPACTO Y REDUCCION AL MINIMO DEL IMPACTO ADVERSO
Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segulin proceda:

a) Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacién del impacto ambiental
de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes para la diversidad
bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando proceda, permitird la
participacion del publico en esos procedimientos.

b) Establecerd arreglos apropiados para asegurarse de que se tengan debidamente en cuenta las
consecuencias ambientales de sus programas y politicas que puedan tener efectos adversos
importantes para la diversidad bioldgica.

1.12.2.2. CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Acogido mediante Resolucién Legislativa, el 22 de agosto de 1994, siendo publicado en el R. O. No.
532, 22 de septiembre de 1994, y ratificado mediante su publicaciéon en el R. O. No. 562 de 7 de
noviembre de 1994. La Convencion Marco sobre el Cambio Climatico establece una estructura general
para los esfuerzos intergubernamentales encaminados a resolver el desafio del cambio climatico.
Reconoce que el sistema climatico es un recurso compartido cuya estabilidad puede verse afectada
por actividades industriales y de otro tipo que emiten diéxido de carbono y otros gases que retienen
el calor. En virtud del Convenio, los gobiernos recogen y comparten la informacién sobre las
emisiones de gases de efecto invernadero, las politicas nacionales y las practicas éptimas.

Ademads, ponen en marcha estrategias nacionales para abordar el problema de las emisiones de
gases de efecto invernadero y adaptarse a los efectos previstos, incluida la prestacion de apoyo
financiero y tecnoldgico a los paises en desarrollo, de tal forma cooperan para prepararse y adaptarse
a los efectos del cambio climatico.
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Art.3-Principio 3.- Las Partes deberian tomar medidas de precaucion para prever, prevenir o
reducir al minimo las causas del cambio climatico y mitigar sus efectos adversos. Cuando haya
amenaza de dafio grave o irreversible, no deberia utilizarse la falta de total certidumbre cientifica
como razon para posponer tales medidas, tomando en cuenta que las politicas y medidas para hacer
frente al cambio climatico deberian ser eficaces en funcién de los costos a fin de asegurar beneficios
mundiales al menor costo posible. A tal fin, esas politicas y medidas deberian tener en cuenta los
distintos contextos socioecondmicos, ser integrales, incluir todas las fuentes, sumideros y depodsitos
pertinentes de gases de efecto invernadero y abarcar todos los sectores econémicos. Los esfuerzos
para hacer frente al cambio climatico pueden llevarse a cabo en

Cooperacién entre las Partes interesadas.

Art.4-Compromiso 1c.- Promover y apoyar con su cooperacion el desarrollo, la aplicacion y la
difusidn, incluida la transferencia, de tecnologias, practicas y procesos que controlen, reduzcan o
prevengan las emisiones antropogenas de gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal en todos los sectores pertinentes, entre ellos la energia, el transporte, la
industria, la agricultura, la silvicultura y la gestién de desechos.

1f.-Tener en cuenta, en la medida de lo posible, las consideraciones relativas al cambio climatico en
sus politicas y medidas sociales, econdmicas y ambientales pertinentes y emplear métodos
apropiados, por ejemplo evaluaciones del impacto, formulados y determinados a nivel nacional, con
miras a reducir al minimo los efectos adversos en la economia, la salud publica y la calidad del medio
ambiente, de los proyectos o medidas emprendidos por las Partes para mitigar el cambio climatico o
adaptarse a él.

1.12.2.3. PROTOCOLO DE KIOTO DE LA CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Ratificado por el Ecuador mediante D. E. No. 1588, y publicado en el R. O. No. 342 de 20 de
diciembre de 1999. Este protocolo es una adicién a la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico, que sefiala que, con el fin de promover el desarrollo sostenible, cada una
de las Partes debe cumplir los compromisos cuantificados de limitacidon y reduccidn de las emisiones,
para ello aplicara y/o seguira elaborando politicas y medidas de conformidad con sus circunstancias
nacionales.

Para ello deberad propiciar el fomento de la eficiencia energética en los sectores pertinentes
de la economia nacional; promocién de practicas sostenibles de gestién forestal, la forestacién
y la reforestacion; promocion de modalidades agricolas sostenibles a la luz de las consideraciones
del cambio climatico; investigacién, promocion, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y
renovables de energia, de tecnologias de secuestro del didxido de carbono y de tecnologias
avanzadas y novedosas que sean ecoldégicamente racionales; reduccién progresiva o eliminacion
gradual de las deficiencias del mercado, los incentivos fiscales, las exenciones tributarias y
arancelarias y las subvenciones que sean contrarios al objetivo de la Convencién en todos los
sectores emisores de gases de efecto invernadero y aplicacién de instrumentos de mercado;
fomento de reformas apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de promover unas politicas y
medidas que limiten o reduzcan las emisiones de los gases de efecto invernadero no controlados por
el Protocolo de Montreal; medidas para limitar y/o reducir las emisiones de los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal en el sector del transporte; limitacién
y/o reduccién de las emisiones de metano mediante su recuperacion y utilizaciéon en la gestién
de los desechos asi como en la produccién, el transporte y la distribucion de energia.

Art.2 numeral 1.- Con el fin de promover el desarrollo sostenible, cada una de las Partes incluidas
en el anexo I, al cumplir los compromisos cuantificados de limitacion y reduccién de las emisiones

contraidos en virtud del articulo 3:

Literal VI. - fomento de reformas apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de promover
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unas politicas y medidas que limiten o reduzcan las emisiones de los gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal.

Literal VII.-medidas para limitar y/o reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal en el sector del transporte.

Art.3 numeral 1.- Las Partes incluidas en el anexo I se aseguraran, individual o conjuntamente, de
que sus emisiones antropdgenas agregadas, expresadas en didxido de carbono equivalente, de los
gases de efecto invernadero enumerados en el anexo A no excedan de las cantidades atribuidas a
ellas, calculadas en funcién de los compromisos cuantificados de limitacion y reduccion de las
emisiones consignados para ellas en el anexo B y de conformidad con lo dispuesto en el presente
articulo, con miras a reducir el total de sus emisiones de esos gases a un nivel inferior en no menos
de 5% al de 1990 en el periodo de compromiso comprendido entre el afio 2008 y el 2012.

Art.10 literal b.- Formularan, aplicaran, publicardn y actualizardn peridédicamente programas
nacionales y, en su caso, regionales que contengan medidas para mitigar el cambio climatico y
medidas para facilitar una adaptacion adecuada al cambio climatico.

Art.10 literal b numeral 1.- tales programas guardarian relacion, entre otras cosas, con los
sectores de la energia, el transporte y la industria, asi como con la agricultura, la silvicultura y la
gestion de los desechos. Es mas, mediante las tecnologias y métodos de adaptacidon para la mejora
de la planificacion espacial se fomentaria la adaptacion al cambio climatico.

1.12.2.4. CONVENIO DE ROTTERDAM SOBRE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

El objetivo del presente convenio es promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos
conjuntos de las partes, en la esfera del comercio internacional de ciertos productos quimicos
peligrosos, a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente frente a posibles dafios,
y contribuir a su utilizacion ambientalmente racional, facilitando el intercambio de informacion
acerca de sus caracteristicas, estableciendo un proceso nacional de adopcién de decisiones
sobre su importacién y exportacion y difundiendo esas decisiones a las partes. Toda actividad
industrial que se realiza en el Ecuador debe garantizar un adecuado manejo de las sustancias
quimicas mediante los lineamientos y directrices establecidos en su respectivo plan de manejo.

1.12.3.LEYES Y CODIGOS

1.12.3.1. CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL, PUBLICADA EN EL R.O. NO. 180, 10 DE
FEBRERO DE 2014

ART. 251.- Delitos contra el agua. - La persona que contraviniendo que contamine, sera
sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco anos.

ART. 253.- Delitos contra suelo. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente, sera
sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios.

ART. 254.- Contaminacion del aire. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente
contamine el aire, serad sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

1.12.3.2. CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION PUBLICADO EN EL PRIMER SUPLEMENTO DEL R. O. NO.
303 DE 19 DE OCTUBRE DE 2010, Y REFORMADO, PRINCIPALMENTE EN TEMAS
ADMINISTRATIVOS, MEDIANTE LEY ORGANICA REFORMATORIA PUBLICADA EN
EL R. O. NO. 166 EL 21 DE ENERO DE 2014

Articulo 1.-Ambito. -Este Coédigo establece la organizacién politico-administrativa del Estado
ecuatoriano en el territorio; el régimen de los diferentes niveles de gobiernos auténomos
descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de garantizar su autonomia politica,
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administrativa y financiera. Ademas, desarrolla un modelo de descentralizacion obligatoria vy
progresiva a través del sistema nacional de competencias, la institucionalidad responsable de su
administracion, las fuentes de financiamiento y la definicidn de politicas y mecanismos para
compensar los desequilibrios en el desarrollo territorial.”

Articulo 5.-Autonomia. - La autonomia politica, administrativa y financiera de los gobiernos
autonomos descentralizados y regimenes especiales prevista en la Constitucion comprende el
derecho y la capacidad efectiva de estos niveles de gobierno para regirse mediante normas y érganos
de gobierno propios, en sus respectivas circunscripciones territoriales, bajo su responsabilidad, sin
intervencion de otro nivel de gobierno y en beneficio de sus habitantes. Esta autonomia se ejercera
de manera responsable y solidaria. En ningln caso pondra en riesgo el caracter unitario del Estado
y no permitird la secesion del territorio nacional.” Para la organizacion del territorio el Estado
ecuatoriano se organiza territorialmente en regiones, provincias, cantones y parroquias rurales:

= La region es la circunscripcién territorial conformada por las provincias que se constituyan
como tal, de acuerdo con el procedimiento y requisitos previstos en la Constitucién, este
codigo y su estatuto de autonomia.

= Las provincias son circunscripciones territoriales integradas por los cantones que legalmente
les correspondan.

= Los cantones son circunscripciones territoriales conformadas por parroquias rurales y la
cabecera cantonal con sus parroquias urbanas, sefaladas en su respectiva ley de creacion,
y por las que se crearen con posterioridad, de conformidad con la presente ley.

= Las parroquias rurales constituyen circunscripciones territoriales integradas a un cantén a
través de ordenanza expedida por el respectivo concejo municipal o metropolitano.

1.12.3.3. CODIGO ORGANICO AMBIENTAL PUBLICADO EN EL REGISTRO OFICIAL
SUPLEMENTO 983 DEL 12 DE ABRIL DEL 2017

Art. 2: Ambito de aplicacion. Las normas contenidas en este Cédigo, asi como las reglamentarias

y demas disposiciones técnicas vinculadas a esta materia, son de cumplimiento obligatorio para todas

las entidades, organismos y dependencias que comprenden el sector publico, personas naturales y

juridicas, Comunas, Comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren

permanente o temporalmente en el territorio nacional.

La regulacién del aprovechamiento de los recursos naturales no renovables y de todas las actividades
productivas que se rigen por sus respectivas leyes, deberan observar y cumplir con las disposiciones
del presente Cddigo en lo que respecta a la gestién ambiental de las mismas.

Art. 8: Responsabilidades del Estado. - Sin perjuicio de otras establecidas por la Constitucién y
la ley, las responsabilidades ambientales del Estado son:

Numeral 5.- Promover y garantizar que cada uno de los actores de los procesos de produccién,
distribucién, comercializacion y uso de bienes o servicios, asuma la responsabilidad ambiental directa
de prevenir, evitar y reparar integralmente los impactos o dafios ambientales causados o que pudiera
causar, asi como mantener un sistema de control ambiental permanente

Art. 9: Principios ambientales. - En concordancia con lo establecido en la Constituciéon y en los
instrumentos internacionales ratificados por el Estado, los principios ambientales que contiene este
Cdédigo constituyen los fundamentos conceptuales para todas las decisiones y actividades publicas o
privadas de las personas, Comunas, Comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, en relacién
con la conservacion, uso y manejo sostenible del ambiente.
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Los principios ambientales deberan ser reconocidos e incorporados en toda manifestacion de la
administracion publica, asi como en las providencias judiciales en el ambito jurisdiccional. Estos
principios son:

Numeral 1.- Responsabilidad integral. La responsabilidad de quien promueve una actividad que
genere o pueda generar impacto sobre el ambiente, principalmente por la utilizacién de sustancias,
residuos, desechos o materiales toxicos o peligrosos, abarca de manera integral, responsabilidad
compartida y diferenciada. Esto incluye todas las fases de dicha actividad, el ciclo de vida del producto
y la gestion del desecho o residuo, desde la generacion hasta el momento en que se lo dispone en
condiciones de inocuidad para la salud humana y el ambiente.

Numeral 4.- El que contamina paga. Quien realice o promueva una actividad que contamine o
que lo haga en el futuro, debera incorporar a sus costos de produccion todas las medidas necesarias
para prevenirla, evitarla o reducirla. Asimismo, quien contamine estara obligado a la reparacion
integral y la indemnizacién a los perjudicados, adoptando medidas de compensacion a las poblaciones
afectadas y al pago de las sanciones que correspondan.

Numeral 10.- Subsidiariedad. El Estado intervendra de manera subsidiaria y oportuna en la
reparacion del dafo ambiental, cuando el que promueve u opera una actividad no asuma su
responsabilidad sobre la reparacion integral de dicho dano, con el fin de precautelar los derechos de
la naturaleza, asi como el derecho de los ciudadanos a un ambiente sano. Asimismo, el Estado de
manera complementaria y obligatoria exigira o repetira en contra del responsable del dano, el pago
de todos los gastos incurridos, sin perjuicio de la imposicién de las sanciones correspondientes.
Similar procedimiento aplica cuando la afectacion se deriva de la accién u omision del servidor publico
responsable de realizar el control ambiental.

Art. 23: Autoridad Ambiental Nacional. - El Ministerio del Ambiente sera la Autoridad Ambiental
Nacional y en esa calidad le corresponde la rectoria, planificacidn, regulacién, control, gestidon y
coordinacién del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.

TiTULO I SISTEMA NACIONAL DESCENTRALIZADO DE GESTION AMBIENTAL
Capitulo II. De Las Facultades Ambientales De Los Gobiernos Autonomos Descentralizados

Art. 25: Gobiernos Auténomos Descentralizados. - En el marco del Sistema Nacional de
Competencias y del Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental, los Gobiernos Autonomos
Descentralizados en todos sus niveles, ejerceran las competencias en materia ambiental asignadas
de conformidad con la Constitucién y la ley. Para efectos de la acreditacién estaran sujetos al control
y seguimiento de la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 39: De los principios del Sistema Nacional de Areas Protegidas. - La gestidn y
administracion del Sistema Nacional de Areas Protegidas deberda basarse en los principios
ambientales de la Constitucidén y en los principios de intangibilidad y de conservacién, asi como en
los criterios de manejo integral, representatividad, singularidad, complementariedad y gestion
intersectorial.

La Autoridad Ambiental Nacional actualizard su modelo de gestion para facilitar el manejo efectivo
del Sistema.

LIBRO TERCERO DE LA CALIDAD AMBIENTAL TITULO II SISTEMA UNICO DE MANEJO
AMBIENTAL

Capitulo III. De La Regularizacién Ambiental

Articulo 172.- Objeto. La regularizacién ambiental tiene como objeto la autorizacion de la ejecucion
de los proyectos, obras y actividades publicas, privadas y mixtas, en funcion de las caracteristicas
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particulares de estos y de la magnitud de sus impactos o riesgos ambientales. Para dichos efectos,
el impacto ambiental se clasificard como no significativo, bajo, mediano o alto. El Sistema Unico de
Informacion Ambiental determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental a otorgarse.

Art. 183: Del establecimiento de la pdliza o garantia por responsabilidades ambientales. -
Las autorizaciones administrativas que requieran de un estudio de impacto ambiental exigiran
obligatoriamente al operador de un proyecto, obra o actividad contratar un seguro o presentar una
garantia financiera. El seguro o garantia estara destinado de forma especifica y exclusiva a cubrir las
responsabilidades ambientales del operador que se deriven de su actividad econémica o profesional.

La Autoridad Ambiental Nacional regulard mediante normativa técnica las caracteristicas,
condiciones, mecanismos y procedimientos para su establecimiento, asi como el limite de los montos
a ser asegurados en funcidn de las actividades. El valor asegurado no afectara el cumplimiento total
de las responsabilidades y obligaciones establecidas.

El operador deberd mantener vigente la podliza o garantia durante el periodo de ejecucion de la
actividad y hasta su cese efectivo.

No se exigira esta garantia o pdliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad sean
entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo menos a las dos
terceras partes a entidades de derecho publico. Sin embargo, la entidad ejecutora respondera
administrativa y civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del
proyecto, obra o actividad licenciada y de las contingencias que puedan.

Art. 185: De la emision de las autorizaciones administrativas. - Los proyectos, obras o
actividades que requieran de autorizaciones administrativas, deberan realizar los pagos que por
servicios administrativos correspondan.

Una vez que la Autoridad Ambiental Competente verifique que se ha cumplido con los requisitos
establecidos en este Cdédigo y demas normativa secundaria, se procedera a la emisién de la
correspondiente autorizacién administrativa.

La Autoridad Ambiental competente notificara al operador de los proyectos, obras o actividades con
la emisidn de la autorizacion administrativa correspondiente, en la que se detallaran las condiciones
a las que se sometera el proyecto, obra o actividad, durante todas las fases de este, asi como las
facultades legales y reglamentarias para la operacion.

La Autoridad Ambiental Nacional y las Autoridades Ambientales Competentes Ilevaran un registro
actualizado de las autorizaciones administrativas otorgadas a través del Sistema Unico de
Informacion Ambiental. Este registro sera publico y cualquier persona podra acceder a esta
informacién y a los estudios que se utilizaron para la emisién de las autorizaciones.

Art. 208.- Obligatoriedad del monitoreo. El operador sera el responsable del monitoreo de sus
emisiones, descargas y vertidos, con la finalidad de que estas cumplan con el parametro definido en
la normativa ambiental. La Autoridad Ambiental Competente, efectuara el seguimiento respectivo y
solicitard al operador el monitoreo de las descargas, emisiones y vertidos, o de la calidad de un
recurso que pueda verse afectado por su actividad. Los costos del monitoreo seran asumidos por el
operador. La normativa secundaria establecerd, segun la actividad, el procedimiento y plazo para la
entrega, revision y aprobacién de dicho monitoreo.

La informacion generada, procesada y sistematizada de monitoreo sera de caracter publico y se

deberd incorporar al Sistema Unico de Informacion Ambiental y al sistema de informaciéon que
administre la Autoridad Unica del Agua en lo que corresponda.
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Art. 211: De la gestion integral de sustancias quimicas. - La Autoridad Ambiental Nacional
ejercera la rectoria de la gestion integral de sustancias quimicas a través de la emisidn de politicas
y lineamientos.

La gestidon integral priorizard las sustancias quimicas peligrosas para lo cual iniciard con las
severamente restringidas.

La Autoridad Ambiental Nacional requerird a todas las personas naturales y juridicas que participen
en las fases de gestidon de las sustancias quimicas toda la informacién necesaria para regular la
tenencia y el movimiento de las sustancias quimicas a nivel nacional y sus transferencias al interior
o exterior del pais.

La gestion integral de sustancias quimicas debera ser implementada bajo el enfoque de transectorial
dad y los criterios establecidos en el Sistema Unico de Manejo Ambiental, de conformidad con los
instrumentos internacionales ratificados por el Estado.

Art. 212: Fases de gestion. - La gestidon de las sustancias quimicas estara integrada por las
siguientes fases:

1. Abastecimiento;

2. Almacenamiento;

3. Transporte;

4. Uso;

5. Exportacion; vy,

6. Las demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 213: Autorizacién administrativa para la gestion de sustancias quimicas. - Todas las
personas naturales o juridicas que participen en las fases de gestion de las sustancias quimicas
deberan obtener la autorizacion administrativa de conformidad con las normas emitidas por la
Autoridad

Ambiental Nacional, sin perjuicio de los requerimientos de otras entidades del Estado con
competencia en la materia.

En el caso de sustancias quimicas peligrosas o restringidas, las autoridades aduaneras no tramitaran
los certificados o permisos de importacion o exportacién de estas sustancias, si los interesados no
presentan la respectiva autorizacion.

En el caso de la suspension o revocatoria de la autorizacién administrativa por parte de cualquier
autoridad administrativa se deberd informar a la Autoridad Ambiental Nacional y a las demas
autoridades con competencia en la materia.

Art. 214: Publicacion de los listados. - La Autoridad Ambiental Nacional en coordinacién con las
instituciones del Estado competentes en la materia, deberan elaborar, publicar, difundir y actualizar
los listados de las sustancias quimicas importadas, fabricadas y comercializadas en el territorio,
considerando principalmente los parametros de peligrosidad y riesgo para el ambiente. En la
publicacidn se priorizara las sustancias quimicas peligrosas y restringidas.

Las mismas instituciones deberan realizar capacitaciones en el territorio y en las zonas que se

determinen como prioridad para el expendio, comercializacién, manejo y regulaciéon que requieren
las sustancias quimicas.
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Art. 215: Prevencion de los efectos que puedan causar las sustancias quimicas. - En caso
de que exista certidumbre técnica y cientifica de que una sustancia quimica tenga efectos adversos
para el ambiente, se restringird o prohibird la introduccién, desarrollo, produccién, tenencia,
posesion, comercializacion, uso, transporte, distribucion, almacenamiento o exportacion de dicha
sustancia. La Autoridad Ambiental Nacional realizara el analisis de la disponibilidad de productos mas
seguros y eficaces por los que puedan ser sustituidas dichas sustancias con respaldo del criterio de
las entidades con competencia en la materia, de acuerdo con los procedimientos legales respectivos.

Art. 216: Responsabilidad solidaria de los operadores en la gestion integral de sustancias
quimicas. - El importador, exportador, fabricante y acondicionador de sustancias quimicas
respondera solidariamente, junto con las personas naturales o juridicas contratadas por ellos para
efectuar la gestion de estas, en el caso de incidentes que produzcan contaminacion y dafo ambiental.

Para el caso de sustancias quimicas peligrosas, ademas de los actores mencionados en el inciso
anterior, seran responsables solidarios el tenedor, poseedor o propietario.

También responderan solidariamente las personas que no realicen la verificacion de las
autorizaciones administrativas y su vigencia, al momento de entregar o recibir sustancias quimicas
peligrosas, de conformidad con la normativa que se expida para el efecto.

Art. 217: Aplicacion de la Responsabilidad extendida del Productor sobre la gestion de
sustancias quimicas. - Los productores tienen la responsabilidad de la gestion del producto en todo
el ciclo de vida de este. Esta responsabilidad incluye los impactos inherentes a la seleccién de los
materiales, del proceso de produccion y el uso del producto, asi como lo relativo al tratamiento o
disposicidn final del mismo cuando se convierte en residuo o desecho luego de su vida Util o por otras
circunstancias.

La Autoridad Ambiental Nacional, a través de la normativa técnica correspondiente, determinara las
sustancias quimicas sujetas a REP., las metas y los lineamientos para la presentacion del programa
de gestién integral (PI) de las existencias caducadas y envases vacios de dichas sustancias. Estos
programas seran aprobados por la Autoridad Ambiental Nacional, quien realizard la regulacién y
control de la aplicacion de la Responsabilidad Extendida del Productor.

Art. 218: Difusion de la informacion.- Los importadores y fabricantes nacionales de sustancias
quimicas deberan colocar a disposicién de las autoridades y poblacién en general, la informacion de
dichas sustancias, durante todo su ciclo de vida, incluyendo las seguridades en el manejo y riesgos
que plantean para la salud humana y el ambiente, de acuerdo a las especificaciones establecidas en
la normativa secundaria, sin perjuicio de los requerimientos de otras entidades del Estado con
competencia al respecto.

Art. 219: Tenencia de sustancias quimicas peligrosas. - Las sustancias quimicas peligrosas solo
podran almacenarse, transportarse y distribuirse con la autorizacién administrativa correspondiente.

Se prohibe todo contacto de sustancias quimicas peligrosas con alimentos, medicina, vestimenta y
otros articulos que pongan en riesgo la salud o la integridad del ambiente.

Art. 220: Gestion de mezclas, productos o materiales con contenido de sustancias quimicas
peligrosas. - Para la gestion de mezclas, productos o materiales con contenido de sustancias
quimicas peligrosas, asi como la importacién y exportacion de los mismos, se emitirad la normativa
correspondiente, regulando el manejo ambiental adecuado; sin perjuicio de los requerimientos que
emitan otras entidades del Estado con competencia en la materia.

Art. 221: Distribucion de sustancias quimicas. - Los operadores autorizados para la distribucién

no podran abastecer de estas sustancias quimicas a quienes, teniendo la obligacién de contar con la
autorizacion administrativa, no cuenten con dicha autorizacion.
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Art. 223: Trafico ilicito de sustancias quimicas. - Todo movimiento nacional o internacional de
sustancias quimicas, sin las correspondientes autorizaciones, sera considerado como ilicito, sin
perjuicio de la reexportaciéon de las sustancias o gestidon a cuenta del infractor, asi como de las
acciones civiles y penales a las que haya lugar, para lo cual se coordinara el control con las entidades
competentes en la materia.

Las entidades del Estado, con competencia para el control y la autorizacion de la exportacion e
importacion de sustancias quimicas, deberan velar por el cumplimiento de lo establecido en las
autorizaciones respectivas.

Art. 261: numeral 12.- De las medidas de minimizacion. La Autoridad Ambiental Nacional, como
ente rector, coordinara con las entidades intersectoriales priorizadas para el efecto y en base a las
capacidades locales, lo siguiente:

La promocién de la reutilizacion de residuos organicos e inorganicos, asi como el aprovechamiento
de su potencial energético.

Art. 318: numeral 11.- El incumplimiento de los limites maximos permisibles sobre vertidos,
descargas y emisiones. Para esta infraccién aplicara, segun corresponda, la sancion contenida en el
numeral 4 del articulo 320 - (Suspensidn temporal de la actividad o del aval oficial de actuacidon).

1.12.3.4. LEY DE HIDROCARBUROS, PUBLICADA EN EL REGISTRO OFICIAL NO. 244 DEL
27 DE JULIO DE 2010

Art 1. Del objeto de la Ley. - Esta Ley norma el ejercicio de los derechos soberanos del Estado
ecuatoriano, para administrar, regular, controlar y gestionar el sector estratégico Hidrocarburiferas.

Art 80. Aplicacién. - Para las distintas fases de la industria Hidrocarburiferas, se aplicarédn de
manera transversal y obligatoria las politicas que rigen

Art 81. Estudios ambientales. - Los sujetos de control que operen en el sector Hidrocarburifero,
presentaran el estudio ambiental para las distintas actividades o fases establecidas en esta Ley, a la
autoridad ambiental.

Art 82. Cierre de operaciones Hidrocarburiferas. - Los titulares de contratos Hidrocarburiferas
deberan incluir fondos para el cierre o abandono parcial o total de operaciones y para la rehabilitacion
del area afectada.

Art 83. Unidad de control. - Los sujetos de control contardn con instancias especializadas,
insertadas adecuadamente en sus estructuras institucionales, para facilitar las acciones que en lo
socio-ambiental, seguridad y salud les corresponde ejecutar.

1.12.3.5. LEY ORGANICA DE SALUD. R.O. NO. 423 DEL 22 DE DICIEMBRE DE 200

La Ley Organica de Salud centraliza sus objetivos en la gestidn de la salud publica y tiene algunas
disposiciones relativas a la contaminacién ambiental como las siguientes:

ART. 7.- Toda persona, sin discriminacién por motivo alguno, en relacién con la salud tiene derecho
de: acceso universal, gratuito, equitativo y libre de contaminacion.

ART. 8.- Son deberes individuales y colectivos en relacidn con la salud cumplir con las medidas de
prevencién y control establecidas por las autoridades de salud.

ART. 95.- Normas basicas para la preservacion del ambiente en materias relacionadas con la salud
humana.

ART. 96.- Toda persona natural o juridica tiene la obligacién de proteger los acuiferos, las fuentes
y cuencas hidrograficas.
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ART. 111.- Normas técnicas para prevenir y controlar todo tipo de emanaciones que afectan a los
sistemas respiratorio, auditivo y visual.

ART. 113.- Cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas y reglamentos

ART. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de informacion,
equipos de proteccién personal.

1.12.3.6. LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO DEL
AGUA. R.O. NO. 305 DEL 6 DE AGOSTO DE 2014

El objeto de la presente Ley es garantizar el derecho humano al agua, asi como regular y controlar
la autorizacidn, gestion, preservacion, conservacion, restauracidon, de los recursos hidricos uso y
aprovechamiento del agua, la gestion integral y su recuperacidon, en sus distintas fases, formas y
estados fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay o buen vivir y los derechos de la naturaleza
establecidos en la Constitucién.

TITULO II: RECURSOS HIDRICOS

Capitulo II. Institucionalidad y Gestion de los Recursos Hidricos Seccién cuarta: Servicios
Puablicos

ART. 1.- Los recursos hidricos son parte del patrimonio natural del Estado y seran de su competencia
exclusiva, la misma que se ejercera concurrentemente entre el Gobierno Central y los Gobiernos
Autédnomos Descentralizados, de conformidad con la Ley.

Articulo 38.- Prohibicion de autorizacion del uso o aprovechamiento de aguas residuales. La
Autoridad Unica del Agua no expedira autorizacion de uso y aprovechamiento de aguas residuales
en los casos que obstruyan, limiten o afecten la ejecucion de proyectos de saneamiento publico o
cuando incumplan con los pardametros en la normativa para cada uso.

Capitulo VI. Garantias Preventivas Seccion Segunda: Objetivos de Prevencion y Control de
la Contaminacioén del Agua

Articulo 79.- Objetivos de prevencién y conservacion del agua. - La Autoridad Unica del Agua, la
Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Autéonomos Descentralizados, trabajaran en
coordinacion para cumplir los siguientes objetivos: a) Garantizar el derecho humano al agua para el
buen vivir o sumak kawsay, los derechos reconocidos a la naturaleza y la preservacion de todas las
formas de vida, en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacién;

b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad;

c) Controlar y prevenir la acumulacion en suelo y subsuelo de sustancias téxicas, desechos, vertidos
y otros elementos capaces de contaminar las aguas superficiales o subterraneas;

d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacién del agua y de los ecosistemas
acuaticos y terrestres con ella relacionados y cuando estén degradados disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacién de las aguas mediante vertidos o
depdsito de desechos sdlidos, liquidos y gaseosos, compuestos organicos, inorganicos o cualquier
otra sustancia toxica que alteren la calidad del agua o afecten la salud humana, la fauna, flora y el
equilibrio de la vida;

f) Garantizar la conservacién integral y cuidado de las fuentes de agua delimitadas y el equilibrio del
ciclo hidrolégico; v,

g) Evitar la degradacién de los ecosistemas relacionados al ciclo hidroldgico.
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Articulo 80.- Vertidos: prohibiciones y control. Se consideran como vertidos las descargas de aguas
residuales que se realicen directa o indirectamente en el dominio hidrico publico. Queda prohibido el
vertido directo o indirecto de aguas o productos residuales, aguas servidas, sin tratamiento y
lixiviados susceptibles de contaminar las aguas del dominio hidrico publico. La Autoridad Ambiental
Nacional ejercerd el control de vertidos en coordinaciéon con la Autoridad Unica del Agua y los
Gobiernos Autonomos Descentralizados acreditados en el sistema Unico de manejo ambiental. Es
responsabilidad de los gobiernos autonomos municipales el tratamiento de las aguas servidas y
desechos sdlidos, para evitar la contaminacidn de las aguas de conformidad con la ley.

Cddigo Organico Integral Penal Publicado en el Registros Oficial No. 180 del 10 de febrero del 2014.

En este cédigo se tipifican los delitos contra el Patrimonio Cultural, contra el Medio Ambiente y las
Contravenciones Ambientales, ademas de sus respectivas sanciones, todo ello en la forma de varios
articulos.

CAPITULO CUARTO Delitos contra el Ambiente y la Naturaleza o Pacha Mama Seccién segunda:
Delitos contra los Recursos Naturales.

ART. 113.- El aprovechamiento productivo del agua en actividades Hidrocarburiferas en el territorio
nacional, requerird de la autorizacién de la Autoridad Unica del Agua.

ART. 114.- Para la disposicion de desechos liquidos por medio de inyeccidn se contara previamente
con el respectivo permiso ambiental, el que garantizarad condiciones seguras que no afecten a los
acuiferos de agua dulce en el subsuelo, fuentes de agua para consumo humano, riego, ni abrevadero.

Articulo 251.- Delitos contra el agua. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente,
contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales ecoldgicos, aguas
naturales afloradas o subterraneas de las cuencas hidrograficas y en general los recursos
hidrobioldgicos o realice descargas en el mar provocando dafios graves, serd sancionada con una
pena privativa de libertad de tres a cinco afos. Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es
perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccién es perpetrada
con animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafos extensos vy
permanentes.

Articulo 252.- Delitos contra suelo. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente, en
relacion con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el
suelo destinado al mantenimiento y conservacion de ecosistemas nativos y sus funciones ecoldgicas,
afecte o dafie su capa fértil, cause erosidn o desertificacién, provocando dafios graves, serd
sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios. Se impondra el maximo de la pena
si la infraccion es perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infracciéon
es perpetrada con animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios
extensos y permanentes.

Articulo 253.- Contaminacion del aire. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente o
por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la atmodsfera o demas
componentes del espacio aéreo en niveles tales que resulten dafios graves a los recursos naturales,
biodiversidad y salud humana, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.
Seccién tercera: Delitos contra la gestiéon ambiental.

Articulo 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa vigente,
desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe, transporte,
almacene, deposite o use, productos, residuos, desechos y sustancias quimicas o peligrosas, y con
esto produzca dafios graves a la biodiversidad y recursos naturales, serd sancionada con pena
privativa de libertad de uno a tres afios.
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Sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios cuando se trate de:
1. Armas quimicas, bioldgicas o nucleares.

2. Quimicos y Agroquimicos prohibidos, contaminantes organicos persistentes altamente toxicos y
sustancias radioactivas.

3. Diseminacién de enfermedades o plagas.

4. Tecnologias, agentes bioldgicos experimentales u organismos genéticamente modificados nocivos
y perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la biodiversidad y recursos naturales. Si
como consecuencia de estos delitos se produce la muerte, se sancionara con pena privativa de
libertad de dieciséis a diecinueve afios.

Articulo 255.- Falsedad u ocultamiento de informacién ambiental. - La persona que emita o
proporcione informacién falsa u oculte informacién que sea de sustento para la emision vy
otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y diagndsticos
ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que provoquen el cometimiento de
un error por parte de la autoridad ambiental, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno
a tres afios. Se impondra el maximo de la pena si la o el servidor publico, con motivo de sus funciones
o aprovechandose de su calidad de servidor o sus responsabilidades de realizar el control, tramite,
emita o apruebe con informacidn falsa permisos ambientales y los demas establecidos en el presente
articulo.

Seccién Cuarta: Disposiciones Comunes

Articulo 256.- Definiciones y normas de la Autoridad Ambiental Nacional. - La Autoridad
Ambiental Nacional determinaran para cada delito contra el ambiente y la naturaleza las definiciones
técnicas y alcances de dafio grave. Asi también establecera las normas relacionadas con el derecho
de restauracion, la identificacion, ecosistemas fragiles y las listas de las especies de flora y fauna
silvestres de especies amenazadas, en peligro de extincion y migratorias.

Articulo 257.- Obligacion de restauracidon y reparacidon. - Las sanciones previstas en este
Capitulo, se aplicardn concomitantemente con la obligacidn de restaurar integralmente los
ecosistemas y la obligacién de compensar, reparar e indemnizar a las personas y Comunidades
afectadas por los dafios. Si el Estado asume dicha responsabilidad, a través de la Autoridad Ambiental
Nacional, la repetira contra la persona natural o juridica que cause directa o indirectamente el dano.
La autoridad competente dictard las normas relacionadas con el derecho de restauracion de la
naturaleza, que seran de cumplimiento obligatorio.

1.12.4.DECRETOS Y REGLAMENTOS

1.12.4.1. REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DEL TRABAJO. DECRETO EJECUTIVO
NO. 2393, R.0.565

Art. 11.- Obligaciones de los Empleadores: Son obligaciones generales de los personeros de las
entidades y empresas publicas y privadas, las siguientes:

1. Cumplir las disposiciones de este Reglamento y demds normas vigentes en materia de
prevencién de riesgos.

2. Adoptar las medidas necesarias para la prevencién de los riesgos que puedan afectar a la
salud y al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad.
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3. Mantener en buen estado de servicio las instalaciones, maquinas, herramientas y materiales
para un trabajo seguro.

4. Organizar y facilitar los Servicios Médicos, Comités y Departamentos de Seguridad, con
sujecidn a las normas legales vigentes.

5. Entregar gratuitamente a sus trabajadores vestido adecuado para el trabajo y los medios de
proteccidon personal y colectiva necesarios.

6. Efectuar reconocimientos médicos periddicos de los trabajadores en actividades peligrosas;
y, especialmente, cuando sufran dolencias o defectos fisicos o se encuentren en estados o
situaciones que no respondan a las exigencias psicofisicas de los respectivos puestos de
trabajo.

7. (Agregado inc. 2 por el Art. 3 del D.E. 4217, R.0. 997, 10-VIII-88) Cuando un trabajador,
como consecuencia del trabajo, sufre lesiones o puede contraer enfermedad profesional,
dentro de la practica de su actividad laboral ordinaria, segun dictamen de la Comisién de
Evaluaciones de Incapacidad del IESS o del facultativo del Ministerio de Trabajo, para no
afiliados, el patrono debera ubicarlo en otra seccion de la empresa, previo consentimiento
del trabajador y sin mengua a su remuneracién.

La renuncia para la reubicacidn se considerara como omision a acatar las medidas de
prevencidn y seguridad de riesgos.

8. Especificar en el Reglamento Interno de Seguridad e Higiene, las facultades y deberes del
personal directivo, técnicos y mandos medios, en orden a la prevencion de los riesgos de
trabajo.

9. Instruir sobre los riesgos de los diferentes puestos de trabajo y la forma y métodos para
prevenirlos, al personal que ingresa a laborar en la empresa.

10. Dar formacion en materia de prevencién de riesgos, al personal de la empresa, con especial
atencion a los directivos técnicos y mandos medios, a través de cursos regulares y periédicos.

11. Adoptar las medidas necesarias para el cumplimiento de las recomendaciones dadas por el
Comité de Seguridad e Higiene, Servicios Médicos o Servicios de Seguridad.

12. Proveer a los representantes de los trabajadores de un ejemplar del presente Reglamento y
de cuantas normas relativas a prevencion de riesgos sean de aplicacion en el ambito de la
empresa. Asi mismo, entregar a cada trabajador un ejemplar del Reglamento Interno de
Seguridad e Higiene de la empresa, dejando constancia de dicha entrega.

13. Facilitar durante las horas de trabajo la realizacion de inspecciones, en esta materia, tanto a
cargo de las autoridades administrativas como de los 6rganos internos de la empresa.

14. Dar aviso inmediato a las autoridades de trabajo y al Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social, de los accidentes y enfermedades profesionales ocurridos en sus centros de trabajo
y entregar una copia al Comité de Seguridad e Higiene Industrial.

15. Comunicar al Comité de Seguridad e Higiene, todos los informes que reciban respecto a la
prevencién de riesgos.

Ademas de las que se sefialen en los respectivos Reglamentos Internos de Seguridad e

Higiene de cada empresa, son obligaciones generales del personal directivo de la empresa
las siguientes:
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Instruir al personal a su cargo sobre los riesgos especificos de los distintos puestos de trabajo
y las medidas de prevencién a adoptar.

Prohibir o paralizar los trabajos en los que se adviertan riesgos inminentes de accidentes,
cuando no sea posible el empleo de los medios adecuados para evitarlos. Tomada tal
iniciativa, la Comunicardn de inmediato a su superior jerarquico, quien asumira la
responsabilidad de la decisién que en definitiva se adopte.

- Obligaciones de los Trabajadores:

Participar en el control de desastres, prevencidon de riesgos y mantenimiento de la higiene
en los locales de trabajo cumpliendo las normas vigentes.

Asistir a los cursos sobre control de desastres, prevencion de riesgos, salvamento y
socorrismo programados por la empresa u organismos especializados del sector publico.

Usar correctamente los medios de proteccidn personal y colectiva proporcionados por la
empresa y cuidar de su conservacion.

Informar al empleador de las averias y riesgos que puedan ocasionar accidentes de trabajo.
Si éste no adoptase las medidas pertinentes, Comunicar a la Autoridad Laboral competente
a fin de que adopte las medidas adecuadas y oportunas.

Cuidar de su higiene personal, para prevenir al contagio de enfermedades y someterse a los
reconocimientos médicos peridédicos programados por la empresa.

No introducir bebidas alcohdlicas ni otras substancias toxicas a los centros de trabajo, ni
presentarse o permanecer en los mismos en estado de embriaguez o bajo los efectos de
dichas substancias.

Colaborar en la investigacién de los accidentes que hayan presenciado o de los que tengan
conocimiento.

(Agregado por el Art. 4 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Acatar en concordancia con el
Art. 11, numeral siete del presente Reglamento las indicaciones contenidas en los dictamenes
emitidos por la Comisién de Evaluacion de las Incapacidades del IESS, sobre cambio temporal
o definitivo en las tareas o actividades que pueden agravar las lesiones o enfermedades
adquiridas dentro de la propia empresa, o anteriormente.

- Suelos, Techos y Paredes:

(Reformado por el Art. 16 del D.E. 4217, R.0. 997, 10-VIII-88) El pavimento constituirad un
conjunto homogéneo, liso y continuo. Serd de material consistente, no deslizante o
susceptible de serlo por el uso o proceso de trabajo, y de facil limpieza.

Estara al mismo nivel y en los centros de trabajo donde se manejen liquidos en abundancia
susceptibles de formar charcos, los suelos se construiran de material impermeable, dotando
al pavimento de una pendiente de hasta el 1,5% con desaglies o canales.

Los techos y tumbados deberan reunir las condiciones suficientes para resguardar a los
trabajadores de las inclemencias del tiempo.

Las paredes seran lisas, pintadas en tonos claros y susceptibles de ser lavadas y
desinfectadas.
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(Reformado por el Art. 17 del D.E. 4217, R.0. 997, 10-VIII-88) Tanto los tumbados como
las paredes cuando lo estén, tendran su enlucido firmemente adherido a fin de evitar los
desprendimientos de materiales.

Art. 34.- Limpieza de Locales:

1.

®

©

Los locales de trabajo y dependencias anexas deberan mantenerse siempre en buen estado
de limpieza.

En los locales susceptibles de que se produzca polvo, la limpieza se efectuara
preferentemente por medios humedos o mediante aspiracion en seco, cuando aquélla no
fuera posible o resultare peligrosa.

Todos los locales deberan limpiarse perfectamente, fuera de las horas de trabajo, con la
antelacién precisa para que puedan ser ventilados durante media hora, al menos, antes de
la entrada al trabajo.

Cuando el trabajo sea continuo, se extremaran las precauciones para evitar los efectos
desagradables o nocivos del polvo o residuos, asi como los entorpecimientos que la misma
limpieza pueda causar en el trabajo.

Las operaciones de limpieza se realizardn con mayor esmero en las inmediaciones de los
lugares ocupados por maquinas, aparatos o dispositivos, cuya utilizacion ofrezca mayor
peligro.

El pavimento no estara encharcado y se conservara limpio de aceite, grasa y otras materias
resbaladizas.

Los aparatos, maquinas, instalaciones, herramientas e instrumentos, deberan mantenerse
siempre en buen estado de limpieza.

Se evacuaran los residuos de materias primas o de fabricacién, bien directamente por medio
de tuberias o acumulandolos en recipientes adecuados que seran incombustibles y cerrados
con tapa si los residuos resultan molestos o facilmente combustibles.

Igualmente, se eliminaran las aguas residuales y las emanaciones molestas o peligrosas por
procedimientos eficaces.

Como liquido de limpieza o desengrasado se emplearan preferentemente detergentes. En los
casos que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina y otros derivados del
petréleo, se extremaran las medidas de prevencién de incendios.

10. La limpieza de ventanas y tragaluces se efectuard, con la regularidad e intensidad necesaria.

11. Para las operaciones de limpieza se dotard al personal de herramientas y ropa de trabajo

adecuadas y, en su caso, equipo de proteccion personal.

Art. 37.- Comedores:

1.

Los comedores que instalen los empleadores para sus trabajadores no estaran alejados de
los lugares de trabajo y se ubicaran independientemente y aisladamente de focos insalubres.

Tendran iluminacion, ventilacion y temperatura adecuadas.

Pagina 75 de 955 11y Sisgae



3.

4.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Los pisos, paredes y techos seran lisos y susceptibles de facil limpieza; teniendo estos ultimos
una altura minima de 2,30 metros.

Estaran provistos de mesas y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada trabajador.

Dispondradn de agua corriente potable para la limpieza de utensilios y vajillas, con sus
respectivos medios de desinfeccion.

Seran de obligado establecimiento en los centros de trabajo con cincuenta o mas
trabajadores y situados a mas de dos kildmetros de la poblacién mas cercana.

Art. 39.- Abastecimiento de Agua:

1.

4.

8.

En todo establecimiento o lugar de trabajo, debera proveerse en forma suficiente, de agua
fresca y potable para consumo de los trabajadores.

Debe disponerse, cuando menos, de una llave por cada 50 trabajadores, recomendandose
especialmente para la bebida las de tipo surtidor.

Queda expresamente prohibido beber aplicando directamente los labios a los grifos.

No existiran conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua que
no sea apropiada para beber, tomandose las medidas necesarias para evitar su
contaminacion.

En los casos en que, por la ubicacion especial de los centros de trabajo, el agua de que se
disponga no sea potable, se recurrird a su tratamiento, practicandose los controles fisicos,
quimicos y bacteriolégicos convenientes.

(Reformado por el Art. 24 del D.E. 4217, R.0. 997, 10-VIII-88) Si por razones analogas a
las expresadas en el parrafo anterior, tiene que usarse forzosamente agua potable llevada al
centro de trabajo en tanques o cisternas, sera obligatorio que éstos reunan suficientes
condiciones de hermeticidad, limpieza y asepsia, garantizado por la autoridad competente.

Cuando para determinados procesos de fabricacidon o para la lucha contra posibles incendios
se utilice una fuente de agua impropia para beber, se debe advertir, claramente, por sefales
fijas, que tal agua no es potable.

En todo caso, el agua potable no procedente de una red ordinaria de abastecimiento, debera
ser controlada adecuadamente mediante analisis periddicos, cada tres meses.

Art. 40.- Vestuarios:

Todos los centros de trabajo dispondran de cuartos vestuarios para uso del personal
debidamente separados para los trabajadores de uno u otro sexo y en una superficie
adecuada al niumero de trabajadores que deben usarlos en forma simultanea.

Estaran provistos de asientos y de armarios individuales, con llave, para guardar la ropa y el
calzado.

Cuando se trate de establecimientos industriales insalubres en los que manipulen o se esté
expuestos a productos téxicos o infecciosos, los trabajadores dispondran de armario doble,
uno para la ropa de trabajo y otro para la ropa de calle.
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En oficinas y comercios los cuartos vestuarios podran ser sustituidos por colgadores o
armarios que permitan guardar la ropa.

Art. 41.- Servicios Higiénicos. - El nimero de elementos necesarios para el aseo personal,
debidamente separados por sexos, se ajustara en cada centro de trabajo.

Elementos - Relacidon por nimero de trabajadores

Excusados - 1 por cada 25 varones o fraccion - 1 por cada 15 mujeres o fraccion

Urinarios - 1 por cada 25 varones o fraccidon

Duchas 1 - por cada 30 varones o fraccidon - 1 por cada 30 mujeres o fraccion

Lavabos 1 - por cada 10 trabajadores o fraccion

Art. 42. Excusados y Urinarios:

1.

Estaran provistos permanentemente de papel higiénico y de recipientes especiales y cerrados
para depdsito de desechos.

Cuando los excusados Comuniquen con los lugares de trabajo estaran completamente
cerrados y tendran ventilacidon al exterior, natural o forzada.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 metro de ancho por 1,20 metros de largo
y de 2,30 metros de altura.

Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre
interior y de un colgador.

Se mantendran con las debidas condiciones de limpieza, desinfeccidon y desodorizacién.

(Reformado por el Art. 25 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Los urinarios y excusados
seran diariamente mantenidos limpios y evacuados por cuenta del empleador.

Art. 43. Duchas:

Se instalardn en compartimientos individuales para mujeres y Comunes para varones y
dotados de puertas con cierre interior.

Estarédn preferentemente situadas en los cuartos vestuarios o préximas a los mismos. Caso
contrario se instalaran colgadores para la ropa.

Art. 44. Lavados: Cumplir con los cuatro enumérales de este articulo.

1.

Estaran provistos permanentemente de jabdn o soluciones jabonosas.

Cada trabajador dispondra de sus Uutiles de aseo de uso personal, como toallas, espejos,
cepillos, etc.

A los trabajadores que utilicen sustancias grasosas, oleaginosas, pinturas, etc., o manipulen
sustancias toxicas, se les facilitaran los medios especiales de limpieza necesarios en cada
caso, que no seran irritantes o peligrosos.
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En los supuestos de que el agua destinada al aseo personal no fuese potable, se advertira

claramente esta circunstancia, con la correspondiente indicacion escrita, perfectamente

legible.

Art. 46. Servicios de Primeros Auxilios. - Todos los centros de trabajo dispondran de un botiquin
de emergencia para la prestacion de primeros auxilios a los trabajadores durante la jornada de
trabajo. Si el centro tuviera 25 o mas trabajadores simultaneos, dispondra, ademas, de un local
destinado a enfermeria. El empleador garantizara el buen funcionamiento de estos servicios,
debiendo proveer de entrenamiento necesario a fin de que por lo menos un trabajador de cada turno
tenga conocimientos de primeros auxilios.

Art. 130. Circulacién de Vehiculos:

a)

b)

o)

Los pisos de la fabrica sobre los cuales se efectlia habitualmente la circulacidn, estaran
suficientemente nivelados para permitir un transporte seguro, y se mantendran sin huecos,
salientes u otros obstaculos.

Los pasillos usados para el transito de vehiculos estaran debidamente senalizados en toda
su longitud.

El ancho de los pasillos para la circulacion de los vehiculos en las fabricas, no serd menor de:

600 milimetros mas que el ancho del vehiculo o carga mas amplia cuando se emplee para el
transito en una sola direccion.

900 milimetros mas dos veces el ancho del vehiculo o carga, cuando se use para transito de
doble direccion.

Se utilizaran vehiculos o sistemas que no contaminen el ambiente de trabajo.

Art. 159. Extintores Moviles:

1.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos en funcién del agente extintor:
Extintor de agua

Extintor de espuma

Extintor de polvo

Extintor de anhidrido carbdnico (CO2)

Extintor de hidrocarburos halogenados

Extintor especifico para fugas de metales

La composicion y eficacia de cada extintor constara en la etiqueta del mismo.

2.

(Sustituido por el Art. 59 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Se instalara el tipo de
extinguidor adecuado en funcidn de las distintas clases de fuego y de las especificaciones del
fabricante.

(Sustituido por el Art. 59 del D.E. 4217, R.0. 997, 10-VIII-88) Clasificacién y Control de
Incendios. Se aplicara la siguiente clasificacidén de fuegos y los métodos de control sefialados
a continuacion:
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CLASE A: Materiales solidos o combustibles ordinarios, tales como: viruta, papel, madera, basura,
plastico, etc. Se lo representa con un triangulo de color verde.

Se lo puede controlar mediante:

- enfriamiento por agua o soluciones con alto porcentaje de ella como es el caso de las
espumas.

- polvo quimico seco, formando una capa en la superficie de estos materiales.

CLASE B: Liquidos inflamables, tales como: gasolina, aceite, grasas, solventes. Se lo representa con
un cuadrado de color rojo.

Se lo puede controlar por reduccion o eliminacion del oxigeno del aire con el empleo de una capa de
pelicula de:

polvo quimico seco

anhidrido carbdnico (CO2)
- espumas quimicas o mecanicas
- liquidos vaporizantes.
La seleccion depende de las caracteristicas del incendio.
NO USAR AGUA en forma de chorro, por cuanto puede desparramar el liquido y extender el fuego.
CLASE C: Equipos eléctricos "VIVOS" o sea aquellos que se encuentran energizados.
Se lo representa con un circulo azul.
Para el control se utilizan agentes extinguidores no conductores de la electricidad, tales como:
- polvo quimico seco
- anhidrido carbdnico (CO2)
- liquidos vaporizantes.

NO USAR ESPUMAS O CHORROS DE AGUA, por buenos conductores de la electricidad, ya que
exponen al operador a una descarga energética.

CLASE D: Ocurren en cierto tipo de materiales combustibles como: magnesio, titanio, zirconio, sodio,
potasio, litio, aluminio o zinc en polvo. Se lo representa con una estrella de color verde.

Para el control se utilizan técnicas especiales y equipos de extincién generalmente a base de cloruro
de sodio con aditivos de fosfato tricdlcico o compuesto de grafito y coque.

NO USAR EXTINGUIDORES COMUNES, ya que puede presentarse una reaccidon quimica entre el metal
ardiendo y el agente, aumentando la intensidad del fuego.

4. Los extintores se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio,

préximos a las salidas de los locales, en lugares de facil visibilidad y acceso y a altura no
superior a 1.70 metros contados desde la base del extintor.
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Se colocaran extintores adecuados junto a equipos o aparatos con especial riesgo de
incendio, como transformadores, calderos, motores eléctricos y cuadros de maniobra y
control.

Cubriran un area entre 50 a 150 metros cuadrados, segun el riesgo de incendio y la capacidad
del extintor.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de diferentes tipos, se tendra en cuenta
la posible incompatibilidad entre la carga de los mismos.

Art. 164.- Seiializacion de Seguridad:

1. La senalizacion de seguridad se establecera en orden a indicar la existencia de riesgos y
medidas a adoptar ante los mismos, y determinar el emplazamiento de dispositivos y equipos
de seguridad y demas medios de proteccion.

2. La seiializacién de seguridad no sustituira en ningun caso a la adopcidn obligatoria de las
medidas preventivas, colectivas o personales necesarios para la eliminacion de los riesgos

existentes, sino que seran complementarias a las mismas.

3. La sefalizacion de seguridad se empleara de forma tal que el riesgo que indica sea facilmente
advertido o identificado.

Su emplazamiento se realizara:

a) Solamente en los casos en que su presencia se considere necesaria.
b) En los sitios mas propicios.

c) En posicidn destacada.

d) De forma que contraste perfectamente con el medio ambiente que la rodea, pudiendo
enmarcarse para este fin con otros colores que refuercen su visibilidad.

4. Los elementos componentes de la sefializacién de seguridad se mantendran en buen estado
de utilizacién y conservacion.

5. Todo el personal sera instruido acerca de la existencia, situaciéon y significado de la
senalizacion de seguridad empleada en el centro de trabajo, sobre todo en el caso en que se
utilicen sefales especiales.

6. La sefializacién de seguridad se basara en los siguientes criterios:

a) Se usaran con preferencia los simbolos evitando, en general, la utilizacion de
palabras escritas.

b) Los simbolos, formas y colores deben sujetarse a las disposiciones de las normas del
Instituto Ecuatoriano de Normalizacién y en su defecto se utilizardn aquellos con
significado internacional.
ROTULOS Y ETIQUETAS DE SEGURIDAD
Art. 172. Normas Generales
1. Toda sustancia peligrosa llevaréd adherida a su embalaje dibujos o textos de rétulos o

etiquetas que podran ir grabados, pegados o atados al mismo, y que en ningln caso
sustituirdn a la sefalizacion de seguridad existente.
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Los dibujos y textos se grabaran en color negro indeleble, y los colores de los roétulos o
etiquetas seran resistentes al agua.

Por su color, forma, dibujo y texto, los rétulos o etiquetas cumpliran las siguientes
condiciones:

Proporcionaran un facil reconocimiento de la naturaleza de la sustancia peligrosa.
Identificaran la naturaleza del riesgo que implica.

Facilitardan una primera guia para su mantenimiento.

Se colocaran en posicidén destacada y lo mas cerca posible de las marcas de expedicién.

Cuando la mercancia peligrosa presente mas de un riesgo, los rotulos o etiquetas de sus
embalajes llevaran grabados los dibujos o textos correspondientes a cada uno de ellos.

El INEN. establecera un catalogo de Roétulos y Etiquetas de Seguridad

PROTECCION PERSONAL

Art. 175. DISPOSICIONES GENERALES.

a)

b)

a)

b)

d)

La utilizacion de los medios de proteccion personal tendra caracter obligatorio en los
siguientes casos:

Cuando no sea viable o posible el empleo de medios de proteccidn colectiva.

Simultaneamente con éstos cuando no garanticen una total proteccién frente a los riesgos
profesionales.

La proteccidn personal no exime en ningun caso de la obligacion de emplear medios
preventivos de caracter colectivo.

Sin perjuicio de su eficacia los medios de protecciéon personal permitirdn, en lo posible, la
realizacion del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin disminucién de
su rendimiento, no entrafiando en si mismos otros riesgos.

El empleador estara obligado a:

Suministrar a sus trabajadores los medios de uso obligatorios para protegerles de los riesgos
profesionales inherentes al trabajo que desempefian.

Proporcionar a sus trabajadores los accesorios necesarios para la correcta conservacion de
los medios de proteccidn personal, o disponer de un servicio encargado de la mencionada
conservacion.

Renovar oportunamente los medios de proteccién personal, o sus componentes, de acuerdo
con sus respectivas caracteristicas y necesidades.

Instruir a sus trabajadores sobre el correcto uso y conservaciéon de los medios de proteccién
personal, sometiéndose al entrenamiento preciso y dandole a conocer sus aplicaciones y
limitaciones.
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e) Determinar los lugares y puestos de trabajo en los que sea obligatorio el uso de algin medio
de proteccién personal.

5. El trabajador esta obligado a:

a) Utilizar en su trabajo los medios de proteccion personal, conforme a las instrucciones
dictadas por la empresa.

b) Hacer uso correcto de los mismos, no introduciendo en ellos ningin tipo de reforma o
modificacion.

c) Atender a una perfecta conservacion de sus medios de proteccion personal, prohibiéndose
su empleo fuera de las horas de trabajo.

d) Comunicar a su inmediato superior o al Comité de Seguridad o al Departamento de Seguridad
e Higiene, si los hubiere, las deficiencias que observe en el estado o funcionamiento de los
medios de proteccion, la carencia de los mismos o las sugerencias para su mejoramiento
funcional.

6. En el caso de riesgos concurrentes a prevenir con un mismo medio de proteccion personal,
éste cubrira los requisitos de defensa adecuados frente a los mismos.

7. Los medios de proteccidn personal a utilizar deberan seleccionarse de entre los normalizados
u homologados por el INEN y en su defecto se exigira que cumplan todos los requisitos del
presente titulo.

Art. 184. OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION. - Con independencia de los medios de proteccién
personal citados, cuando el trabajo asi lo requiere, se utilizaran otros, tales como redes, almohadillas,
mandiles, petos, chalecos, fajas, asi como cualquier otro medio adecuado para prevenir los riesgos
del trabajo.

1.12.4.2. REGLAMENTO AMBIENTAL DE OPERACIONES HIDROCARBURIFERAS EN EL
ECUADOR, Registro Oficial N° 174, emitido el 1 de abril de 2020

Titulo III: REGULARIZACION AMBIENTAL

Art. 25.- Instrumentos Técnicos Ambientales. — Constituyen herramientas técnicas que en
conjunto mantienen una unidad sistematica y se clasifican en:

1. Estudio de Impacto Ambiental;
2. Diagnéstico Ambiental;

3. Estudios Complementarios;

4. Auditoria Ambiental; v,

5. Plan de Manejo Ambiental y su actualizacién.

El alcance, contenidos y/u otros requisitos se efectuaran conforme a las normas técnicas expedidas
para el efecto.

Art. 26.- Autorizacion Administrativa Ambiental. - Previo al inicio de cualquier proyecto, obra o

actividad el Operador presentara a la Autoridad Ambiental Competente, el Estudio Ambiental de las
fases o fase hidrocarburifera que ejecutarad y de otras actividades inherentes a la industria, que se
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desarrollen dentro de la instalacion, facilidades, campo o bloque y sus actividades conexas, a fin de
obtener una Unica Autorizacion Administrativa Ambiental por area geogréafica.

Art. 29.- Estudios de impacto ambiental de las fases Hidrocarburiferas. - Los estudios de
impacto ambiental podran ser presentados por una fase especifica o varias fases de las actividades
Hidrocarburiferas.

Se requerird de una sola Autorizacién Administrativa Ambiental para las fases de exploracion y
explotacion, que abarcara toda el area, bloque o campo adjudicado o asignado por la Autoridad
Nacional de Hidrocarburos, la cual sera considerada como el area geografica del proyecto, debiendo
el operador, para este caso, pone en conocimiento de la Autoridad Ambiental Nacional, el cambio de
fase.

En el caso de las actividades de sismica estas podran presentarse en un estudio independiente y
obtener una Autorizacion Administrativa Ambiental para esa actividad, finalizada la cual, el operador
debera solicitar la extincion de la misma siempre que se hayan cumplido con todas las obligaciones
establecidas.

El operador requerira de una nueva Autorizacién Administrativa Ambiental o de la presentacion de
estudios complementarios, en caso de incurrir en los supuestos previstos en el Cdédigo Organico del
Ambiente referentes a la modificacion del proyecto, obra o actividad.

Art. 30.- Observaciones sustanciales. - Se consideran observaciones sustanciales a los estudios
de impacto ambiental y sus complementarios para las actividades Hidrocarburiferas, las siguientes:

1. La modificacion sustancial del proyecto, obra o actividad hidrocarburifera descrito en el
estudio.

2. Cuando el tramite de regularizacion ambiental no corresponda a la categoria de impacto de
la obra, actividad o proyecto hidrocarburifero.

3. Cuando se identifique que la regularizacién iniciada por el operador generara una duplicidad
de autorizaciones ambientales.

Cuando se determinen observaciones sustanciales, la Autoridad Ambiental Competente
dispondra, mediante informe técnico, el archivo del proceso y ordenara al proponente el inicio
de un nuevo proceso de regularizacion.

Art. 32.- Modificacion y ampliacion de las actividades Hidrocarburiferas. - Cuando el
operador cuente con una Autorizacién Administrativa Ambiental, y requiera modificar o ampliar el
alcance de su proyecto, obra o actividad, sin incurrir en los casos previstos en el Cddigo Organico
del Ambiente, presentara a la Autoridad Ambiental Competente, para analisis y pronunciamiento:

1. Estudio complementario, cuando requiera de la intervencion en nueva superficie de dentro
del area geografica autorizada, y los posibles impactos sean identificados como mediano y
alto.

2. Actualizacidon del plan de manejo ambiental, cuando se requiera de una ampliacién o
modificacion del alcance del proyecto, obra o actividad, en el area de implantacion del
proyecto y dentro del drea geografica y las actividades tengan en relacion a los impactos de
la actividad principal regularizada.

Posteriormente, al pronunciamiento favorable, la Autoridad Ambiental Competente emitira la reforma

a la Autorizaciéon Administrativa Ambiental, y los documentos antes descritos pasaran a formar parte
integrante de la referida autorizacion.
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Art. 33.- Modificaciones de bajo impacto. - Cuando el operador requiera realizar actividades
adicionales dentro del area regularizada, debera presentar a la Autoridad Ambiental Competente una
peticion que contenga el andlisis técnico en el cual se evidencie que la evaluacién de dichas
actividades corresponde a bajo impacto. El analisis debera incluir entre otras cosas la descripcion de
las actividades, el sustento de la evaluacién y de ser necesario las medidas de prevencion y
mitigacién a aplicar; a fin de que la Autoridad Ambiental tome conocimiento o en su defecto notifique
al Operador que por las actividades descritas le corresponde realizar un estudio complementario o
una actualizacién de Plan de Manejo Ambiental.

Art. 34.- Pdliza o garantia bancaria. - El operador mantendra en vigencia una sola péliza o
garantia bancaria de responsabilidad ambiental por Autorizacion Administrativa Ambiental, durante
el periodo de ejecucion de su actividad y hasta su cese efectivo.

Cuando a través de los estudios ambientales, se modifique el presupuesto del Plan de Manejo
Ambiental inicialmente autorizado u otra de las condiciones que rijan la pdliza de responsabilidad
ambiental, el operador procedera con su actualizacion.

El cese efectivo de la pdliza o garantia bancaria se producira en los siguientes casos:

1. Ante la devolucién del bloque, area o campo al Estado o el o cambio de operador a una
empresa publica, cuando la Autoridad Ambiental Competente haya aprobado el informe de
ejecucion del plan de accién de la auditoria ambiental que corresponda;

2. Ante el cambio de operador entre empresas privadas, la poliza o garantia bancaria del
anterior operador, cesara una vez que la Autoridad Ambiental Competente acepte la pdliza
presentada por el nuevo operador;

La pdliza o garantia bancaria se ejecutard a requerimiento motivado de la Autoridad Ambiental
Competente.

Los operadores de obras, proyectos o actividades continuaran presentando la péliza o garantia de
fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental hasta la expedicién del instrumento normativo que
regule la pdliza o garantia por responsabilidades ambientales, de conformidad con lo establecido por
el Cddigo Organico del Ambiente.

Art. 36.- Suspension de la presentacion de las obligaciones derivadas de la autorizacion
administrativa ambiental.- En el caso de que temporalmente no se ejecuten las actividades de un
determinado proyecto sobre el cual se otorgé una autorizacion administrativa ambiental, el operador
hidrocarburifero ademas de cumplir con los requisitos establecidos en la normativa ambiental
vigente, debe indicar en la solicitud el tiempo por el cual requiere la suspensién de las obligaciones
el cual no podra exceder el plazo de dos anos contados a partir de la autorizacidn de la peticion del
Operador y adjuntar el documento en el que se evidencie la suspensidn de las actividades emitido
por la Autoridad Nacional de Hidrocarburos.

La Autoridad Ambiental Competente mediante acto administrativo motivado determinara las
obligaciones que estan exentas de presentacion.

Art. 37.- Reinicio de actividades. - El reinicio de las actividades suspendidas se realizard segun
consta a continuacion:

o Si al reinicio del proyecto las actividades autorizadas originalmente se mantienen y no han
transcurrido mas de dos afios desde la emision de la Autorizacion Administrativa Ambiental,
debera poner en conocimiento a la Autoridad Ambiental Competente, con quince (15) dias
de anterioridad.
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Si al reinicio del proyecto ha transcurrido mas de dos afios desde la emision de la Autorizacion
Administrativa Ambiental, debera presentar la actualizacién del Plan de Manejo a la Autoridad
Ambiental Competente, con quince (15) dias de anterioridad.

Si para el reinicio del proyecto se planifica modificar las actividades autorizadas
originalmente, debera actuar conforme al articulo 176 del Cddigo Organico del Ambiente.

TITULO IV: MANEJO DE ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES GENERALES

CAPITULO I: MANEJO DE ASPECTOS AMBIENTALES GENERALES

Art. 43.- Manejo y tratamiento de emisiones a la atmdésfera. - Los equipos considerados
fuentes fijas de combustidn serdn operados de tal manera que se controlen, minimicen o se traten
las emisiones a fin de cumplan los limites permisibles, las cuales se deberan monitorear en funcion
de las frecuencias, parametros y valores maximos referenciales establecidos en Norma Técnica que
se expida para el efecto.

Art. 44.- Gestion Integral de residuos o desechos sdlidos no peligrosos. — Son obligaciones
de los operadores para el manejo de residuos o desechos sélidos no peligrosos en todas sus fases,
sin perjuicio de aquellas contenidas en las normas especificas, las siguientes:

1.

Las actividades correspondientes a cada fase de la gestion de residuos o desechos solidos no
peligrosos que realice por gestidn propia el Operador deben estar detalladas en el Estudio de
Impacto Ambiental del area o instalacién que corresponda;

Ser responsable de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de
recoleccion o depositados en sitios autorizados que determine el prestador del servicio, en
las condiciones técnicas establecidas en la normativa aplicable;

Tomar medidas con el fin de minimizar su generacion en la fuente, conforme lo establecido
en las normas secundarias emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional;

Mantener las plataformas e instalaciones libres de residuos y desechos sdlidos no peligrosos;

Garantizar que los residuos o desechos soélidos no peligrosos sean almacenados
temporalmente en recipientes, identificados y clasificados en organicos, reciclables y
desechos;

Los recipientes con residuos o desechos sélidos no peligrosos no deberan permanecer en vias
y sitios publicos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el prestador del servicio
de recoleccion;

Ningun tipo de residuo, desecho, material de suelo o vegetal sera depositado en cuerpos de
agua o drenajes naturales; y

Presentar en el Plan de Manejo Ambiental el sistema de clasificacion, prevencion,
minimizacion de la generacién en la fuente, aprovechamiento o valorizacidn, eliminacién y
disposicidn final de los residuos o desechos sélidos no peligrosos, inclusive si la gestion sera
realizada por terceros, cuando fuera el caso.

Art. 45.- Gestion integral de residuos o desechos peligrosos y/o especiales. — Son
obligaciones de los operadores para el manejo de residuos o desechos peligrosos y/o especiales en
todas sus fases, sin perjuicio de aquellas contenidas en las normas especificas, las siguientes:

1.

Las actividades correspondientes a cada fase de la gestién de residuos o desechos soélidos
peligrosos que realice o realizara el Operador deben estar detalladas en el Estudio de Impacto
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Ambiental del area o instalacion de conformidad con lo que se detalla en el art. 29 de este
Reglamento;

2. Obtener el Registro de generador de residuos o desechos peligrosos y/o especiales ante la
Autoridad Ambiental Nacional, y proceder a su actualizacién en caso de modificaciones, asi
como presentar las obligaciones derivadas del registro, conforme a la norma técnica emitida
para el efecto;

3. Manejar adecuadamente residuos o desechos peligrosos y/o especiales originados a partir de
sus actividades, sea por gestidon propia o a través de gestores autorizados, tomando en
cuenta el principio de jerarquizacion;

4. Asegurar que todo el personal involucrado en la gestidon de residuos o desechos peligrosos
y/0 especiales se encuentre debidamente capacitado sobre los peligros y riesgos de estos,
asi como, entrenado para enfrentar posibles situaciones de emergencia, conforme los
lineamientos establecidos en normativa nacional e internacional aplicable;

5. Ser responsable del manejo ambiental de los residuos o desechos peligrosos y/o especiales,
desde su generacion hasta su eliminacién o disposicién final;

6. Almacenar y realizar el manejo interno de desechos y residuos peligrosos y/o especiales
dentro de sus instalaciones en condiciones técnicas de seguridad, evitando su contacto con
los recursos agua y suelo, y verificando la compatibilidad;

7. Realizar la entrega de los residuos o desechos peligrosos y/o especiales para su adecuado
manejo Unicamente a personas naturales o juridicas que cuenten con la autorizacion
administrativa correspondiente emitida por la Autoridad Ambiental Nacional;

8. Mantener registros sobre la clasificacion de los residuos, desechos, volimenes y/o cantidades
generados y la forma de eliminacién y/o disposicién final para cada clase de residuos o
desechos. Un resumen de dicha documentacidn se presentara en el Informe Anual Ambiental;

9. Contar con los materiales y equipamiento para atencién de contingencias, a fi n de evitar
contaminacion o dafios ambientales durante todas las fases de gestion;

10. Ser responsable en caso de incidentes que produzcan contaminacidon o dafios ambientales
durante la gestidon de residuos o desechos peligrosos y/o especiales en sus instalaciones; vy,
respondera solidariamente con las personas naturales o juridicas contratadas por ellos para
efectuar la gestion de los mismos, en caso de incidentes que involucren manejo inadecuado,
contaminacién o dafio ambiental. La responsabilidad es solidaria e irrenunciable.

11. Proponer los tratamientos que aplicard para los fondos de tanque y materiales similares,
considerados de dificil degradacion, a fin de que tengan una adecuada y eficiente disposicidn,
recuperacién, tratamiento y/o control, alineados a los lineamientos establecidos en la
normativa ambiental vigente.

TITULO V: NORMAS OPERATIVAS DE LAS FASES DE LA INDUSTRIA HIDROCARBURIFERA.
CAPITULO V COMERCIALIZACION DE HIDROCARBUROS, BIOCOMBUSTIBLES Y SUS
MEZCLAS

Art. 57.- Normas operativas para las fases de comercializacién de hidrocarburos,
biocombustibles y sus mezclas. -

El Operador cumplird con lo siguiente:
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La fase de comercializacion de hidrocarburos, biocombustibles y sus mezclas, se desarrolla en:
estaciones de servicio, depositos de pesca artesanal, y depdsitos de almacenamiento, plantas
envasadoras y depodsitos de GLP y terminales de almacenamiento de derivados, en los diferentes
segmentos.

El operador y las comercializadoras de hidrocarburos autorizadas por la Autoridad Hidrocarburifera,
debera cumplir con lo establecido en este Reglamento, en el Reglamento de Operaciones
Hidrocarburiferas y normativa ambiental vigente.

Estaciones de servicio, plantas envasadoras de gas y otros centros de almacenamiento y distribucion
de derivados de hidrocarburos, deberan:

1. Contemplar obligatoriamente la construccion y/o instalacion de canales perimetrales,
trampas de grasas y aceites, sistemas cerrados de recirculacion de agua y retencion y demas
infraestructura que minimice los riesgos y dafios ambientales.

2. Los tanques de combustible y su manejo deberan cumplir con lo establecido en esta Norma
y en el Reglamento de Operaciones Hidrocarburiferas.

TITULO VI MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
CAPITULO I MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Art. 59.- Monitoreo ambiental interno. - El Operador realizara el monitoreo ambiental interno de
las emisiones a la atmosfera, ruido ambiente, aguas superficiales y subterraneas, descargas liquidas,
lodos y ripios de perforacion, suelo, sedimentos y componentes bidticos, conforme su plan de manejo
ambiental y la periodicidad establecida en este Reglamento.

Art. 60.- Informe de monitoreo ambiental. - El Operador presentara a la Autoridad Ambiental
Competente, para aprobacion, el informe con la evaluacion de los resultados del monitoreo ambiental
interno incluyendo el cdlculo de la carga contaminante, el andlisis de efectividad de las acciones
correctivas implementadas en el caso de identificar incumplimiento y demas condiciones conforme a
la norma técnica correspondiente.

Este informe sera presentado a la Autoridad Ambiental Competente en formato digital con todos los
respaldos, acompafiado con el correspondiente oficio de entrega que contendra las firmas de
responsabilidad respectivas o mediante la plataforma informatica que la Autoridad disponga para
este efecto.

Art. 61.- Puntos de Monitoreo. - El Operador presentara a la Autoridad Ambiental Competente la
identificacion de los siguientes puntos de monitoreo como parte del Plan de Monitoreo y Seguimiento
del Plan de Manejo Ambiental: emisiones gaseosas, ruido ambiente (PCA), agua, descargas liquidas,
lodos y ripios de perforacion, suelo y puntos de monitoreo bidtico, segun los formatos incluidos en la
norma técnica para regularizacion ambiental, por tanto, su aprobacidn sera conjunta con el estudio
ambiental que corresponda.

Para los puntos de monitoreo temporal en las actividades de perforacion, reacondicionamiento de
pozos, construccion, entre otras, se registrara el punto de monitoreo, el que tendra validez por el
tiempo que dure la actividad.

En el caso de fuentes fijas que requieran ser movilizadas a distintas locaciones en todas las fases de
las actividades Hidrocarburiferas, se mantendra un inventario de estas y se incluird como parte del

informe periddico del monitoreo, en cuyo caso, no requerira aprobacion del punto de monitoreo.

Art. 63.- Periodicidad del monitoreo y entrega de reporte. - El Operador ejecutara el monitoreo
ambiental interno conforme a los siguientes periodos de muestreo y reporte:
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Para las fases de Comercializacion de hidrocarburos, Biocombustibles y sus mezclas. - Las
actividades de monitoreo en la fase Comercializacion de hidrocarburos, Biocombustibles y sus
mezclas, se someteran a las siguientes reglas:

1) Para descargas de aguas residuales operacionales, negras y grises, el monitoreo sera
semestral en base de una muestra simple, tomada al posterior al tratamiento. Para
estaciones de servicio (gasolineras) y plantas envasadoras de gas, donde no exista una
descarga de aguas residuales operacionales, los desechos que se acumulen en las trampas
de grasas o separadores API deberan tratarse conforme lo dispuesto en el plan de manejo
ambiental correspondiente, y no seran sujetos de monitoreo interno.

Art. 66.- Monitoreo de emisiones fugitivas. - Se debera inspeccionar periddicamente los tanques
y recipientes de almacenamiento, asi como bombas, compresores, lineas de transferencia, lineas de
conduccién y otros donde se manejen productos limpios, mediante la implementacién de un
programa de medicidén de emisiones fugitivas de compuestos organicos volatiles (COV’s), de acuerdo
con el método EPA 21 o su equivalente, y se adoptara las medidas necesarias para minimizar estas
emisiones.

Se entiende como COV'’s para el monitoreo de emisiones, la respuesta global de un medidor directo
con PID, IR, u otros, o la suma, al menos de: Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos, Pentanos,
Hexanos, Heptanos, Naftaleno.

Las mediciones se realizaran una vez al afio, aplicando el método EPA 325 A/B o su equivalente, para
la ubicacion de los puntos de monitoreo y los resultados se reportaran en el Informe de monitoreo
interno.

Art. 67.- Revision del informe de monitoreo. — Para la revision de los informes de monitoreo se
procedera conforme los plazos o términos establecidos en la normativa ambiental, para lo cual la
autoridad ambiental competente verificara:

o El cumplimiento de las condiciones del monitoreo,
o El cumplimiento de la metodologia y condiciones del muestreo y los analisis,

o Laidentificacién de los incumplimientos a los limites maximos permisibles (en caso de existir)
y su justificacién (analisis de causa).

o La descripcidon de las acciones correctivas implementadas o planificadas, mismas que seran
sujetos de verificacién de su eficacia en los monitoreos subsecuentes.

De cumplir con estos requisitos el informe de monitoreo serd aprobado caso contrario se observara.

Si en el proceso de revision las observaciones no han sido absueltas por el Operador, por segunda
ocasion y en adelante; y estas obedecen a inconsistencias metodoldgicas, técnicas o legales que
deslegitimen los resultados del informe, la Autoridad Ambiental Competente, podra disponer de la
ejecucién de un nuevo monitoreo y aplicard nuevamente el cobro de tasas por revision de informes
de monitoreo.

Art. 68.- Inspecciones. - Las inspecciones de proyectos, obras o actividades para ejecutar el
control y seguimiento ambiental deberan ser realizadas por funcionarios de la Autoridad Ambiental
Competente.

Durante las inspecciones se podra tomar muestras de las emisiones, descargas y vertidos,

inspeccionar el drea de intervencion y solicitar las autorizaciones administrativas ambientales
correspondientes, asi como cualquier otra informacidon que se considere necesaria en funcion del
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marco legal aplicable, el plan de manejo ambiental o las condicionantes de la autorizacion
administrativa ambiental otorgada.

Finalizada la inspeccién se suscribira el acta correspondiente, en la que se hara constar:
1) Lugar, dia, hora, delegados y concurrentes.
2) Propdsito/ Objetivo.
3) Exposiciones y hallazgos

4) Firmas de participantes

Art. 69.- Informe técnico. - Los hallazgos de las inspecciones constaran en el correspondiente
informe técnico que sera notificado al operador, en el término maximo de quince (15) dias posteriores
a la inspeccién.

El operador debera presentar el plan de accion para la implementacion de las medidas correctivas,
en los casos que corresponda.

Art. 70.- Informe de gestion ambiental anual. — El Operador presentara a la Autoridad Ambiental
Competente hasta el treinta y uno de enero de cada afno, el informe anual de gestidn ambiental, el
cual incluira el analisis de todos los Planes de Manejo Ambiental que tenga aprobado el Operador y
que sera elaborado conforme la Norma Técnica emitida para el efecto.

CAPITULO II: AUDITORIA AMBIENTAL

Art. 71.- Términos de referencia para Auditorias Ambientales. - La Autoridad Ambiental
Nacional expedira los términos de referencia estandar correspondientes al tipo de auditoria, sobre la
base de lo cual el Operador presentara la Auditoria Ambiental.

Art. 72.- Auditoria Ambiental de Cumplimiento. - El operador presentard una auditoria
ambiental de cumplimiento con la finalidad de evaluar la incidencia de los impactos ambientales de
sus proyectos, obras o actividades y verificar el cumplimiento del plan de manejo ambiental, plan de
monitoreo, obligaciones derivadas de las autorizaciones administrativas ambientales, normativa
ambiental vigente y planes de accién, de ser el caso.

La auditoria ambiental de cumplimiento se realizard una vez transcurrido un ano (1) desde el
otorgamiento de la licencia ambiental y posteriormente cada tres (3) afios, misma que se presentara
tres (3) meses posteriores a la finalizacion del periodo auditado, sin perjuicio de que segun el
desempefio ambiental del operador la Autoridad Ambiental Competente pueda reducir el tiempo entre
auditorias.

Los operadores deberdn cancelar los valores por servicios administrativos y presentar las respectivas
facturas junto a la auditoria ambiental de cumplimiento.

Las auditorias ambientales se elaboraran con sujecidn a la normativa ambiental vigente y a la norma
técnica de control y seguimiento que expida la autoridad ambiental para el efecto.

La Autoridad Ambiental Competente a través de la auditoria ambiental u otros mecanismos de control
y seguimiento ambiental y de existir razones técnicas suficientes, podra requerir al operador, que
efectle modificaciones y actualizaciones al plan de manejo ambiental, en cuyo caso se incluird esta
actividad como parte del plan de accién y constituird un tramite independiente.

Art. 73.- Revision del Informe de Auditoria Ambiental. - Dentro del proceso de revision del
informe de auditoria ambiental, la Autoridad Ambiental Competente podra disponer de una inspeccion
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para verificar lo establecido en el mismo. La revision de este informe se sujetard a los términos y
plazos establecidos en la normativa ambiental vigente.

Se considerard que una observacién es reiterativa cuando esta no haya sido absuelta por segunda
ocasion y en adelante, por el Operador, en cuyo caso la Autoridad Ambiental Competente aplicara
nuevamente el cobro de tasas por pronunciamiento de auditorias ambientales.

Se rechazard el informe de auditoria, mediante acto debidamente motivado, en el caso de
inconsistencias metodoldgicas, técnicas o legales que deslegitimen los resultados de este y que no
se puedan corregir, frente a lo cual la Autoridad Ambiental Competente dispondra la ejecucion de
una nueva auditoria, correspondiente al mismo periodo.

La auditoria a la que se refiere el inciso anterior debera ser realizada por un consultor diferente al
que realizo la auditoria rechazada y cuyo informe debera presentarse en el plazo maximo de 3 meses
contados a partir de la notificacidn con el pronunciamiento de rechazo.

Art. 74.- Auditorias de conjuncion. - Para las actividades Hidrocarburiferas la Autoridad Ambiental
Competente, de oficio o a peticion de parte, podra autorizar la unificacion de los periodos
consecutivos de las auditorias que devengan del seguimiento de una o mas autorizaciones
administrativas ambientales, que formen parte de una misma area, bloque, campo o instalacién y
que correspondan un mismo Operador, sin perjuicio de las sanciones civiles, administrativas o
penales a las que hubiere lugar. Esto puede realizarse de manera excepcional, con el debido informe
técnico y juridico de respaldo.

CAPITULO IV PARTICIPACION COMUNITARIA EN LA GESTION AMBIENTAL

Art. 78.- Difusion del plan de manejo ambiental. - El Operador difundird anualmente los
resultados de la ejecucion del o los planes de manejo ambiental, a las Comunidades del area de
influencia directa. Los respaldos de su ejecucion deberan incluirse en el informe anual de gestion
ambiental.

Art. 79.- Denuncias. - Presentada la denuncia y con base al andlisis de los documentos que la
sustentan, la Autoridad Ambiental Competente realizara la inspeccion técnica en el lugar donde se
presumen los hechos denunciados, convocando al Denunciante y al Operador. Los hallazgos de las
inspecciones constaran en el correspondiente informe técnico y seran notificados al operador en el
término maximo de quince (15) dias posteriores a la inspeccidon. Se procedera de la misma manera
para denuncias andénimas con la excepciéon de la convocatoria al Denunciante.

El Operador, en el término de veinte (20) dias de notificado, presentara a la Autoridad Ambiental
Competente las pruebas de descargo. El Operador se reservara el derecho de las acciones que le
asistan por denuncias no comprobadas e infundadas.

La Autoridad Ambiental Competente pondrd en conocimiento del denunciante los descargos
presentados por el Operador.

La Autoridad Ambiental Competente, en caso de determinar que la denuncia es infundada, de manera
motivada procedera al archivo de esta. Caso contrario, se iniciaran las acciones legales
correspondientes.

1.12.4.3. REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO AMBIENTAL. 12 DE JUNIO DE 2019
SUPLEMENTO - REGISTRO OFICIAL N° 507

Art. 420. Regularizacion ambiental. - La regularizacion ambiental es el proceso que tiene como
objeto la autorizacién ambiental para la ejecucion de proyectos, obras o actividades que puedan
generar impacto o riesgo ambiental y de las actividades complementarias que se deriven de éstas.
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Art. 431. Licencia ambiental. - La Autoridad Ambiental Competente, a través del Sistema Unico
de Informacion Ambiental, otorgara la autorizacidon administrativa ambiental para obras, proyectos
o actividades de mediano o alto impacto ambiental, denominada licencia ambiental.

1.12.4.4. ACUERDO MINISTERIAL NO. 061 SUSTITUYESE EL LIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA. PUBLICADO EN EL R.O. 316 DEL 04
DE MAYO DE 2015

Publicado en el Registro Oficial Edicion Especial No. 316 del 04 de mayo del 2015, el cual reforma el
Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria.

El presente Libro establece los procedimientos y regula las actividades y responsabilidades publicas
y privadas en materia de calidad ambiental.

Art. 1 Ambito. - El presente Libro establece los procedimientos y regula las actividades y
responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad ambiental.

Art. 7 Competencia de evaluacion de impacto ambiental. - Le corresponde a la Autoridad
Ambiental

Nacional el proceso de evaluacion de impacto ambiental, el cual podra ser delegado a los Gobiernos
Autdnomos Descentralizados Provinciales, metropolitanos y/o municipales a través de un proceso de
acreditacién conforme a lo establecido en este Libro.

Art. 17 Del pago por servicios administrativos. - Los pagos por servicios administrativos son
valores que debe pagar el promotor de un proyecto, obra o actividad a la Autoridad Ambiental
Competente.

Art. 25 Licencia Ambiental. - Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental
Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos, obras o
actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental.

Art. 38 Del establecimiento de la pdliza o garantia de cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental. - La regularizacién ambiental para los proyectos, obras o actividades que requieran de
licencias ambientales comprendera, entre otras condiciones, el establecimiento de una péliza o
garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

TITULO III: DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL

Capitulo VI: Gestion Integral de Residuos Soélidos No Peligrosos, y Desechos Peligrosos
y/o Especiales

Art. 54 Prohibiciones. - Sin perjuicio a las demas prohibiciones estipuladas en la normativa
ambiental vigente, se prohibe:

a) Disponer residuos y/o desechos sélidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales sin
la autorizacion administrativa ambiental correspondiente.

b) Disponer residuos y/o desechos sdlidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales en
el dominio hidrico publico, aguas marinas, en las vias publicas, a cielo abierto, patios,
predios, solares, quebradas o en cualquier otro lugar diferente al destinado para el efecto de
acuerdo a la norma técnica correspondiente.

c) Quemar a cielo abierto residuos y/o desechos sdlidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o
especiales.
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d) Introducir al pais residuos y/o desechos no peligrosos y/o especiales para fines de disposicion
final.

e) Introducir al pais desechos peligrosos, excepto en transito autorizado.

Seccion I. Gestion integral de Residuos y/o Desechos Sdlidos No Peligrosos Paragrafo I.
De la generacion

Art. 60 Del Generador. - Todo generador de residuos y/o desechos soélidos no peligrosos debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio
de recoleccidn y depositados en sitios autorizados que determine la autoridad competente.

b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generacion en la fuente,
mediante la optimizacién de los procesos generadores de residuos.

c) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las normas
especificas.

d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la normativa
emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

e) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deben disponer de
instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para el almacenamiento temporal de
residuos sdlidos no peligrosos, con facil accesibilidad para realizar el traslado de estos.

f) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios, deberan llevar un
registro mensual del tipo y cantidad o peso de los residuos generados.

g) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deberan entregar los
residuos sélidos no peligrosos ya clasificados a gestores ambientales autorizados por la
Autoridad Ambiental Nacional o de Aplicacién responsable acreditada para su aprobacion,
para garantizar su aprovechamiento y /o correcta disposicién final, segun sea el caso.

h) Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales deberan realizar una declaracidon
anual de la generacién y manejo de residuos y/o desechos no peligrosos ante la Autoridad
Ambiental Nacional o la Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable para su aprobacion.

i) Colocar los recipientes en el lugar de recoleccién, de acuerdo con el horario establecido.

Art. 61 De las Prohibiciones. - No depositar sustancias liquidas, pastosas o viscosas, excretas, ni
desechos peligrosos o de manejo especial, en los recipientes destinados para la recolecciéon de
residuos sdlidos no peligrosos.

Paragrafo II. De la Separaciéon En La Fuente

Art. 62 De la Separacion en la Fuente. - El generador de residuos sélidos no peligrosos esta en
la obligacién de realizar la separaciéon en la fuente, clasificando los mismos en funcién del Plan
Integral de Gestién de Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental aplicable.
Paragrafo III. Del Almacenamiento Temporal.

Art. 64 De las Actividades Comerciales y/o Industriales. - Se establecen los parametros para

el almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos ya clasificados, sin perjuicio de otros
que establezca la Autoridad Ambiental Nacional, siendo los siguientes:
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a) Las instalaciones para almacenamiento de actividades comercial y/o industrial, deberdn
contar con acabados fisicos que permitan su facil limpieza e impidan la proliferacién de
vectores o el ingreso de animales domésticos (paredes, pisos y techo de materiales no
porosos e impermeables).

b) Deberan ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma segura los
residuos no peligrosos.

c) Deberan estar separados de areas de produccion, servicios, oficinas y almacenamiento de
materias primas o productos terminados.

d) Se debera realizar limpieza, desinfeccidén y fumigacion de ser necesario de manera periddica.

e) Contaran con iluminacion adecuada y tendran sistemas de ventilacion, ya sea natural o
forzada; de prevenciéon y control de incendios y de captacién de olores.

f) Deberan contar con condiciones que permitan la facil disposicion temporal, recoleccién y
traslado de residuos no peligrosos.

g) El acceso debera ser restringido, Unicamente se admitira el ingreso de personal autorizado y
capacitado.

h) Deberan contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas o animales.
i) El tiempo de almacenamiento debera ser el minimo posible establecido en las normas INEN.

j) Los usuarios seran responsables del aseo de las areas de alrededor de los sitios de
almacenamiento.

Art. 65 De las Prohibiciones. - No deberan permanecer en vias y sitios publicos bolsas y/o
recipientes con residuos sélidos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el servicio de
recoleccién.

Paragrafo V. Del Acopio y/o Transferencia

Art. 70 De los Centros de Acopio. - Los centros de acopio de residuos sélidos no peligrosos
deberan cumplir con los siguientes requisitos y demas que establezca la Autoridad Ambiental
competente:

a) Area delimitada, sefalizada, con techo y suelo impermeabilizado.

b) Contaran con iluminacién adecuada y tendran sistemas de ventilacién, ya sea natural o
forzada; de prevenciéon y control de incendios y de captacidén de olores.

c) No deberan tener conexiones directas al sistema de alcantarillado o a cuerpos de agua, para
evitar la filtracién de lixiviados.

d) La ubicacion del sitio no debe causar molestias ni impactos a la Comunidad.
Art. 72 De las Prohibiciones. - Estad prohibido disponer residuos sélidos no peligrosos en sitios que
no sean destinados técnicamente para tal y que no sean aprobados por la Autoridad Ambiental

competente.

Seccion II. Gestion integral de Desechos Peligrosos y/o Especiales
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Art. 81 Obligatoriedad. - Estan sujetos al cumplimiento y aplicacion de las disposiciones de la
presente seccidn, todas las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o
extranjeras, que dentro del territorio nacional participen en cualquiera de las fases y actividades de
gestion de desechos peligrosos y/o especiales, en los términos de los articulos precedentes en este
Capitulo. Es obligacion de todas las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o
extranjeras que se dediquen a una, varias o todas las fases de la gestion integral de los desechos
peligrosos y/o especiales, asegurar que el personal que se encargue del manejo de estos desechos
tenga la capacitacion necesaria y cuenten con el equipo de proteccién apropiado, a fin de precautelar
su salud.

Paragrafo II. Generacion

Art. 88 Responsabilidades. - Al ser el generador el titular y responsable del manejo de los
desechos peligrosos y/o especiales hasta su disposicién final, es de su responsabilidad:

a) Responder individual, conjunta y solidariamente con las personas naturales o juridicas que
efectlen para él la gestidon de los desechos de su titularidad, en cuanto al cumplimiento de
la normativa ambiental aplicable antes de la entrega de los mismos y en caso de incidentes
que involucren manejo inadecuado, contaminacién y/o dafio ambiental. La responsabilidad
es solidaria e irrenunciable;

b) Obtener obligatoriamente el registro de generador de desechos peligrosos y/o especiales
ante la Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades Ambientales de Aplicacidon
responsable, para lo cual la Autoridad Ambiental Nacional establecera los procedimientos
aprobatorios respectivos mediante Acuerdo Ministerial y en conformidad a las disposiciones
en este Capitulo. El registro serd emitido por punto de generacion de desechos peligrosos
y/o especiales. Se emitira un sélo registro para el caso exclusivo de una actividad productiva
que abarque varios puntos donde la generacion de desechos peligrosos y/o especiales es
minima, de acuerdo con el procedimiento establecido en la norma legal respectiva.

c) Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generaciéon de desechos peligrosos y/o
especiales, para lo cual presentaran ante la Autoridad Ambiental Competente, el Plan de
Minimizacién de Desechos Peligrosos, en el plazo de 90 dias, una vez emitido el respectivo
registro;

d) Almacenar los desechos peligrosos y/o especiales en condiciones técnicas de seguridad y en
areas que reunan los requisitos previstos en el presente reglamento, normas INEN y/o
normas nacionales e internacionales aplicables; evitando su contacto con los recursos agua
y suelo y verificando la compatibilidad de estos;

e) Disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para realizar el
almacenamiento de los desechos peligrosos y/o especiales, con accesibilidad a los vehiculos
que vayan a realizar el traslado de estos;

f) Identificar y/o caracterizar los desechos peligrosos y/o especiales generados, de acuerdo con
la norma técnica aplicable;

g) Realizar la entrega de los desechos peligrosos y/o especiales para su adecuado manejo,
Unicamente a personas naturales o juridicas que cuenten con el permiso ambiental
correspondiente emitido por la Autoridad Ambiental Nacional o por la Autoridad Ambiental
de Aplicacidn responsable;

h) Demostrar ante la Autoridad Ambiental Competente que no es posible someter los desechos
peligrosos y/o especiales a algun sistema de eliminacién y/o disposicién final dentro de sus
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instalaciones, bajo los lineamientos técnicos establecidos en la normativa ambiental emitida
por la Autoridad Ambiental Nacional,

i) Completar, formalizar y custodiar el manifiesto Unico de movimiento de los desechos
peligrosos y/o especiales previo a la transferencia; este documento crea la cadena de
custodia desde la generacion hasta la disposicion final; el formulario de dicho documento
sera entregado por la Autoridad Ambiental Competente una vez obtenido el registro de
generador de desechos peligrosos y/o especiales;

j) Regularizar su actividad conforme lo establece la normativa ambiental ante la Autoridad
Ambiental Competente;

k) Declarar anualmente ante la Autoridad Ambiental Competente para su aprobacion, la
generacion y manejo de desechos peligrosos y/o especiales realizada durante el afio
calendario. El generador debe presentar la declaracion por cada registro otorgado y esto lo
debe realizar dentro de los primeros diez dias del mes de enero del afio siguiente al afo de
reporte. La informacidon consignada en este documento estard sujeta a comprobaciéon por
parte de la autoridad competente, quien podra solicitar informes especificos cuando lo
requiera. La periodicidad de la presentacion de dicha declaraciéon podra variar para casos
especificos que lo determine y establezca la Autoridad Ambiental Nacional a través de
Acuerdo Ministerial. El incumplimiento de esta disposicion conllevara a la anulacion del
registro de generador, sin perjuicio de las sanciones administrativas, civiles y penales a que
hubiere lugar;

) Mantener un registro de los movimientos de entrada y salida de desechos peligrosos y/o
especiales en su area de almacenamiento, en donde se hara constar la fecha de los
movimientos que incluya entradas y salidas, nombre del desecho, su origen, cantidad
transferida y almacenada, destino, responsables y firmas de responsabilidad;

m) Proceder a la actualizacion del registro de generador otorgado en caso de modificaciones en
la informacién que sean requeridos;

n) Los generadores que ya cuenten con el permiso ambiental de su actividad y que estén en
capacidad de gestionar sus propios desechos peligrosos y/o especiales, deberan actualizar
su Plan de Manejo Ambiental, a fin de reportar dicha gestién a la Autoridad Ambiental
Competente. Las operaciones de transporte de desechos peligrosos, eliminacidn o disposicion
final de desechos peligrosos y/o especiales que realicen, deberan cumplir con los aspectos
técnicos y legales establecidos en la normativa ambiental aplicable; en caso de ser necesario,
se complementara con las normas internacionales aplicables.

Paragrafo II. Almacenamiento.

Art. 91 Del almacenaje de los desechos peligrosos y/o especiales. - Los desechos peligrosos
y/0 especiales deben permanecer envasados, almacenados y etiquetados, aplicando para el efecto
las normas técnicas pertinentes establecidas por la Autoridad Ambiental Nacional y la Autoridad
Nacional de Normalizacién, o en su defecto normas técnicas aceptadas a nivel internacional aplicables
en el pais. Los envases empleados en el almacenamiento deben ser utilizados Gnicamente para este
fin, tomando en cuenta las caracteristicas de peligrosidad y de incompatibilidad de los desechos
peligrosos y/o especiales con ciertos materiales. Para el caso de desechos peligrosos con contenidos
de material radioactivo sea de origen natural o artificial, el envasado, almacenamiento y etiquetado
debera, ademas, cumplir con la normativa especifica emitida por autoridad reguladora del Ministerio
de Electricidad y Energia Renovable o aquella que la reemplace.

Las personas naturales o juridicas publicas o privadas nacionales o extranjeras que prestan el servicio
de almacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales, estaran sujetos al proceso de
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regularizacion ambiental establecido en este Libro, pudiendo prestar servicio Unicamente a los
generadores registrados.

Art. 93 De los Lugares para el Almacenamiento de Desechos Peligrosos. - Los lugares para
almacenamiento deberan cumplir con las siguientes condiciones minimas:

a)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

3)

k)

Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma segura los desechos
peligrosos, asi como contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito
de montacargas mecanicos, electrénicos o manuales, asi como el movimiento de los grupos
de seguridad y bomberos en casos de emergencia;

Estar separados de las areas de produccién, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

No almacenar desechos peligrosos con sustancias quimicas peligrosas;

El acceso a estos locales debe ser restringido, Unicamente se admitira el ingreso a personal
autorizado provisto de todos los implementos determinados en las normas de seguridad
industrial y que cuente con la identificacién correspondiente para su ingreso.

En los casos en que se almacenen desechos peligrosos de varios generadores cuya
procedencia indique el posible contacto o presencia de material radioactivo, la instalacidon
debera contar con un detector de radiaciones adecuadamente calibrado. En caso de hallazgos
al respecto, se debe informar inmediatamente al Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable o aquella que la reemplace;

Contar con un equipo de emergencia y personal capacitado en la aplicacion de planes de
contingencia;

Las instalaciones deben contar con pisos cuyas superficies sean de acabado liso, continuo e
impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes quimica y estructuralmente a los
desechos peligrosos que se almacenen, asi como contar con una cubierta (cobertores o
techados) a fin de estar protegidos de condiciones ambientales como humedad, temperatura,
radiacion y evitar la contaminacidn por escorrentia;

Para el caso de almacenamiento de desechos liquidos, el sitio debe contar con cubetos para
contencidn de derrames o fosas de retencidon de derrames cuya capacidad sea del 110% del
contenedor de mayor capacidad, ademas deben contar con trincheras o canaletas para
conducir derrames a las fosas de retencion con capacidad para contener una quinta parte de
lo almacenado;

Contar con sefalizacién apropiada con letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en
lugares y formas visibles;

Contar con sistemas de extincidon contra incendios. En el caso de hidrantes, estos deberan
mantener una presion minima de 6 kg/cm2 durante 15 minutos; vy,

Contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas y animales.
Excepcionalmente se podran autorizar sitios de almacenamiento que no cumplan con algunas
de estas condiciones en caso de piscinas o similares, si se justifica técnicamente que no
existe dispersion de contaminantes al entorno, ni riesgo de afectacién a la salud y el
ambiente, para lo cual se debera realizar estricto control y monitoreo, el mismo que se
estipulara en el estudio ambiental respectivo.
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Art. 94 De los lugares para el Alimacenamiento de Desechos Especiales. - Los lugares deberan
cumplir con las siguientes condiciones minimas:

a) Contar con sefializacion apropiada con letreros alusivos a la identificacién de estos, en lugares
y formas visibles;

b) Contar con sistemas contra incendio;
c) Contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas y animales;

d) Estar separados de las areas de produccidn, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

e) No almacenar con desechos peligrosos y/o sustancias quimicas peligrosas;

f) Las instalaciones deben contar con pisos cuyas superficies sean de acabado liso, continuo e
impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes quimica y estructuralmente a los
desechos especiales que se almacenen, asi como contar con una cubierta a fin de estar
protegidos de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura, radiacidn y evitar
la contaminacion por escorrentia;

g) Para el caso de almacenamiento de desechos liquidos, el sitio de almacenamiento debe contar
con cubetos para contencion de derrames o fosas de retencién de derrames cuya capacidad
sea del 110% del contenedor de mayor capacidad, ademas deben contar con trincheras o
canaletas para conducir derrames a las fosas de retencion con capacidad para contener una
quinta parte de lo almacenado.

Art. 95 Del etiquetado. - Todo envase durante el almacenamiento temporal de desechos peligrosos
y/o especiales, debe llevar la identificacion correspondiente de acuerdo a las normas técnicas
emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Nacional de Normalizacién y las normas
internacionales aplicables al pais, principalmente si el destino posterior es la exportacion. La
identificacion serd con etiquetas de un material resistente a la intemperie o marcas de tipo indeleble,
legible, ubicadas en sitios visibles.

Art. 96 De la Compatibilidad.- Los desechos peligrosos y/o especiales seran almacenados
considerando los criterios de compatibilidad, de acuerdo a lo establecido en las normas técnicas
emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Nacional de Normalizacién y las normas
internacionales aplicables al pais; no podran ser almacenados en forma conjunta en un mismo
recipiente y seran entregados Unicamente a personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
nacionales o extranjeras, que cuenten con la regularizacion ambiental emitida por la Autoridad
Ambiental Competente.

Capitulo VIII. Calidad de los Componentes Bidticos y Abidticos Seccion III. Calidad de
Componentes Abiéticos

Art. 208 Componentes abioticos. - Entiéndase a los componentes sin vida que conforman un
espacio fisico que pueden ser alterados de su estado natural por actividades antrépicas, siendo entre
otros: el agua, el suelo, los sedimentos, el aire, los factores climaticos, asi como los fendmenos
fisicos.

Paragrafo I. Del agua.
Art. 209 De la calidad del agua. - Son las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que
establecen la composicion del agua y la hacen apta para satisfacer la salud, el bienestar de la

poblacidén y el equilibrio ecoldgico. La evaluacién y control de la calidad de agua, se la realizara con
procedimientos analiticos, muestreos y monitoreos de descargas, vertidos y cuerpos receptores;
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dichos lineamientos se encuentran detallados en el Anexo I. En cualquier caso, la Autoridad Ambiental
Competente, podra disponer al Sujeto de Control responsable de las descargas y vertidos, que realice
muestreos de sus descargas, asi como del cuerpo de agua receptor. Toda actividad antrépica debera
realizar las acciones preventivas necesarias para no alterar y asegurar la calidad y cantidad de agua
de las cuencas hidricas, la alteracién de la composicion fisicoquimica y bioldgica de fuentes de agua
por efecto de descargas y vertidos liquidos o disposicion de desechos en general u otras acciones
negativas sobre sus componentes, conllevara las sanciones que correspondan a cada caso.

Art. 210 Prohibicion. - De conformidad con la normativa legal vigente:

a) Se prohibe la utilizacion de agua de cualquier fuente, incluida las subterraneas, con el
propdsito de diluir los efluentes liquidos no tratados;

b) Se prohibe la descarga y vertido que sobrepase los limites permisibles o criterios de calidad
correspondientes establecidos en este Libro, en las normas técnicas o anexos de aplicacion;

c) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas servidas o industriales, en quebradas secas o
nacimientos de cuerpos hidricos u ojos de agua; vy,

d) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas servidas o industriales, sobre cuerpos hidricos,
cuyo caudal minimo anual no esté en capacidad de soportar la descarga; es decir que,
sobrepase la capacidad de carga del cuerpo hidrico. La Autoridad Ambiental Nacional, en
coordinacion con las autoridades del Agua y agencias de regulacion competentes, son
quienes estableceran los criterios bajo los cuales se definird la capacidad de carga de los
cuerpos hidricos mencionados.

Paragrafo II. Del Suelo.

Art. 212 Calidad de Suelos. - Para realizar una adecuada caracterizacion de este componente en
los estudios ambientales, asi como un adecuado control, se deberan realizar muestreos y monitoreos
siguiendo las metodologias establecidas en el Anexo II y demas normativa correspondiente.

La Autoridad Ambiental Competente y las entidades del Sistema Nacional Descentralizado de Gestidn
Ambiental, en el marco de sus competencias, realizaran el control de la calidad del suelo de
conformidad con las normas técnicas expedidas para el efecto. Constituyen normas de calidad del
suelo, caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas que establecen la composicién del suelo y lo hacen
aceptable para garantizar el equilibrio ecoldgico, la salud y el bienestar de la poblacion.

Paragrafo IV. Del aire y de las emisiones a la atmodsfera.

Art. 219 De la calidad del aire. - Corresponde a caracteristicas del aire ambiente como el tipo de
sustancias que lo componen, la concentracion de estas y el periodo en el que se presentan en un
lugar y tiempo determinado; estas caracteristicas deben garantizar el equilibrio ecoldgico, la salud y
el bienestar de la poblacion.

Paragrafo V. De los fenomenos fisicos.

Ruido Art. 224 De la Evaluacion, Control y Seguimiento. - La Autoridad Ambiental Competente,
en cualquier momento podra evaluar o disponer al Sujeto de Control la evaluacion de la calidad
ambiental por medio de muestreos del ruido ambiente y/o de fuentes de emisién de ruido que se
establezcan en los mecanismos de evaluacién y control ambiental. Para la determinacién de ruido en
fuentes fijas o moviles por medio de monitoreos programados, el Sujeto de Control debera sefialar
las fuentes utilizadas diariamente y la potencia en la que funcionan a fin de que el muestreo o
monitoreo sea valido; la omisién de dicha informacién o su entrega parcial o alterada serad penada
con las sanciones correspondientes.
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Capitulo X. Control y Seguimiento Ambiental Mecanismos de Control y Seguimiento
Ambiental.

Art. 251 Plan de Manejo Ambiental. - Incluirdn entre otros un Plan de Monitoreo Ambiental que
ejecutara el sujeto de control, el plan establecera los aspectos ambientales, impactos y parametros
a ser monitoreados, la periodicidad de los monitoreos, y la frecuencia con que debe reportar los
resultados a la Autoridad Ambiental Competente. De requerirlo la Autoridad Ambiental Competente
podra disponer al Sujeto de Control que efectie modificaciones y actualizaciones al Plan de Manejo
Ambiental. Para el caso de las actividades, obras o proyectos que cuenten con un permiso ambiental,
deberan remitir conforme a los lineamientos emitidos por la Autoridad Ambiental Competente un
reporte de los muestreos que permitan la caracterizacién ambiental de los aspectos fisicos, quimicos
y bioldgicos de los recursos de acuerdo a la actividad que esté desarrollando. La Autoridad Ambiental
Competente sobre la base de estos resultados podra disponer al sujeto de control la ejecucién de
medidas de prevencion, mitigacidén y/o rehabilitacion.

Art. 253 Del objeto de los Monitoreos.- Dar seguimiento sistematico y permanente, continuo o
periédico, mediante reportes cuyo contenido esta establecido en la normativa y en el permiso
ambiental, que contiene las observaciones visuales, los registros de recoleccion, los analisis y la
evaluacion de los resultados de los muestreos para medicidon de parametros de la calidad y/o de
alteraciones en los medios fisico, bidtico, socio—cultural; permitiendo evaluar el desempefio de un
proyecto, actividad u obra en el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y de la normativa
ambiental vigente.

Los monitoreos de los recursos naturales deberan evaluar la calidad ambiental por medio del analisis
de indicadores cualitativos y cuantitativos del area de influencia de la actividad controlada y deberan
ser contrastados con datos de resultados de linea base y con resultados de muestreos anteriores, de
ser el caso.

Art. 255 Obligatoriedad y Frecuencia del Monitoreo y periodicidad de Reportes de
Monitoreo. - El Sujeto de Control es responsable por el monitoreo permanente del cumplimiento de
las obligaciones que se desprenden de los permisos ambientales correspondientes y del instrumento
técnico que lo sustenta, con particular énfasis en sus emisiones, descargas, vertidos y en los cuerpos
de inmisién o cuerpo receptor. Las fuentes, sumideros, recursos y parametros a ser monitoreados,
asi como la frecuencia de los muestreos del monitoreo y la periodicidad de los reportes de informes
de monitoreo constaran en el respectivo Plan de Manejo Ambiental y serdn determinados segun la
actividad, la magnitud de los impactos ambientales y caracteristicas socio ambientales del entorno.
Para el caso de actividades, obras o proyectos regularizados, el Sujeto de Control debera remitir a
la Autoridad Ambiental Competente, para su aprobacion la ubicacién de los puntos de monitoreo de
emisiones, descargas y/o vertidos, generacién de ruido y/o vibraciones, los cuales seran verificados
previo a su pronunciamiento mediante una inspeccion.

En el caso que un proyecto, obra o actividad produzca alteracidon de cuerpos hidricos naturales con
posible alteracion a la vida acuatica, y/o alteracién de la flora y fauna terrestre en areas protegidas
o sensibles, se debera incluir en los informes de monitoreo un programa de monitoreo de la calidad
ambiental por medio de indicadores bidticos.

Estos requerimientos estaran establecidos en los Planes de Manejo Ambiental, condicionantes de las
Licencias Ambientales o podran ser dispuestos por la autoridad ambiental competente durante la
revision de los mecanismos de control y seguimiento ambiental.

Como minimo, los Sujetos de Control reportaran ante la Autoridad Ambiental Competente, una vez
al afio, en base a muestreos semestrales, adicionalmente se acogera lo establecido en las normativas
sectoriales; en todos los casos, el detalle de la ejecucidn y presentacion de los monitoreos se
describira en los Planes de Monitoreo Ambiental correspondientes.
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La Autoridad Ambiental Competente en cualquier momento, podra disponer a los Sujetos de Control
la realizacion de actividades de monitoreo de emisiones, descargas y vertidos o de calidad de un
recurso; los costos seran cubiertos en su totalidad por el Sujeto de Control.

Las actividades de monitoreo se sujetaran a las normas técnicas expedidas por la Autoridad
Ambiental Nacional y a la normativa especifica de cada sector.

Art. 259 Inspecciones Ambientales. - Las instalaciones donde se realizan las actividades, obras
o proyectos podran ser inspeccionadas en cualquier momento, en cualquier horario y sin necesidad
de notificacion previa, por parte de la Autoridad Ambiental Competente, misma que podra contar con
el apoyo de la fuerza publica de ser necesario. La Autoridad Ambiental Competente podra tomar
muestras de las emisiones, descargas y vertidos e inspeccionar la infraestructura existente en su
totalidad. El Sujeto de Control debera proporcionar todas las facilidades para atender las demandas
de la Autoridad Ambiental Competente.

Los hallazgos de las inspecciones y requerimientos constaran en el correspondiente informe técnico,
deberan ser notificados al Sujeto de Control durante la inspeccién; y de ser el caso, daran inicio a
los procedimientos administrativos y a las acciones civiles y penales correspondientes. Los Sujetos
de Control estan obligados a prestar todas las facilidades para la ejecucidn de las inspecciones, toma
de muestras y analisis de laboratorio cuando la Autoridad Ambiental Competente lo requiera.

Art. 264 Auditoria Ambiental. - Es una herramienta de gestion que abarca conjuntos de métodos
y procedimientos de caracter fiscalizador, que son usados por la Autoridad Ambiental Competente
para evaluar el desempefio ambiental de un proyecto, obra o actividad.

Las Auditorias Ambientales seran elaboradas por un consultor calificado y en base a los respectivos
términos de referencia correspondientes al tipo de auditoria. Las auditorias no podran ser ejecutadas
por las mismas empresas consultoras que realizaron los estudios ambientales para la regularizacion
de la actividad auditada.

Objetivos. - Entre los principales objetivos de las auditorias se especifican los siguientes:

1. Verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, obligaciones de la Licencia
Ambiental, planes accion de anterior auditoria ambiental, de ser el caso, asi como de la
legislacién ambiental vigente;

2. Determinar si las actividades auditadas cumplen con los requisitos operacionales ambientales
vigentes, incluyendo una evaluacién de la tecnologia aplicada; vy,

3. Determinar los riesgos, impactos y dafios ambientales que las actividades auditadas
representan o han generado en el medio ambiente, la Comunidad local y el personal
involucrado en la operacion.

Art. 267 De los términos de referencia de Auditoria Ambiental. - El Sujeto de Control,
previamente a la realizacién de las auditorias ambientales descritas en el presente Libro, debera
presentar los correspondientes términos de referencia para la aprobacion de la Autoridad Ambiental
Competente, siguiendo los formatos establecidos por la autoridad ambiental de existirlos. En los
términos de referencia se determinara y focalizara el alcance de la auditoria ambiental, segun sea el
caso.

Para el caso de Auditorias Ambientales de Cumplimiento, el Sujeto de Control remitira los términos

de referencia a la Autoridad Ambiental Competente, en un término perentorio de tres (3) meses
previos a cumplirse el periodo auditado, para la revisidn y aprobacién correspondiente.
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En caso de que existan observaciones a los términos de referencia, estas deberan ser notificadas al
promotor, quien debera acogerlas en el término maximo de diez (10) dias contados a partir de la
fecha de notificacion

En caso de que las observaciones no sean absueltas, la Autoridad Ambiental Competente, lo notificara
y otorgara un término maximo de diez (10) dias para que el Sujeto de Control absuelva las
observaciones, sin perjuicio del inicio del procedimiento administrativo de ser el caso.

Art. 268 De la Auditoria Ambiental de Cumplimiento. - Para evaluar el cumplimiento de los
Planes de Manejo Ambiental y de las normativas ambientales vigentes, asi como la incidencia de los
impactos ambientales, el Sujeto de Control debera presentar una Auditoria Ambiental de
Cumplimiento. El alcance y los contenidos de la auditoria se establecen en los términos de referencia
correspondientes. El costo de la auditoria sera asumido por el Sujeto de Control y la empresa
consultora debera estar calificada ante la Autoridad Ambiental Competente. Las Auditorias
Ambientales incluirdn ademas de lo establecido en el inciso anterior, la actualizacién del Plan de
Manejo Ambiental, la evaluacién del avance y cumplimiento de los programas de reparacion,
restauracion y/o remediacion ambiental si fuera el caso, y los Planes de Accidn, lo cual sera verificado
por la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 271 De la revision de auditorias ambientales de cumplimiento. - La Autoridad Ambiental
Competente una vez que analice la documentacidn e informacion remitida por el Sujeto de Control,
debera aprobar, observar o rechazar el informe de auditoria.

En caso de que existan observaciones al informe de auditoria, estas deberan ser notificadas al
promotor, quien debera absolverlas en el término maximo de treinta (30) dias contados a partir de
la fecha de notificacion. En caso de que las observaciones no sean absueltas, la Autoridad Ambiental
Competente, notificara al proponente, para que en el término maximo de veinte (20) dias remita las
respectivas respuestas, sin perjuicio de las acciones legales a las que hubiera lugar.

En caso de aprobacion de auditorias ambientales, el Sujeto de Control debera obligarse a la aplicacién
de las medidas ambientales que se encuentran incluidas en el cronograma de implementacién del
Plan de Manejo Ambiental modificado, con la correspondiente actualizacion de la garantia o pdliza de
fi el cumplimiento al Plan de Manejo.

1.12.4.5. ACUERDO MINISTERIAL NO. 142 EXPEDIR LOS LISTADOS NACIONALES DE
SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS, DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES.
PUBLICADO EN EL R.O. 856 EL 21 DICIEMBRE DEL 2012

Art. 1.- Seran consideradas sustancias quimicas peligrosas, las establecidas en el Anexo A del
presente acuerdo.

Anexo b (h-49). - Transporte y almacenamiento Transporte por via terrestre y tuberias:
combustibles, productos quimicos peligrosos, desechos peligrosos (ver listado).

1.12.4.6. ACUERDO MINISTERIAL NO. 097-A, EN DONDE SE INCLUYE LOS ANEXOS DEL
LIBRO VI DEL ACUERDO MINISTERIAL N°061. Julio 2015

Reforma del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente
Publicado en el Registro Oficial N° 387 del 4 de noviembre de 2015.

Art. 1.- Expidase el Anexo 1. Referente a la Norma de Calidad Ambiental y de descarga de
Efluentes del Recurso Agua.

Art. 2.- Expidase el Anexo 2. Referente a la Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y
Criterios de Remediacion.

Art. 3.- Expidase el Anexo 3. Referente a la Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas.
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Art. 4.- Expidase el Anexo 4. Referente a la Norma de Calidad del Aire Ambiente o nivel de
inmision.

Art. 5.- Expidase el Anexo 5. referente a los niveles maximos de Emisién de Ruido y Metodologia
de Medicion para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Maximos de Emision de Vibraciones y
Metodologia de Medicién.

1.12.4.7. ACUERDO MINISTERIAL NO. 109 REFORMA EL ACUERDO MINISTERIAL 061.
PUBLICADO EL 02 DE OCTUBRE DEL 2018

Reforma al Acuerdo Ministerial 061, publicado en la Edicion Especial del Registro Oficial No. 316 de
04 de mayo del 2015.

Art. 1.- Reformar el Acuerdo Ministerial No. 061, publicado en la Edicién Especial del Registro Oficial
No. 316 de 04 de mayo de 2015; mediante cual se expidid la reforma del Libro VI del Texto Unificado
de Legislacion Secundaria del Ministerio del Amiente; de conformidad con las disposiciones del
presente instrumento.

Art. 2.- Sustitiyase el contenido de los articulos 18 y 19, por el siguiente:

“Modificacion del proyecto, obra o actividad” Para efectos de lo previsto en el articulo 176 del
Cddigo Organico del Ambiente, en sus numerales 1, 2 y 3, el nuevo proceso de regularizacion
ambiental al que se refiere el mencionado articulo culminard con la expedicion de una nueva
autorizacion administrativa, el cual extinguira la autorizacién administrativa anterior, para lo cual, el
operador debera encontrarse al dia en la presentacion de las obligaciones derivadas de la autorizacion
administrativa vigente, asi como las dispuestas por la Autoridad Ambiental Competente.

Para efectos de lo previsto en el penultimo inciso del articulo 176 del Cédigo Organico del Ambiente,
la inclusidn de las modificaciones o ampliaciones se hara mediante pronunciamiento de la Autoridad
Ambiental Competente; el acto administrativo que se expida para el efecto modificara el instrumento
legal mediante el que se regularizé la actividad, incorporandose al mismo los derechos, obligaciones
y provisiones que sean del caso.

Para efectos de lo previsto en el inciso final del articulo 176 del Cédigo Organico del Ambiente, el
operador debera realizar una actualizacién del Plan de Manejo Ambiental, la cual sera aprobada por
la Autoridad Ambiental Competente.

Previo al pronunciamiento respecto de la generacion de actividades adicionales de mediano o alto
impacto, o de generacion de actividades adicionales de bajo impacto del proyecto, obra o actividad
ambiental que ya cuenta con una autorizacién administrativa, la Autoridad Ambiental Competente,
podra ejecutar una inspeccién a fin de determinar la magnitud del impacto generado por la
modificacion, ampliacidén o adicion de actividades.

Una vez definida la magnitud del impacto, la Autoridad Ambiental Competente, en el plazo maximo
de un (1) mes, emitird el pronunciamiento que disponga el procedimiento que deberd seguir el
operador.

Cuando el proyecto, obra o actividad requiera desplazarse a otro lugar dentro del area licenciada, de
forma previa, el operador deberd Comunicar sobre dicho desplazamiento a la Autoridad Ambiental

Competente, para obtener el pronunciamiento correspondiente.

Los proyectos, obras o actividades que cuenten con una normativa ambiental especifica, se regiran
bajo la misma y de manera complementaria con el presente Libro”.

Art. 3.- Incorpérese un articulo posterior al articulo 19, con el siguiente contenido:
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“Regularizacion en caso de varias fases de gestion de sustancias quimicas peligrosos,
residuos y desechos peligrosos y/o especiales.- Las personas naturales o juridicas cuyo
proyecto, obra o actividad involucre la prestacion de servicios que incluya varias fases de la gestiéon
de sustancias quimicas peligrosas, residuos y desechos peligrosos y/o especiales, deberan regularizar
su actividad a través de una sola autorizacidon administrativa, segun lo determine la Autoridad
Ambiental Nacional, cumpliendo con la normativa aplicable”.
Art. 4.- Incorporese un articulo posterior al articulo 20, con el siguiente contenido:
“Del cambio de operador del proyecto, obra o actividad durante el proceso de
regularizacion ambiental”. - Durante el tramite para el otorgamiento de la autorizacion
administrativa ambiental, mediante peticidn escrita del operador y adjuntando la justificacidn técnica
y legal correspondiente, se podra realizar el cambio de operador; lo cual no afectara la tramitacion
del proceso de regularizacién ambiental ante la Autoridad Ambiental Competente.
El cambio de operador no altera los plazos administrativos del proceso de regularizacidn ambiental”.
Art. 8.- Incorporese un articulo posterior al articulo 25, con el siguiente contenido:
“Art. (...). - Inicio del proceso de licenciamiento ambiental. - Para obtener la licencia
ambiental, el operador iniciara el proceso de regularizacion ambiental a través del Sistema Unico de
Informacion Ambiental, donde ingresara.

a. Informacion detallada del proyecto, obra o actividad;

b. El estudio de Impacto Ambiental; vy,

c. Los demas requisitos exigidos en este acuerdo y la normativa aplicable”.

“Art. (...). - Requisitos de la licencia ambiental. - Para ala emisidén de la licencia ambiental, se
requiere, al menos, la presentacion de los siguientes documentos:

1) Certificado de Interseccién; del cual se determinara la necesidad de obtener la viabilidad
técnica por parte de la Subsecretaria de Patrimonio Natural o las unidades de Patrimonio
Natural de las Direcciones Provinciales del Ambiente, segun corresponda;

2) Términos de referencia de ser aplicable;

3) Estudio de Impacto Ambiental;

4) Proceso de Participacién Ciudadana;

5) Pago por servicios administrativos; vy,

6) Pdliza o garantia respectiva.

Art. 9.- Incorporese un articulo posterior al articulo 29, con el siguiente contenido:

“Art. (...). - Estudio de Impacto Ambiental. - Es un documento que proporciona informacién
técnica necesaria para la prediccion, identificacién y evolucién de los posibles impactos ambientales
y socioambientales derivados de un proyecto, obra o actividad. El estudio de ambiental contendra la
descripcion de las medidas especificas para prevenir, mitigar y controlar las alteraciones ambientales

resultadas de su implementacion.

Los operadores elaboraran los estudios de impacto ambiental con base a los formatos y requisitos
establecidos por la Autoridad Nacional Ambiental.
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“Art. (...). - Contenido de los estudios de impacto ambiental. - Los estudios de impacto
ambiental se elaboraran por consultores acreditados ante la entidad nacional de acreditacion
conforme a los parametros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional y deberan contener al
menos los siguientes aspectos:

a. Alcance, ciclo de vida y descripcién detallada del proyecto y actividades a realizarse con la
identificacion de las areas geograficas a ser intervenidas,

b. Andlisis de alternativas de las actividades del proyecto;

c. Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicable, las respectivas
autorizaciones administrativas para la utilizacién de dichos recursos;

d. Diagnostico ambiental de linea base, que contendra el detalle de los componentes fisicos,
bidticos y los analisis socioecondmicos y culturales;

e. Inventario forestal, de ser aplicable;

f. Identificacidon y determinacién de areas de influencia y areas sensibles;
g. Analisis de riesgos

h. Evaluacién de impactos ambientales y socioambientales,

i. Plan de manejo ambiental y sus respectivos subplanes; vy,

j. Los demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional”.

El estudio de Impacto ambiental debera incorporar las opiniones y observaciones que sean técnica y
econdmicamente viables, generadas en la fase informativa del proceso de participacién ciudadana.

De igual forma se anexara el estudio de impacto ambiental toda la documentacién que se respalde
lo detallado en el mismo”

“Art. (...). - Revisién preliminar. - Es el proceso realizado por la Autoridad Ambiental Competente,
para los proyectos, obras o actividades del sector hidrocarburifero, en el cual se define si los Estudios
de Impacto Ambiental, los Estudios Complementarios y Reevaluaciones contienen la informacién
requerida respecto al alcance técnico y conceptual, a fin de iniciar la fase informativa del proceso de
participacion ciudadana. En el caso de que el referido estudio no contenga la informacién requerida
sera observado por una sola ocasion, a través del instrumento correspondiente; de no ser absueltas
las observaciones por el operador, se archivara el proceso de regularizacion ambiental”

“Art. (...). - Andlisis del estudio de impacto ambiental. - La Autoridad Ambiental Competente
analizard y evaluara el estudio ambiental presentado, verificando su cumplimiento con los requisitos
establecidos en este acuerdo y la norma técnica aplicable. La Autoridad Ambiental Competente tendra
un plazo maximo de cuatro (4) meses para emitir el pronunciamiento correspondiente. La Autoridad
Ambiental competente podra realizar inspecciones in situ al lugar del proyecto, obra o actividad con
la finalidad de comprobar la veracidad de la informacidn proporcionada.

La Autoridad Ambiental Competente notificara al operador las observaciones realizadas al estudio de
impacto ambiental y de ser el caso, requerira informacién o documentacién adicional al operador. En
caso de no existir observaciones la Autoridad Ambiental Competente iniciard el proceso de
participacion social”.
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“Art. (...). - Reunion Aclaratoria. - Una vez modificadas las observaciones por parte de la
Autoridad Ambiental Competente, el operador dispondra de un término de 10 (diez) dias para solicitar
una reunién declaratoria con la Autoridad Ambiental Competente.

En esta reunidn se aclararan las dudas del operador a las observaciones realizadas por la Autoridad
Ambiental Competente. En caso del que el operador no solicite a la Autoridad Ambiental Competente
la realizacion de dicha reunidn, se continuara con el proceso de regularizacion ambiental.

La Autoridad Ambiental Competente debera fijar fecha y hora para la realizacién de la reunién, misma
que no podra exceder del término de quince (15) dias contados desde la fecha de presentacion de la
solicitud por parte del operador. La reunion aclaratoria se podra realizar Unicamente en esta etapa y
por una sola vez durante el proceso de regularizacién ambiental.

Ala reunidn debera asistir el operador o el representante legal en caso de ser persona juridica, o su
delegado debidamente autorizado, y el consultor o cargo del proceso. Por parte de la AUTORIDAD
Ambiental Competente deberan asistir los funcionarios encargados del proceso de regularizacion”.

“Art. (...). - Subsanacion de observaciones. - El operador contara con el término de 30 dias
improrrogables, contados desde la fecha de la reunién aclaratoria, para solventar las observaciones
del estudio de impacto ambiental y entregar la informacidén requerida por la Autoridad Ambiental
Competente. En caso de o haber solicitado la reunidén informativa, el término para subsanar las
observaciones correra desde el vencimiento del plazo para solicitar dicha reunion.

Si el operador no remitiere la informacion requerida en los términos establecidos, la Autoridad
Ambiental Competente ordenara el archivo del proceso.

La Autoridad Ambiental Competente se pronunciara en un plazo maximo de 30 dias, respecto de las
respuestas a las observaciones ingresadas por el operador.

“Art. (...). - Proceso de participacion ciudadana. - Una vez solventadas las observaciones al
estudio de impacto ambiental o realizadas la revisidon preliminar y cumplidos los requerimientos
solicitados por la Autoridad Ambiental Competente se iniciara el proceso de participacién ciudadana
segun el procedimiento establecido para el efecto.

Una vez cumplida la fase informativa del proceso de participacidon ciudadana, la Autoridad Ambiental
Competente en el término de diez (10) dias, notificara al operador sobre la finalizaciéon de dicha fase
y dispondra la inclusién, en el Estudio de Impacto Ambiental, de las opiniones u observaciones que
sean técnicas y econdmicamente viables en el término de quince (15) dias.

Concluido este término el operador deberd presentar a la Autoridad Ambiental Competente la
inclusién de las opiniones u observaciones generadas. La Autoridad Ambiental Competente en el
plazo de un (1) mes se pronunciard sobre su cumplimiento y darad paso a la etapa consultiva del
proceso de participacion ciudadana.

De verificarse que no fueron incluidas las observaciones u opiniones técnica y econémicamente
viables recogida en las etapas informativas o que no se presentd la debida justificacion de la no
incorporacion de las mismas; la Autoridad Ambiental Competente, solicitara al operador, la inclusion
o justificacidon correspondiente por una sola ocasién, para el efecto del operador contard con el
término de 5 dias. De reiterarse el incumplimiento se procedera con el archivo del proceso de
regularizacién ambiental.

Para los procesos de participacion ciudadana del sector hidrocarburifero, se aplicara lo ciclos de
revisién del estudio ambiental.

“Art. (...). - Pronunciamiento favorable. - Una vez finalizada y aprobada la fase informativa del
proceso de participacion ciudadana y verificada las incorporaciones de las observaciones técnicas y
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econdmicamente viables, se emitira el pronunciadito favorable del estudio de impacto ambiental y
se iniciara la fase consultiva del proceso de participacién ciudadana, conforme el procedimiento
establecido para el efecto”.

“Art. (...). - Pronunciamiento del Proceso de Participacion Ciudadana. - Una vez realizada la
fase consultiva y cerrado el proceso de participacion ciudadana o emitida la resolucion a la que se
refiere el inciso segundo del articulo 184 del Cddigo Organico de Ambiente, el operador debera
presentar la pdliza de responsabilidad ambiental y los comprobantes de pago por servicios
administrativos en el término de treinta (30) dias. En caso de no presentar estos documentos, la
Autoridad Ambiental Competente archivara el proceso.

Una vez presentados los documentos sefialados en el inciso precedente, la Autoridad Ambiental
Competente emitiria la licencia ambiental en un término de diez (10) dias”.

“Art. (...). - Resolucion administrativa. - La Autoridad Ambiental Competente notificara al
operador del proyecto, obra o actividad con la resolucion de la licencia ambiental, en la que se
detallara las condiciones y obligaciones a las que se sometera el proyecto, obra o actividad.

Dicha resolucion debera contener.

a. Las consideraciones legales y técnicas que sirvieron de base para el pronunciamiento y
aprobacion del estudio de impacto ambiental;

b. La consideraciones legales y técnicas sobre el proceso de participacion ciudadana, conforme
a la normativa ambiental aplicable;

c. La aprobacién del estudio de impacto ambiental y el otorgamiento de la licencia ambiental;

d. Las obligaciones que se deberan cumplir durarte todas las fases de ciclo de vida del proyecto,
obra o actividad; vy,

e. Otras que la Autoridad Ambiental Competente considere pertinente, en funcion de la
naturaleza o impacto del proyecto, obra o actividad”.

Art. 12.- Incliyase un inciso al final del articulo 38, con el siguiente contenido:

“Para los proyectos, obras o actividades, que no mantengan vigente la podliza o garantia de fiel
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, se procedera con la suspensién de la Licencia Ambiental
y en consecuencia del proyecto, obra o actividad, hasta que la misma sea renovada.

Las unidades administrativas financieras o las que hicieran sus veces de Autoridad Ambiental
Competente deberan reportar de manera semestral la vigencia de las pdlizas de garantia de fiel
cumplimiento o cuando la referida Autoridad lo requiera, a las unidades juridicas a fin de que se
inicien las acciones administrativas correspondientes.”

Art. 13.- Inclayase los siguientes articulos posteriores al articulo 40, con el siguiente
contenido:

“Art. (...). - De las obligaciones en los permisos ambientales. - Las licencias ambientales sera
emitidas por la Autoridad Ambiental Competente Unicamente cuando el estudio de impacto ambiental
y plan de manejo ambiental cumplan con todos los requerimientos técnicos en relaciéon a los
componentes fisicos, bidticos, forestales y sociales.

En la licencia ambiental no podran establecerse como obligaciones, la presentacién de informacion

complementaria que forme parte de los estudios de impacto ambiental y el plan de manejo
ambiental”.

Pagina 106 de 955 11y Sisgae



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Art. 15.- Sustitiyase el contenido del articulo 43, por el siguiente:

“Plan de cierre y abandono”. - El operador de los proyectos, obras o actividades, regularizados y
no regularizados que requieran el cierre y abandono, debera presentar el correspondiente plan o su
actualizacion, de ser el caso, con la documentacion de respaldo correspondiente.

El operador no podra iniciar la ejecucién del plan de cierre y abandono sin contar con la aprobacion
de este por parte de la Autoridad Ambiental Competente.

El plan de cierre y abandono debera incluir, como minimo:

a) La identificacion de los impactos ambientales presentes al momento del inicio de la fase de
cierre y abandono;

b) Las medidas de manejo del area, las actividades de restauracion final y demas acciones
pertinentes;

c) Los planos y mapas de localizacidn de la infraestructura objeto de cierre y abandono; vy,

d) Las obligaciones derivadas de los actos administrativos y la presentacion de los documentos
que demuestren el cumplimiento de estas, de ser el caso.

La Autoridad Ambiental Competente debera aprobar, observar o rechazar la solicitud en el plazo
maximo de un (1) mes, previo a la realizacidon de una inspeccion in situ para determinar el estado
del proyecto y elaborar las observaciones pertinentes.

Una vez cumplido este procedimiento, el operador debera presentar un informe o auditoria, segun
corresponda al tipo de autorizacion administrativa ambiental, de las actividades realizadas, lo cual
debera ser verificado por la Autoridad Ambiental Competente mediante una Inspeccion in situ.

Una vez presentadas las obligaciones indicadas la Autoridad Ambiental Competente, debera,
mediante acto administrativo, extinguir la autorizaciéon administrativa ambiental del operador; de ser
aplicable.

Para el caso de los proyectos, obras o actividades no regularizados, se aplicaran las sanciones
correspondientes”.

Art. 19.- Incorpdrese tres incisos posteriores al literal c) del articulo 88 con el siguiente contenido:

c¢) Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generacidon de desechos peligrosos y/o
especiales, para lo cual presentaran el Plan de Minimizacion de Residuos o Desechos Peligrosos o
Especiales ante la Autoridad Ambiental Nacional para su respectiva aprobacién, en el plazo de 90
dias, una vez emitido el respectivo registro de generador. Sélo en casos técnicamente justificados,
en los cuales el operador demuestre que no existen alternativas para minimizar la generacion de
todos los residuos o desechos peligrosos y/o especiales declarados en el Registro Generador, la
Autoridad Ambiental Nacional, luego del analisis correspondiente, podré eximir al generador de la
presentacién del plan de minimizacion.

La aprobacion del plan de minimizacién tendra una vigencia de 5 afios, luego de lo cual, el operador
debera proceder a la actualizaciéon del mismo. Sin perjuicio de lo anterior, el plan podra también ser

actualizado a solicitud del operador o por disposicion de la Autoridad Ambiental Nacional.

Una vez aprobado el plan de minimizacion, el operador deberéa presentar el informe de resultados de
su implementacién en conjunto con la declaracién anual de residuos y desechos peligrosos”.

Art. 20.- Sustitlyase el contenido el literal n) del articulo 88, por el siguiente:
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n) Los operadores que cuenten con la autorizacién administrativa ambiental correspondiente, que
como consecuencia de su actividad generen residuos o desechos peligrosos y/o especiales, que
tengan la capacidad de gestionarlos en las fases de eliminacién y disposicion final en las instalaciones
donde se ejecuta su actividad, cuando dicha gestion no haya sido considerada para la obtencidn del
mencionada autorizacidén administrativa ambiental; deberan realizar previamente un estudio
complementario o actualizacion de plan de manejo ambiental, conforme a la norma técnica
correspondiente, para poder ejecutar la mencionada gestion.

Los operadores que cuenten con la autorizacion administrativa ambiental correspondiente, que como
consecuencia de su actividad generen residuos o desechos peligrosos o especiales y que tengan la
capacidad de gestionarlos en la fase de transporte, con el fin de entregarlos para su almacenamiento,
eliminacion o disposicion final en sitios autorizados, cuando dicha gestion no haya sido considerada
para la obtencidn de la mencionada autorizacion administrativa ambiental, deberan previamente
obtener la autorizacién administrativa respectiva, conforme a la norma técnica correspondiente, para
poder realizar el transporte.

Los generadores que realicen la gestidon propia de sus residuos o desechos peligrosos o especiales
en cualquiera de sus fases deberan cumplir con todas las disposiciones establecidas para el efecto
en la presente normativa, misma que en caso de ser necesario, se complementara con las normas
internacionales aplicables,”.

1.12.4.8. ACUERDO MINISTERIAL 020

En el articulo 8 agréguese el siguiente inciso final:

"( ...) Declaracion juramentada de péliza ambiental. - El titular deberd entregar a la
Coordinacion Administrativa Financiera, o quien haga sus veces, de la Autoridad Ambiental Nacional
la pdliza o garantia ambiental de fiel cumplimiento del 100% del PMA con su respectiva declaracion
juramentada de que el valor la pdliza o garantia de fiel cumplimiento corresponde a la totalidad de
los valores establecidos en el PMA valorado conforme Anexo I."

Articulo 4. Reformar el Articulo 7 del Acuerdo Ministerial Acuerdo Ministerial 013 del 14 de febrero
de 2019, en los siguientes términos:

{...) La Participacion Ciudadana iniciada a partir de la vigencia del presente Acuerdo Ministerial
reformatorio, considerada en el Cdédigo Organico del Ambiente, al Facilitador designado se le
cancelaran los siguientes rubros:

a. Aprobacién del informe de planificacion del proceso de Participacién Ciudadana: 50.

b. Aprobacion del informe de sistematizacion del proceso de Participacion Ciudadana:
50%.

El pago por servicios de facilitacion podra ser devuelto al proponente solamente en el caso de que
éste hubiera notificado oficialmente a la Autoridad Ambiental de la suspensién del proceso antes de
la realizacién de la Visita Previa por parte del Facilitador Socioambiental.
Para el caso de los procesos de Participacion Ciudadana iniciados a partir de la vigencia del Cédigo
Organico de Ambiente y de existir cumplimiento parcial de actividades en el desarrollo de los mismos
al facilitador designado se le cancelara los siguientes rubros:

c. Aprobacién del Informe de Visita Previa: 25%.

d. Aprobacién del Informe de la fase informativa: 35%.

e. Aprobacion del Informe de la fase consultiva: 40%
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Para el pago de los honorarios de los facilitadores por realizacion parcial de las actividades de los
procesos de participacion social (PPS) iniciados antes de la aplicacion del Cédigo Organico del
Ambiente se empleara lo establecido en la Quinta Disposicién General del Acuerdo Ministerial 083-B
de 08 de junio de 2015.

1.12.4.9. ACUERDO MINISTERIAL 103 EXPIDASE EL INSTRUCTIVO AL REGLAMENTO DE
APLICACION DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION SOCIAL ESTABLECIDO
EN EL DECRETO EJECUTIVO NO. 1040, PUBLICADO EN EL REGISTRO OFICIAL
NO. 332 DEL 08 DE MAYO DEL 2008

Capitulo I

Art. 1.- Entiéndase por Proceso de Participacion Social las acciones mediante las cuales la Autoridad
Ambiental Competente informara a la poblacion sobre la posible realizacién de proyectos, obras o
actividades, asi como sobre los posibles impactos socio ambientales esperados y la pertinencia de
las acciones a tomar, con la finalidad de recoger sus opiniones y observaciones, e incorporar en los
Estudios Ambientales aquellas que sean técnica y econdmicamente viables.

Art. 2.- El Proceso de Participacidn Social (PPS) se realizara de manera obligatoria en todos los
proyectos, obras o actividades que para su regularizacidon requieran de un Estudio Ambiental. La
Autoridad Ambiental Nacional a través del Sistema Unico de Informacién Ambiental determinard el
procedimiento de Participacion Social a aplicar, el mismo que podra desarrollarse con facilitador o
sin Facilitador Socio ambiental de acuerdo al nivel de impacto del proyecto, obra o actividad.

Art. 3.- La Autoridad Ambiental Nacional se encargara del control y administracion institucional de
los Procesos de Participacion Social (PPS) en aquellos proyectos o actividades en los que interviene
como autoridad competente. De existir Autoridades Ambientales de Aplicacion Responsable
debidamente acreditadas, éstas seran las encargadas de aplicar el presente instructivo. En ambos
casos el Estudio Ambiental serd publicado en el Sistema Unico de Informacién Ambiental, donde
ademas se registraran las observaciones de la ciudadania.

Capitulo II

Art. 5.- Para la organizacion, coordinacidon y sistematizacion del Proceso de Participacion Social
(PPS), el Ministerio del Ambiente, a través de la Subsecretaria de Calidad Ambiental, establecera una
base de datos de Facilitadores Socio ambientales registrados, quienes provendran de las ciencias
sociales, socio ambientales y/o disciplinas afines, y demostraran experiencia en la organizacion,
conduccidn, registro, sistematizacién, andlisis e interpretacion de procesos de didlogo y participacion
social.

Las Autoridades Ambientales de Aplicacidon Responsable debidamente acreditadas podran contar con
su propia base de Facilitadores Socio ambientales. En caso de no contar con dicha base,
obligatoriamente deberan recurrir a la base de Facilitadores Socio ambientales del Ministerio del
Ambiente.

Art. 6.- El Facilitador Socio ambiental mantendra independencia e imparcialidad con el consultor y
proponente del proyecto durante la organizacion, conduccién, registro, sistematizacién, analisis e
interpretacion del Proceso de Participacién Social. Por tanto, para que un Facilitador Socioambiental
pueda ser designado para un Proceso de Participacién Social no tendrd que haber sido parte del
equipo multidisciplinario que elabor¢ el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental
motivo del Proceso de Participacion Social.

Art. 7.- El Facilitador Socioambiental seré designado por la Autoridad Ambiental competente a partir
del ingreso al sistema SUIA del Estudio Ambiental, mismo que debe incluir el listado de actores
sociales del érea de influencia directa del proyecto, obra o actividad, y el documento que avale el
pago del servicio de facilitacién.
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Art. 8.- Para la organizacion local del Proceso de Participacion Social (PPS), el Facilitador Socio
ambiental asignado, realizara de manera obligatoria una visita previa al area de Influencia Directa
del proyecto, obra o actividad con la finalidad de identificar los medios de Comunicacién locales y
establecer los Mecanismos de Participacion Social mas adecuados, en funcion de las caracteristicas
sociales locales, de manera que la convocatoria sea amplia y oportuna, y que la informacién
transmitida sea adecuada.

1.12.4.10. ACUERDO NO. 091 - LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA EMISIONES A LA
ATMOSFERA PROVENIENTES DE FUENTES FIJAS PARA ACTIVIDADES
HIDROCARBURIFERAS. REGISTRO OFICIAL 430, EL 4 DE ENERO DE 2007

Registro Oficial 430, el 4 de enero de 2007

Art. 1.- Limites permisibles. - Se fijan los valores maximos permisibles de emisiones a la atmosfera
para los diferentes tipos de fuentes de combustion, en funcién de los tipos de combustible utilizados
y de la cantidad de oxigeno de referencia atinente a condiciones normales de presidon y temperatura,
y en base seca, conforme las tablas 1, 2, 3 y 4. En aquellos casos donde se utilicen mezclas de
combustibles, los limites aplicados corresponderan al del combustible mas pesado.

Art. 5.- Excepciones. d) Quedan eximidos del monitoreo de emisiones los generadores
emergentes, motores y bombas contra incendios cuya tasa de funcionamiento sea menor a 300 horas
por afio. No obstante, si dichas unidades no son sujetas a un mantenimiento preventivo estricto, la
Direccion Nacional de Proteccion Ambiental puede disponer que sean monitoreadas trimestralmente.

1.12.4.11. ACUERDO MINISTERIAL NO. 026, EXPEDIR LOS PROCEDIMIENTOS PARA:
REGISTRO DE GENERADORES DE DESECHOS PELIGROSOS, GESTION DE
DESECHOS PELIGROSOS PREVIO AL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL, Y PARA EL
TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS. PUBLICADO EN EL R.O. 334 EL 12
DE MAYO DE 2008

Publicado mediante Registro Oficial No. 334, 12 de mayo del 2008. Acuerdo que establece los
Procedimientos para Registro de generadores de desechos peligrosos, Gestion de desechos peligrosos
previo al licenciamiento ambiental, y para el transporte de materiales peligrosos.

Art. 1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos peligrosos debera
registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo con el procedimiento de registro de generadores
de desechos peligrosos.

1.12.4.12. ACUERDO MINISTERIAL 083-B

Reforma del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente
Publicado en el Registro Oficial N© 387 del 4 de noviembre de 2015.

Reforma de los Pagos por Servicios Administrativos de Regularizacion, Control y Seguimiento.
1.12.5.NORMAS TECNICAS

1.12.5.1. NORMA TECNICA ECUATORIANA OBLIGATORIA: TRANSPORTE Y MANEJO DE
PRODUCTO QUIMICOS PELIGROSOS; NTE INEN 2266:2013 SEGUNDA REVISION

Establece los lineamientos para el etiquetado que se debe realizar al proceso de Registro Generador
de Desechos Peligrosos, ademas del etiquetado para el manejo de materiales peligrosos en referencia
al CRETIB de la sustancia o material que se manipula, y demuestra las caracteristicas y donde debe
colocarse o aplicarse el método de etiquetado, en relacién con las actividades de produccién,
comercializacién, transporte almacenamiento y eliminacidn de productos quimicos peligrosos.

1. Objetivo
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1.1 Esta norma establece los requisitos que se deben cumplir para el transporte, almacenamiento y
manejo de materiales peligrosos.

2. Alcance

2.2 Esta norma se aplica a las actividades de produccion, comercializacion, transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

1.12.5.2. NORMA INEN: SIMBOLOS GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD Y SENALES DE
SEGURIDAD. NTN INEN 3864: 2014

1 alcance: Establece los colores de identificacion de seguridad y los principios de disefio para las
sefales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser utilizadas en lugares de trabajo y areas
publicas con fines de prevenir accidentes, proteccién contra incendios, informacidén sobre riesgos a
la salud y evacuacién de emergencia.

2 referencias normativas: Los siguientes documentos de referencia son indispensables para la
aplicacion de este documento: ISO 3864-3, Simbolos graficos utilizados en sefiales de seguridad,
ISO 3864-4, Simbolos graficos —Propiedades colorimétricas y fotométricas de materiales para sefiales
de seguridad ISO 17724:2003, Simbolos graficos — Vocabulario.

1.12.5.3. NORMAS TECNICAS API 653, UL 58, ANSI/ASME B31.4, CODIGO DE
CONSTRUCCION, MANUALES Y PROCEDIMIENTOS DE LOS FABRICANTES DE LOS
EQUIPOS

La norma API 653 hace referencia a los requisitos que deben cumplirse en la construccion, inspeccion,
reparacion, modificacién o nueva ubicacidon de tanques construidos segun la norma API 650.

1.12.5.4. NORMA TECNICA ECUATORIANA OBLIGATORIA: PRODUCTOS QUIMICOS
INDUSTRIALES PELIGROSOS. ETIQUETADOS DE PRECAUCION. REQUISITOS;
INEN 2288:2000

Esta norma se aplica a la preparacion de etiquetas de precaucion de productos quimicos peligrosos,
como se definen en ella, usados bajo condiciones ocupacionales de la industria. Recomienda
solamente el lenguaje de advertencia, mas no cuando o donde deben ser adheridas a un recipiente.

1.12.5.5. NORMA TECNICA ECUATORIANA OBLIGATORIA: ESTANDARIZACION DE
COLORES PARA RECIPIENTES DE DEPOSITO Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL
DE RESIDUOS SOLIDOS; INEN 2841:2014

1. Objeto

Esta norma establece los colores para los recipientes de depdsito y almacenamiento temporal de
residuos sdlidos con el fin de fomentar la separacién en la fuente de generacion y la recoleccion
selectiva.

2. Campo de Aplicacién

Esta norma se aplica a la identificacion de todos los recipientes de depédsito y almacenamiento
temporal de residuos sdlidos generados en las diversas fuentes: doméstica, industrial, comercial,
institucional y de servicios. Se excluyen los residuos sélidos peligrosos y especiales.

1.12.6.MARCO INSTITUCIONAL DE REFERENCIA

1.12.6.1. Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecologica del Ecuador

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica del Ecuador (MAATE) es la Autoridad
Ambiental Nacional rectora, coordinadora y reguladora del SNDGA, sin perjuicio de otras
competencias de las demas instituciones del Estado. Le corresponde dictar las politicas, normas e
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instrumentos de fomento y control, a fin de lograr el uso sustentable y la conservacién de los recursos
naturales encaminados a asegurar el derecho de los habitantes a vivir en un ambiente sano y apoyar
el desarrollo del pais.

1.12.6.2. Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Provinciales (GADP) son personas juridicas de derecho
publico, con autonomia politica, administrativa y financiera, que estan integrados por las funciones
de participacidon ciudadana, legislacidn y fiscalizacion, y ejecutiva, previstas en el COOTAD, para el
ejercicio de las funciones y competencias que le corresponden.

1.12.6.3. Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Natrales No Renovables

La Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Natrales No Renovables (ARCERNNR),
antes denominada Agencia de Regulacion Control Hidrocarburifera (ARCH), garantiza el
aprovechamiento optimo de los recursos hidrocarburiferos y vela por la eficiencia de la inversion
publica y de los activos productivos en el sector de los hidrocarburos, con el fin de precautelar los
intereses de la sociedad, mediante la efectiva regulacién y el oportuno control de las operaciones y
actividades relacionadas.

Pagina 112 de 955 J.“’Slsgae



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
‘ PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
[ l D,E LAS ACTIVIDP,\DES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
RSt LIOUIDOS. ESTACION DE SERVICIOS “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

1.13. Ciclo de vida y Descripcion detallada del proyecto

1.13.1.Ciclo de vida del proyecto

El ciclo de vida para las actividades de la estacién de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES”, sera constituido en las diferentes etapas sean estas las constructivas y operacionales,
que comprenden el disefio arquitectonico y su proyeccion estructural seguido de la comercializacion
y venta, hasta el almacenamiento temporal de combustibles liquidos (gasolina y diésel).

Es importante mencionar que se estructura un proyecto para la construccién y no se tiene previsto
el cese de las actividades entorno al giro de negocio, siendo asi que para la disposicién de los afios
de vida de util de una estacion de servicios esto se sujeta a diferentes factores como el equipamiento,
materiales y mantenimientos de las instalaciones por lo cual se establece que el ciclo de vida es
indefinido por lo antes detallado.

1.13.2.Ubicacion geografica del proyecto

El proyecto consiste en la construcciéon de una estacion de servicios de nombre “COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES”, la cual poseera un area de 5556.7 m2, aproximadamente.

Las fases del proyecto seran descritas en el presente estudio de impacto ambiental donde se hara
énfasis en la etapa de Construccidon, Operacion, Mantenimiento, Cierre y Abandono, en el que se
realizard las actividades de trasiego a tanques estacionarios, comercializaciéon y venta de
combustibles liquidos (gasolina y diésel).

La estacion de servicios operara en la siguiente direccion:

Paso lateral Daule Nobol, sector Recinto San José.

Parroquia: Daule (Cabecera Cantonal).

Cantoén: Daule.

Provincia: Guayas.

Cabe recalcar que las instalaciones de la estacién de servicios se implantaran en un area intervenida
por la actividad antrépica donde se percibe una poblacional en expansion.

A continuacién, se describen las Coordenadas Georreferenciadas en sistema UTM WGS84 zona 17S,
Plano Arquitectdnico, y Ubicacion Satelital del predio de la estacidon de servicios “"COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES".

Tabla 1: Coordenadas UTM WGS84, Zona 17S, predio o terreno de ocupaciéon y
construccion de la estacion de servicios “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Area Geografica

“Predio o Terreno de Ocupacion”

Coordenadas UTM WGS84 Zona 17S

Shp Este (x) Norte (y) Zona
Punto 1
612344.9500 9787474.0200 17S
(Inicio)
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Punto 2 612412.7400 9787414.8200 17S
Punto 3 612348.3600 9787309.8600 17S
Punto 4 612290.9500 9787377.4600 17S
Punto 5 612334.9772 9787456.1934 17S
Punto 6
612344.9500 9787474.0200 17S
(Cierre)
Area de Implantacién
“Predio o Terreno de Construccion”
Coordenadas UTM WGS84 Zona 17S
Shp Este (x) Norte (y) Zona
Punto 1
612290.9500 9787377.4600 17S
(Inicio)
Punto 2 612334.9772 9787456.1934 17S
Punto 3 612388.7400 9787426.1100 17S
Punto 4 612344.7100 9787347.3900 17S
Punto 5
612290.9500 9787377.4600 17S
(Cierre)
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Grafico 1: Mapa Georreferenciada y Ubicacion Satelital del predio o terreno de ocupacion y construccion de la estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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1.13.3.Definicién del Area de Estudio

La estacién de servicio "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES” se encuentra ubicada en el
Paso lateral Daule - Nobol, sector Recinto San José, parroquia Daule, cantdon Daule, provincia del
Guayas; las instalaciones de la estacién se implantaran en un terreno donde existe mayormente
plantaciones de arroz.

Para el proceso de regularizacion ambiental se cumplié con la disposicion legal ambiental de la
obtencién del certificado y mapa de intersecciéon, mediante el Sistema Unico de Informacion
Ambiental, con nimero de Oficio Nro. MAATE-SUIA-RA-DZDG-2022-02521 del jueves 28 de abril del
2022 y con el fin de actualizar las coordenadas del proyecto se genero el certificado y mapa de
interseccion MAATE-SUIA-RA-DZDG-2022-00006-A del Lunes 12 de septiembre del 2022, en ambos
documentos se indica que el proyecto y/o actividad NO INTERSECA con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles.

El drea de estudio se ha definido en funcidn de tres aspectos ambientales: fisico, bidtico y social,
tanto en la parte cultural y econdmica.

Lo correspondiente al componente fisico de manera general se determind que la zona donde se
construird la estacion de servicios proyecta caracteristicas topograficas planas, ademas se pudo
constatar que no se encuentran cuerpos de aguas que influyan directamente con el drea de estudio
o area de influencia ambiental.

De los componentes bioldgicos se determina que la zona, presenta baja vegetaciéon y ausencia de
fauna natural, debido a la expansidn urbanistica.

Desde el punto de vista socioecondmico, se visualiza un gran movimiento vehicular lo que se debe a
la zona econdmicamente activa lo que se determinaria como un impacto socioecondmico positivo
entre la poblacion local al area que conforma el proyecto.

En cuanto a la infraestructura, en la zona se dispone de los servicios basicos de electricidad, red
agua potable, gestién de desechos municipal y vias que se perciben econémicamente viables.

1.13.4.Caracteristicas técnicas del proyecto

El proyecto denominado ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
DEL PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO DE LAS
ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES LfQUIDOS ESTACION DE
SERVICIOS “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES", corresponde a un establecimiento que
se condicionara para el expendié de combustibles liquidos.

Para validar las especificaciones técnicas del proyecto, en la descripcién y anexos del estudio de
impacto ambiental se adjuntan planos del proyecto de construccion, los cuales fueron condicionados
conforme a las disposiciones legales y las exigencias técnicas de la autoridad competente Gobierno
Autédnomo Descentralizado Municipal Daule y Agencia de Regulaciéon y Control de Energia y Recursos
Naturales no Renovables (ARCERNNR).

En vista que el proyecto se regulariza como ex antes, se divide en cinco etapas complementarias
definidas: construccién, operacién, mantenimiento, cierre y abandono cada una de las cuales tiene
identificadas sus actividades, y, estas a su vez derivan las funciones a desempefiar por parte del
personal que se contrate o labore. Estas actividades tienen la caracteristica de ser temporales y
permanentes.

El predio o terreno que sera utilizada para la construccién de la estacién de servicios dispondra de
un area aproximada de 5556,7 m2,
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1.13.5.Rutas de Acceso

Las rutas de acceso a la estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES”, estan
comprendido Unica y principalmente por la Av. Paso Lateral Nobol - Daule adyacente al Comedor Mi
Rey.

Cabe recalcar que la ruta antes descrita, se puede considerar como una de las tantas arterias vial de
la parroquia Daule, tanto para transporte y conectividad entre poblaciones adyacentes y de otras
ciudades o poblados.

A continuacidn, en el siguiente mapa se puede observar la Delimitacion de la Ruta de Acceso Primaria
y Secundaria al proyecto, en proceso de licenciamiento ambiental.
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Grafico 3: Mapa Satelital de Delimitacion de la Ruta de Acceso Primaria y Secundaria, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES

PASCUALES".
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1.13.6.Mano de obra requerida
1.13.6.1. Mano de obra requerida etapa de construccion

Se requerird de mano de obra para el disefo, levantamiento estructural, uso de maquinarias y
equipos, con un horario laboral que va desde las 07:00 am - 17:00 pm, adicional se demandara
mano de obra calificada (técnicos) y no calificada(obreros).

Aproximadamente se requerird entre 25 y 30 personas desde el inicio hasta culminar la obra, este
personal se encontrard conformado por ingenieros: eléctrico y mecanico, ing. Civil o arquitecto,
técnicos electricista y mecanico, residente de obra; obreros, entre ellos un maestro mayor, albaiiiles,
peones; este personal contratado sera durante la ejecucion de la construccion del proyecto misma
gue sera aproximadamente en 9 meses con una jornada de trabajo 24/7.

1.13.6.2. Mano de obra requerida etapa de operacion
Para la ejecucion de las actividades operativas de la estacion de servicios enmarcadas en el
almacenamiento, distribucion y mantenimientos del area se tiene la propuesta del personal

conformado vy distribuido de la siguiente manera:

Tabla 2: Mano de obra requerida etapa de operacion.

Nro. Puesto de Trabajo Cantidad
1. Administrador 1
2. Contador 1
3. Despachadores 9
4. Jefe de pista 1
5. Conserje 1
Total 13

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
Cabe destacar que el nUmero antes detallado, dependerd exclusivamente de las necesidades del
proyecto, en cuanto al horario al ser un proyecto que se encuentra al servicio de distribucién de
combustibles tendra turnos rotativos cumpliendo cada grupo con 8 horas laborales.
1.13.6.3. Mano de obra requerida etapa de cierre y abandono del area
Para el desarrollo de esta etapa se considera una proyecciéon donde posiblemente se requerira de
mano de obra para el uso de maquinarias y equipos, con un horario laboral que va desde las 07:00
am - 17:00 pm, adicional se demandard mano de obra calificada (técnicos) y no calificada(obreros).
Todo el trabajo se realizard bajo la supervisidon de ingenieros civiles, adicional se encontrara con el
acompanamiento de un ingeniero ambiental para la supervisién del plan de cierre y abandono.
Finalmente, aproximadamente se requerird entre 10 y 15 personas este personal contratado seré
durante la ejecucién del cierre del proyecto misma que sera aproximadamente en 6 meses.

1.13.7.Recursos y productos para emplear.

1.13.7.1. Recursos y productos utilizados durante la Etapa de construccion
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1.13.7.1.1. Recursos Renovables

Agua: el abastecimiento del agua potable a los trabajadores serda por medio de agua envasada en
bidones de 5 galones, estimandose una cantidad de 3 bidones diarios por un periodo de 9 meses
aproximadamente. También se consumira agua para preparacion de hormigén, limpieza y uso de
baterias sanitarias; se estima un consumo promedio de 2 a 3 m3 diarios lo antes expuesto son
valores aproximados.

Energia Eléctrica: Se utilizara para el funcionamiento de soldadoras, taladros, vibradores, sierras
de corte, compresores y alumbrado, no se empleara esta fase el uso de generador eléctrico.

1.13.7.1.2. Productos Industriales

Combustibles: se utilizard gasolina para el funcionamiento de las concretaras (mezcladoras) para
preparado del hormigdn in situ; se utilizard gasolina también para el funcionamiento de los
compactadores. El consumo de este combustible serd de entre uno a dos galones diarios promedio

durante los dos primeros meses; en Ultimo mes ya no sera necesario este producto.

Solventes: Se utilizara diluyente para preparar la pintura que se aplicara a las piezas y superficies
metalicas en general.

Lubricantes: No serd necesario realizar cambios de aceite a las maquinas y equipos; se lo hara en
talleres mecanicos.

1.13.7.2. Recursos y productos utilizados durante la Etapa de operacion y mantenimiento
1.13.7.2.1. Recursos Renovables

Agua: En la ejecucion de las actividades se utilizara agua potable para los despachadores, y personal
administrativo, adicional se usara agua para limpieza, uso de baterias sanitarias, y para el area de
Minimarket.

Energia Eléctrica: se utilizara energia eléctrica para el funcionamiento de total de las instalaciones
para la distribucién de combustible, compresores y alumbrado, adicional existird generador
emergente para caso de cortes energéticos.

1.13.7.2.2. Productos Industriales

Combustibles: El giro de negocio del presente estudio corresponde a un proyecto hidrocarburifero
por lo cual dentro de sus instalaciones se dispondra del almacenamiento de combustibles liquidos

como gasolina y diésel, adicional se utilizara diésel para el motor del generador emergente.

Lubricantes: se proyectd posiblemente a realizar el almacenamiento y venta de productos
lubricantes, dentro de la estacion no se realizaran mantenimientos de vehiculos.

1.13.7.3. Recursos y productos utilizados durante la Etapa de cierre y abandono
1.13.7.3.1. Recursos Renovables

Agua: asi como se ha mencionada en las etapas anteriores el agua sera utilizada tanto para el
abastecimiento para los trabajadores misma que seréd por medio de agua envasada en bidones de 5

galones, también se realizara la distribucion de agua para las labores donde se las requiera.

Energia Eléctrica: Se utilizara para el funcionamiento de soldadoras, taladros, vibradores, sierras
de corte y alumbrado, no se empleara esta fase el uso de generador eléctrico.
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1.13.7.3.2. Productos Industriales

Para la etapa de cierre y abandono, no se considera el uso de productos industriales; cabe destacar
que dependera mucho de las actividades que se ejecuten y que preliminarmente deberan ser
aprobadas por la autoridad ambiental.

1.13.8.Descripcion del proyecto
1.13.8.1. Actividades del proyecto

Para la ejecucion del proyecto estacion de servicios COOPERATIVA DE TRANSPORTE PASCUALES, se
ha contemplado las etapas o fases de construccion, operacion, mantenimiento, cierre y abandono de
las actividades, es importante mencionar que para el desarrollo de estas seran conforme el siguiente
detalle:

1.13.8.1.1. Fase de Construccion

La construccion del proyecto estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES",
se desarrollaran en un tiempo aproximado de 9 meses. A continuacion, se detalla un cronograma
general de las obras civiles ejecutadas en el tiempo antes definido.

Tabla 3: Cronograma de construccion del proyecto estacion de servicios "COOPERATIVA
DE TRANSPORTES PASCUALES".

Cronograma General de las Obras Civiles

RUBRO

PERIODO EN MESES

DESCRIPCION

INCIALES

MOVIMIENTO DE TIERRA

REPLANTEO

NIVELACION

RELLENO Y COMPACTADO

CIMENTACION Y ESTRUCTURA 1 (2 |3(4(5/6|7|8|9

CONSTRUCCION DE MUROS SIMPLES Y DE HORMIGON
ARMADO

CONSTRUCCION DE ZAPATAS

CONSTRUCCION DE PILARES

CONSTRUCCION DE VIGAS

CONSTRUCCION DE CANALES
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ESTRUCTURA PARA TANQUES

CERRAMIENTO PERIMETRAL

EDIFICACIONES E INSTALACIONES 1|/ 2|3/ 4|5/6(7|8)|9

MAMPOSTERIA Y ENLUCIDO

CUBIERTA

INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACIONES SANITARIAS

ISTLACION DE SISTEMA CONTRA INCENDIOS

INSTALACIONES MECANICAS

INSTALACION DE TANQUES

INSTALACION DE SURTIDORES

ACABADOS 1|/ 2|3 4|56 (7|89

COLOCACION DE PISOS EXTERIORES E INTERIORES

PINTADO DE SUPERFICIES

SENALIZACION

CONFORMACION DE AREAS VERDES
Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

1.13.8.1.1.1. Equipos y maquinaria

Para los trabajos de obras civiles, instalaciones y sus acabados se utilizard maquinaria especializada
y herramienta (equipo) por el periodo que la constructora contratista que ejecute el proyecto
programado. La maquinaria requerida y el tiempo de utilizacién de esta se detallan en la siguiente
tabla:

Tabla 4: Maquinaria a utilizar en la primera etapa de la construccion.

Nro. Maquinaria Actividad

Excavacidn para cimentaciones y fosas tanques de

1 Retroexcavadora . .
almacenamiento de combustible.

2 Compactador Compactacion de superficies

3 Grua Colocacién de tanques en area de descarga de

combustible.
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4 Rodillo Liso Compactado de base y sub-base de pavimentos y base
de piso de edificaciones.
Manual
Preparacion Concreto para cimentaciones, estructuras,
5 Concretera .
pisos y elementos estructurales
. Para proveer de materiales de construccion al proyecto
6 Camiones y Volqueta P . proy
y desalojo de escombros.
7 Soldadora Armado de estructuras metalicas
8 Compresor Pintado de superficies y piezas metalicas
9 Andamios Para trabajos en altura
10 Escaleras Para subir y bajar en diferentes niveles
11 Vibrador Dispersar uniformemente el hormiadn
Taladros, sierras para corte de hierro y madera,
12 Herramienta manual martillo, serrucho, bailejos, llanas, brochas, pistolas
para soplete, cizalla,

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

1.13.8.1.1.2. Preparacion del terreno: Cerramiento perimetral y ubicacion seializaciéon de
identificacion, Movimiento de tierra Replanteo, Relleno, compactacion y
nivelaciéon, Construccion de muros simples y de hormigén armado

El desarrollo de las actividades preliminares para la ejecucion de las actividades iniciales como:
cerramiento perimetral del area, delimitacion de las areas de construccién, implantacion de caseta o
campamento (en caso de requerirse).

Se realizaran nivelaciones al terreno hasta alcanzar los niveles requeridos por el disefo arquitectonico
establecido para la construccién del proyecto, se realizara el trazo para la ubicacién de las diferentes
edificaciones y areas a construirse.

Simultaneamente se realizaran las instalaciones provisionales de oficina y bodega para
almacenamiento de material y herramientas a utilizar, adicional se ubicara un servicio sanitario tipo
portatil (bateria sanitaria) para uso del personal durante la etapa de construccién.

Durante esta etapa los materiales desechables seran desalojados por parte del servicio de recoleccién
municipal y su disposicién final hacia el sitio autorizado.

Adicional se procedera a las excavaciones para las cimentaciones de las edificaciones disefiadas y
definidas e instalaciones de los sistemas hidraulicos: aguas lluvias, red de aguas negras, tanque
séptico, y red de agua potable; instalacién de tanques y sistemas internos de conduccién de
combustible.
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1.13.8.1.1.3. Trabajos Preliminares: Construccion de zapatas, Construccion de pilares y
vigas, Construccion de canales, Estructura para tanques

Posterior al desarrollo de las obras preliminares como excavacion, nivelacién, compactacion y relleno
se procederd a la construccion de cimentacion superficie con resistencia a comprensiones medias o
altas, adicional se realizara la construccidn de vigas y pilares, asi mismo se realizara la construccion
de canales para aguas lluvias, red de aguas negras, tanque séptico, y red de agua potable; instalacion
de tanques y sistemas internos de conducciéon de combustible.

Asi mismo se construird la estructura para la colocacion de tanques para la distribucion de
combustibles liquidos.

1.13.8.1.1.4. Montaje de Instalaciones hidrosanitarias o hidraulicas, Eléctricas (cableado,
sistema a tierra, acometidas, equipos eléctricos), Instalaciones Mecanicas:
Sistema para descarga y flujo de combustible y venteo e Instalacion de
Sistema contra incendios

- Instalaciones hidrosanitarias o hidraulicas

Las instalaciones hidraulicas tanto de acueducto como sanitarias seran construidas con tuberia y
accesorios de PVC, las mismas que cumplen con las caracteristicas de resistencia y facilidad de
instalacion requeridas para el presente proyecto, contaran con lo siguiente:

= En el sistema de abastecimiento de agua potable se utilizaran tuberias y accesorios de
diametro de @1/2” internamente, y para acometida exterior serd @1".

= Para evacuacion de las aguas negras se efectuara por medio de tuberias y accesorios de @6".
= Para recolectar y descargar las aguas lluvias se utilizaran tuberia de @6” y caja de revision.

= Para la descarga de aguas lluvias se construird un sistema de retenciéon de aguas lluvias
siguiendo las especificaciones del disefio del proyecto.

Los sistemas de drenajes tendran la capacidad de:

= Recibir las aguas lluvias por los bajantes y canales, conducirlas hasta descargarlas al sistema
de retencion de aguas lluvias y luego a la cuneta publica de aguas pluviales.

= Recibir de las zonas de despacho, almacenamiento y lubricadora; las aguas superficiales con
posibles restos de combustibles y aceites, a través de canaletas perimetrales y drenarla a
las trampas de grasa o separador de hidrocarburos indicado en los planos.

- Instalaciones Eléctricas (cableado, sistema a tierra, acometidas, equipos eléctricos)

Las instalaciones eléctricas se inician con la instalacién de la acometida exterior desde el cableado
publico; desde aqui se conectara la energia hacia el transformador trifasico; desde el transformador
hacia los medidores y desde aqui se conectaran a los paneles de distribucion interna instalados en el
cuarto de maquinas para los siguientes servicios: bombas sumergibles, surtidores, alumbrado de
marquesina, alumbrado exterior, alumbrado y puntos para areas cubiertas (oficinas, banos, etc.),
bombas del sistema contra incendios, tétem de precios, bomba de agua de servicios generales,
central de aire, etc. Se instalard también un tablero de transferencia para el funcionamiento del
generador emergente de energia.

Como parte de estas instalaciones, aunque no son conductores de energia eléctrica, se han ubicado
en este grupo al cableado para datos y camaras y, cableado para television e internet.
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También forman parte de este grupo las instalaciones especiales como son la malla y cableado para
descarga de corriente estatica y el para rayos.

- Instalaciones Mecanicas: Sistema para descarga y flujo de combustible y venteo

Forman parte de las instalaciones mecanicas, la tuberia empleada para la distribucidon de
combustibles desde los tanques a los surtidores, la tuberia de descarga del producto desde los
tanqueros a los tanques estacionarios y la tuberia de desfogue o venteo desde los tanques
estacionarios de almacenamiento hacia la atmosfera. Como parte de estas instalaciones estan los
contenedores de derrames conectados a las bocas de llenado de la tuberia de descarga; las valvulas
de venteo conectadas a las tuberias de presion o venteo; las valvulas de impacto de los surtidores
conectadas a la tuberia de distribucién, y la conexién de esta tuberia a las bombas sumergibles
instaladas en los tanques de almacenamiento.

Para distribucion del combustible Tanque -surtidor se podra utilizar tuberia flexible con recuperacion
de vapores de 1,5” o tuberia rigida, cedula 40 sin costura de 2”; para el desfogue de gases desde
los tanques se utilizara tuberia de acero al carbdn cedula 40 de 2” y, para descarga de combustible
se utilizara tuberia rigida de 4” cedula 40.

Se instalara un sistema de monitoreo en el area de tanques. Su finalidad sera detectar la presencia
de hidrocarburos en el subsuelo producto de algin derrame o fuga debido a los tanques de
almacenamiento.

- Instalacion de Sistema contra incendios

Este tipo de instalacidn y equipamiento esta conformado por una tuberia hidraulica de 3" de diametro
que distribuye el agua mediante conexidn a la cisterna a través de las bombas y la distribuye a través
de los gabinetes de mangueras distribuidos en tres puntos; dispone de una siamesa (hidrante
exterior) para conexion al carro cisterna del cuerpo de bomberos para casos de emergencia;
gabinetes de mangueras y extintores.

1.13.8.1.1.5. Construccion de Edificaciones: Instalacion de tanques, instalacién de
surtidores, Mamposteria y enlucido, Cubierta, Pintado de superficies

Las edificaciones de este proyecto lo constituyen: Una fosa de tanques; una marquesina con islas
para surtidores, una edificacion para el funcionamiento de tienda de conveniencia (Market), cafeteria-
restaurante y cocina; bafios y duchas; oficinas y bodegas y, cuarto exclusivo para maquinas y
equipos eléctricos.

Todas estas edificaciones se construiran a base de estructuras metalicas y de hormigén armado. El
piso y contrapiso de circulacidon vehicular también forma parte de la construccidn que hemos
denominado especificaciones. Finalmente tenemos a las jardineras, cerramiento perimetral y areas
verdes como complemento de este punto, edificaciones considerando el pintado de las superficies,
cubierta, mamposterias y cubierta.

1.13.8.1.1.6. Colocacion de pisos exteriores e interiores o Construccion de Obras de
Urbanizacion: aceras, entradas y salida, bordillos, jardineras

Consiste en realizar obras de conjunto, tales como pavimentos, pasos peatonales, estacionamientos,
bordillos, aceras e iluminacidén exterior. Para los pavimentos se conformara la base y subbase para
las distintas areas: despacho y tanques, concreto; circulacion vehicular y estacionamiento, adoquin,
asfalto o concreto simple.

1.13.8.1.1.7. Colocacion de Seializacion

Las diferentes areas dispondran de sefializacion en todos los espacios de la estacién de servicios,
misma que se colocara bajo la Norma Técnica INEN ISO 3864: SIMBOLOS GRAFICOS. COLORES DE
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SEGURIDAD Y SENALES DE SEGURIDAD, misma que podrd ser de prohibicién, advertencia,
obligacidon y de seguridad; estas seran de estricto cumplimiento tanto para empleados como para los
usuarios, dadas las caracteristicas de los combustibles liquidos.

Adicional, conforme a las caracteristicas de los productos almacenados y distribuidos se instalaran
extintores en oficina y cada isla de servicio, guardando la relaciéon de que por cada surtidor se
instalara un extintor de PQS de 20 libras en cumplimiento al RAOHE, asi también se ubicaran
recipientes con material absorbente (arena) en el area de despacho y descarga que se utilizara para
contencion de derrames pequeios por goteo.

Es necesario resaltar en este punto que dentro de las actividades principales se tiene a la sefializaciéon
de seguridad en la etapa de construccidon que merece atencion trascendental y aplicacién inmediata.

El drea de construccion, el terreno, estara cerrado con pared provisional de [dmina y con la debida
rotulacidon de advertencia de peligro.

Dentro del predio de la construccion, se utilizaran conos fosforescentes para sefalizacion de
circulaciones; se demarcaran con cinta de seguridad las zonas de riesgo, para evitar accidentes en
las areas de trabajo; durante la etapa de excavaciones, compactacion, fundaciones, drenajes y
colocacion de tanques de combustible, se aislara el area con cinta de seguridad.

El personal técnico y los obreros de la construccion utilizardn como equipo basico: chalecos, cascos,
botas con punta metdlica, guantes; pitos, banderolas reflectivas, anteojos y mascarillas.

1.13.8.1.1.8. Conformacion de areas verdes (Ambientacion y jardineria)

Definidos los espacios y disefios de las jardineras se realizara la siembra de las plantas ornamentales,
césped, etc. Utilizando para ello tierra de sembrado, arena y las plantas propiamente.

Dentro de la ambientacion se incluirdn como actividad: trabajos de pintura en las superficies y de
ser el caso abanderamiento y decoracidon externa.

1.13.8.1.1.9. Limpieza y Desalojo

Corresponde a la etapa final de construccién, en esta se desarrolla la limpieza de cada una de las
areas de construccidn, a fin de retirar material no utilizado, herramientas, equipos, maquinarias etc.,
con el propdsito de disponer del proyecto listo para su operacion.

1.13.8.1.1.10. Gestion de Aguas Servidas durante la Construccion

Los desechos liquidos generados corresponden a aguas residuales domésticas como consecuencia de
las necesidades fisioldgicas de los obreros durante la fase de construccién.

Para ello se procedera con la contratacion de baterias sanitarias méviles que abastezca la cantidad
total de trabajadores presente en obra, cabe destacar que esta actividad se encuentra dentro de las
actividades y responsabilidades del Constructor.

1.13.8.1.1.11. Gestion Desechos Soélidos

Es importante mencionar que terminada la obra en la estacidén de servicios se realizara la respectiva
limpieza, a fin de retirar todo tipo de material en desuso o que pueda entorpecer las actividades
como son los desechos no peligrosos y su disposicion final se optara disponer en un lugar autorizado
por la autoridad competente municipal, dicho trdmite serd de responsabilidad del constructor vy el
costo de desalojo de los mismos se encontrara en el planillaje de la persona que ha sido contratado.

Los principales desechos se han clasificado para su mejor comprensién tal como se lo indica en el
siguiente cuadro en el que se sefiala el nombre y la procedencia de cada uno:
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Tabla 5: Tipos de desechos generados en la fase constructiva, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Clasificacion de los Desechos en la Etapa de Construccion

Liquidos

Solidos

Gaseosos

Ninguno en proceso de
construccion.

Aguas residuales
domésticas generados por
trabajadores en obra, se
tendra el uso de baterias
sanitarias moviles.

Escombros, fundas de cemento, carton, papeles,
envases plasticos, restos de metales, fundas
plasticas, gestionadas mediante recolector
municipal y con respecto a la madera de
encofrado, vidrios, sacos de cemento y metalicos
como consecuencia de los cortes de perfilerias,
varillas, etc., el maestro de obra se encargara de
este material el cual lo reutilizan para nuevas
obras siguientes. Se mantendran el registro
interno de los desechos sélidos no peligrosos
generados durante esta fase.

Ninguno en proceso
de construccion.

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

1.13.8.1.1.12. Infraestructura y Equipamiento

El Proyecto estacion de servicios “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES", dispone de un
terreno cuya superficie total es de 10065,122 m2, de este terreno 5556,7 m? seran ocupado para

construccidn y operacion del proyecto; donde se destinara el area de la siguiente manera:

Tabla 6: Areas del Proyecto Estacion de Servicios “Cooperativa de Transportes Pascuales”.

Cuadro de Areas

Detalle Area del Terreno 55;62'40

. N Usos Area No lf\’rea Area Costo
Computable util Bruta %

pe. | waos| | AREA | me | 15786
P. B. Nv+0.18 ADMINﬁiFS{'IIE'QATIVA m?2 m? 85.41 m?
P |nweots|  DATERIA m | m | s036m
P |nweogo| MARQUESINA || ] 45260
P. B. Nv+0.00 CI\:/IL,JAA(\QRL-JI—I(ID\IESE m?2 m?2 23.62 m?
P. B. Nv+0.00 DUCHAS m?2 m? 21.00 m?
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Area Total de la Construccién |  -—------ | —-ooe- 79:1'275 gg:,‘::
%
AREA DE ESTACIONAMIENTO CAMIONES (10U.) 392.00 M2 | cocmm | cmeeme | emees
AREA DE ESTACIONAMIENTO MINIMARKET(13U.) | 208.50 m2 | === |  =oceom | coeee
AREA DE TANQUES DE COMBUSTIBLE 155.60 M2 | cmcmom |  mmem | coeee
AREA DE DESCARGA DE COMBUSTIBLE 63.17 M2 | comem | meeee | o
AREA DE DESCARGA DE AGUA EN CISTERNA 28.00 M2 | cmemem | mmmem | e
AREA DE FOSA SEPTICA 33.71 M2 | cemeem | e | oo
AREA DE TRAMPA DE GRASAS 1.90m2 | cmmmem | e | e
AREA DE JARDINES 51.63 M2 | comcom | cmmee | cmee
AREA DE VEREDAS INTERNAS DEL PROYECTO 262.20 M2 | —emmm | cmmee | mmee-
AREA DE PATIO DE MANIOBRAS VEHICULAR 3568.75 M2 | cmcmom | mmmeem | meeeo
SUB-TOTAL 1194.90 m2 | -m==== |  mmmmem | mmmee-
Area Total del Proyecto |  --m-eeem | oo 19?:2'65 ______
Area de Patio de Maniobras Vehicular |  --ccooe- | coceev 35?:?2-75 ______
Area Total del Terreno | —mmeeeee | mmeee- 55‘?:2'40 ______

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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Grafico 4: Plano Arquitectonico - Planta General, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 5: Plano detalles de Cubierta, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 6: Plano detalles de Componentes, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 7: Plano detalles de Radio Giro, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 8: Plano Instalaciones de Iluminarias, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 9: Plano Instalaciones Eléctricas, estacion de servicios “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Grafico 10: Plano de Diagrama Unifilar, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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1.13.8.1.1.12.1. Area de Minimarket, Cafeteria, Administracién y Conteo

El Area de Minimarket abarcard un total de 157.86 m?; aqui funcionarad una tienda de convivencia
(market y cafeteria); acceso directo a bafios para SSHH Mujeres, SSSH Hombres y SSHH
Discapacitados que estara expuesto de forma posterior y de facil acceso al publico general con
discapacidad; cajero automatico expuesto en la parte posterior al publico en general; un cuarto de
tablero eléctrico de acceso restringido solo personal autorizado.

Se planifica el area administrativa con una zona de 85.41 m2 donde existird una sala de reuniones,
conteo, oficina, bodega de archivos y un buzén.

De la misma manera, entre el area de minimarket y administracién, se estructurara baterias
sanitarias que comprenderd una zona de 50.36 m2 mismas, estaran expuestas al uso responsable
para visitantes o consumidores.

Segun las especificaciones técnicas constructivas, la edificacion serd de hormigdén armado en su
estructura y cimentacidon, mamposteria enlucida, cubierta a base de estructura metalica, ventanales
de vidrio, pisos de porcelanato, recubrimiento con ceramica, pintura interior y exterior, etc.

En el siguiente grafico se muestra el esquema arquitectdnico general y de manera independiente,
cada uno de los ambientes que se han descrito conforme al area de minimarket, cafeteria,
administracion, entre otros.

Grafico 12: Plano Arquitecténico y Fachada del Area Minimarket, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 13: Plano detalles de Cortes y Fachada Planta Minimarket, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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1.13.8.1.1.12.2, Area de Marquesina Principal

De acuerdo a la planificacion realizada, el Area de Marquesina Principal o también conocida como
zona de despacho, abarcara un total de 452.60 m?, toda esta superficie estard cubierta por una
marquesina de estructura metalica, soportada con pilares metalicos.

Esta zona representa el objeto principal en la estacion de servicios en cuanto a la venta de
combustibles liquidos (gasolina y diésel). El nivel de riesgo es latente por el tipo de producto que se
manipula, ya que es en esta area, donde concurren la mayoria de vehiculos que desean abastecerse
de combustibles segun su tipo y la cantidad requerida, es decir se percibe mayor afluencia de
automotores y personas, sin embargo para ello, los surtidores que seran instalados mantendran
cierre hermético automatizado para evitar el riego del producto quimico expendiendo, ante un
contingente (rompimiento de manguera, golpe, sabotaje, etc.).

Arquitectonicamente se ha planificado la construccion de 3 islas separadas paralelamente entre si a
una distancia de 10 metros cada una, cada separacion a su vez constituye un carril central y uno
individual, para abastecer de combustibles a vehiculos de todo tipo y tamano.

En cada una de las islas funcionaran 2 surtidores con cierre hermético en la mangueras Yy filtros, los
cuales seran utilizados para el expendido de los combustibles liquidos (gasolina y diésel). A
continuacion, se detalle:

= (Isla 1 - 2 surtidores para expendio de diésel).
= (Isla 2 - 2 surtidores para expendio de gasolina extra y super, diésel).
= (Isla 2 - 2 surtidores para expendio de gasolina extra y super, diésel).

La marquesina e islas de despacho tendran una altura total hasta la cubierta de 7 metros y
mantendran un tubo de proteccidon metalico por cada surtidor y pilar instalado, lo que funcionara
como barrera de proteccion ante un choque, golpe e impacto.

Estructuralmente, la marquesina de la zona de despacho estara sustentada sobre pilares metalicos
o de hormigdn armado y estos a su vez sobre una cimentacidon conformada por zapatas, plintos y
bases de hormigdn, construidas sobre una base de piedra en suelo compactado.

Técnicamente el pavimento, que cubrird el area de marquesina, sera construido de hormigén armado
con superficie lisa y plana debidamente nivelado. Tedricamente no es permitido el uso de material
asfalto o adoquin y la superficie debe estar libre de fisuras y las juntas de dilatacién que se forman
deben permanecer selladas con material epdxico con el propdsito de prevenir contaminacion del
suelo por infiltracion o percolacidn de agua contaminada con derivados de hidrocarburos. En el
pavimento se instalaran canaletas recolectoras de aguas contaminados con derivados de
hidrocarburos, y de ese modo redirigir dichas aguas hacia la trampa de grasas y/o aceites para su
tratamiento previo. Es importante recalcar que las canaletas instaladas en el area de despacho
estarén conectadas directamente con la trampa de grasas y/o aceites.

Como parte del equipamiento de emergencia, el drea de marquesina o zona de despacho, contara
con extintores como medida de seguridad y como parte del sistema contra incendios y cumpliendo
con la normativa ambiental vigente se dispondra de un extintor por cada surtidor.

Instalaciones especiales y de seguridad, en cada uno de los surtidores se instalaran puntos de control
para descarga a tierra de corriente estatica a través de varillas de cobre conectado al sistema de

malla general de la estacion de servicios.

En la marquesina, se prevé la instalacion de luminarias a prueba de explosién con luz led con el fin
de evitar la generacion de calor y prevalecer el alumbrado de toda el drea durante el funcionamiento.
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En el siguiente grafico se muestra el esquema arquitectdnico general y de manera independiente,
cada uno de los ambientes que se han descrito conforme a la marquesina principal.

Grafico 14: Plano Arquitecténico y Fachada del Area Marquesina Principal, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 15: Plano detalles de Cortes y Fachada Planta Minimarket, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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1.13.8.1.1.12.3. Area de Tanques de Combustible

Para el area de tanques de combustible se ha destinado 155.60 m2 donde se instalaran tanques para
el almacenamiento temporal de combustibles liquidos por lo tanto constituye la zona mas sensible
dentro de las instalaciones de la estacidn de servicios.

La fosa donde se implantaran los tanques de combustibles liquidos (gasolina y diésel) estaran
conformados por muros perimetrales y una base de hormigén armado a una profundidad de 4 metros
en relacion al pavimento. Se estructurara una cubierta metalica para proteger los tanques y
perimetralmente se construird un muro de hormigén armado.

En el fondo de la fosa se cimentara una losa de hormigén armado con caracteristicas impermeables
y sobre ella se levantara las bases que serviran de anclaje de cada tanque metalico, dichos tanques,
estaran sujetos con cables de acero a las bases construidas, posteriormente se recubrira los tanques
por ende se llenara la fosa con arena y se fundird una capa de hormigén simple como cubierta, lo
que servira como sistema de proteccion de tanques.

Desde la perspectiva técnica y constructiva la fosa puede permanecer cubierta con estructura de
hormigdn y cobertura metalica considerando ademas muros perimetrales y losa de hormigén armado
en el fondo. Por lo tanto, el cubeto de contencion es capaz de retener el 110 % del combustible
almacenado en caso de un derrame que se pudiera generar por una inadecuada inspeccidn técnica
o falta de mantenimiento. Ademas, de la construccion de muros perimetrales y las condiciones
impermeable del fondo de la fosa, impediria el ingreso de agua desde el exterior por ende la fuga de
combustible desde el interior, garantizando estabilidad estructural, durabilidad de los tanques y
prevencién de contaminacién ambiental por derrames.

Reglamentariamente para los tanques de combustibles, en el Reglamento Ambiental de
Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, Acuerdo Ministerial 100-A, Registro Oficial
N©° 174, vigente desde el miércoles 1 de abril de 2020, se determina lo siguiente:

CAPITULO IV.
ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS Y SUS DERIVADOS.

Art. 56.- Normas operativas para las fases de almacenamiento y transporte de
hidrocarburos y sus derivados. - Para las fases de almacenamiento y transporte de hidrocarburos
y sus derivados, el Operador cumplira con lo siguiente:

3. "Todo tanque para almacenamiento de hidrocarburos y derivados debe tener cubeto de
contencidn construido bajo normas técnicas, totalmente impermeabilizado, con un sistema de
drenaje separado para aguas lluvias y para aguas oleosas; tendra una capacidad minima del
110% de la capacidad maxima de operacion de todos los tanques que contenga el cubeto,
conforme a lo establecido Reglamento de Operaciones Hidrocarburiferas”.

4. Todo recipiente a presion debe tener un sistema para contencién de derrames, con un sistema
de drenaje separado para aguas lluvias y para aguas oleosas.

5. Los tanques para almacenamiento de hidrocarburos y derivados existentes, cuyos cubetos no
estan impermeabilizados, se regirdan conforme a lo establecido Reglamento de Operaciones
Hidrocarburiferas.

Las caracteristicas constructivas de los tanques sefialan una composicion metdlica de pared simple
con espesores sujetos a las normas segun la capacidad de almacenamiento. Se aplicara tratamiento
interno a base de recubrimiento epoxico resistente a altas temperaturas y de la misma manera, se
aplicara recubrimiento externo con material epdxico para prevenir la corrosién.
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Legalmente para el disefio y construccién de los tanques de almacenamiento de combustibles, en el
Reglamento de Prevencién, Mitigacion, y Proteccion Contra Incendios, Acuerdo Ministerial 1257;

Reglamento Ambiental de Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, Acuerdo
Ministerial 100-A, Registro Oficial N° 174, vigente desde el jueves 2 de abril de 2009, se
determina lo siguiente:

NORMAS PARA TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES.

Art. 293.- Dentro de los parametros considerados en la distancia de los tanques a linderos y
propiedades vecinas, deben ser seis metros (6 m) como minimo y podra ocupar los retiros
reglamentarios municipales. También debe retirarse cinco metros (5 m) de toda clase de
edificaciones o construccién propia del establecimiento.

Art. 294.- Sin perijuicio de lo sefalado en el Reglamento Ambiental de Operaciones Hidrocarburiferas
en el Ecuador, el disefio y construccion de los tanques de almacenamiento se sujetaran a las
siguientes normas:

a) Los tanques seran subterraneos podran ser de fibra de vidrio o planchas metalicas y
debidamente protegidos contra la corrosion;

b) Su disefio tomara en consideracion los esfuerzos a que estan sometidos, tanto por
la presion del suelo como de las sobrecargas que deben soportar;

c) Las planchas de los tanques deben tener un espesor minimo de cuatro milimetros (4
mm.) para tanques de hasta cinco mil galones (5000 gis.); y de seis milimetros (6
mm) para tanques de entre cinco y diez mil galones (5000 y 10000 gls.);

d) Seran enterrados a una profundidad minima de un metro (1 m). Las excavaciones
seran rellenadas con material inerte como arena;

e) El diametro minimo para entrada de revision interior sera de sesenta centimetros;

f) No se permitird la instalacién de tanques bajo calzadas, ni en los subsuelos de
edificios;

g) El borde superior de [os tanques quedara a no menos de treinta centimetros (30 cm)
del nivel de piso terminado y a no menos de noventa centimetros (90 cm) cuando
exista posibilidad de transito vehicular. En casos especiales cuando se demuestre
que el diseno de los tanques puede. soportar cargas producidas por el transito, se
podra autorizar su instalacion, sin necesidad de ajustarse a las normas antes
descritas;

h) Si el caso lo requiere de acuerdo a lo que determine el estudio de suelos, los tanques
seran ubicados dentro de una caja formada por muros de contencién de mamposteria
impermeabilizada que evite la penetracién de aguas y evite el volcamiento de tierras;

i) Las cavidades que separan los tanques de las paredes de la boveda seran llenadas
con arena lavada o tierra seca compactada hasta una altura de cincuenta centimetros
(50 cm) del suelo;

j) La distancia de los tanques a los linderos o propiedades vecinas debe ser de seis
metros (6 m). como minimo y podra ocupar los retiros reglamentarios municipales.
También debe retirarse cinco metros (5 m) de toda clase de edificacién o construccion
propia del establecimiento;

Pagina 144 de 955 11y Sisgae



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

k)

m)

Todo tanque debe poseer su respectivo ducto de venteo (desfogue de vapores) con
la boca de desfogue a una altura de cuatro metros (4 m) sobre el nivel de piso
terminado, y situado en una zona totalmente libre de materiales que puedan originar
chispas (instalaciones eléctricas, equipos de soldadura, etc.);

El remate terminara en forma de T, o codo a 90°, y en los orificios iran telas metalicas
de cobre o aluminio de 80 a 100 mallas por centimetro cuadrado. El extremo donde
se une el tanque no ird a mas de veinticinco milimetros (25 mm). Introducidos en el
mismo; vy,

La descarga de los ductos de venteo no estara dentro de ninguna edificacion, ni a
una distancia menor de cinco metros (S m) a cualquier edificio.

Art. 295.- Los tanques para el almacenamiento del combustible, para gasolineras seran
subterraneos y tendran estas caracteristicas:

a) Un tanque metalico sera de forma cilindrica confeccionado con planchas metalicas de
espesor minimo de acero, en funcion de su didmetro:
Diametro del tanque Espesor minimo de la plancha
Hasta 1.60 m 4.76 mm.
Entre 1.60 y 2.25 m 6.00 mm.
Entre 2.25Y2.75 m 7.81 mm.
Méas de 2.75 m 9.00 mm;
b) Los extremos del cilindro o cabezales constituirdn casquetes esféricos, la soldadura

<)

d)

e)

f)

9)

h)

debe ser certificada y cumplir con la norma AWS D.L.1;

Un tanque metalico antes de colocarlo, debe ser probado a una presién de 2 kg/cm2
durante dos horas (2 h) y no debe causar pérdidas, a través de pruebas de
estanqueidad;

La masa del tanque tendra una conexién de puesta a tierra;

Cada tanque llevara adherida a la chapa una placa visible y facilmente identificable
donde figure: el nombre del fabricante, la fecha de fabricacidn, espesor de la plancha
metalica del tanque, capacidad total del tanque y presién maxima permisible;

Previo a su emplazamiento, el exterior del tanque serd protegido contra la corrosion
del metal;

En el fondo de la fosa se dispondra una cama de hormigdén de por lo menos de diez
centimetros (10 cm) de espesor, y antes de su fraglie, se asentara el tanque sobre
ella;

En el interior de la cdmara que contiene el tanque de almacenamiento y alrededor
del tanque, existird un espacio de circulacion de cuarenta centimetros (40 cm) de
ancho como minimo en todo su perimetro;

Tanto en el tanque de almacenamiento como la camara, dispondran de acceso de
cierre completo, no debiendo cerrarse por ninglin concepto cuando en su interior se
encuentren personas;
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3)

k)

m)

Cada tanque o compartimiento independiente del tanque tendra ventilacién con
cafieria de acero o hierro galvanizado de didmetro interior minimo de treinta
milimetros (30 mm) para gasolina, solventes, alcohol, kerosén o similares, y veinte
cinco milimetros (25 mm) para otros combustibles;

La cafieria de desfogue no podra tener mas de seis (6) codos en su longitud, las vias
horizontales estaran unidas en una pendiente de/uno por ciento (1%) y las salidas
con direccién al tanque;

Luego de su instalacion los tanques deben contar con un registro de las fechas de
mantenimiento y su responsable; vy,

Bajo ningun concepto los perimetros donde se encuentran ubicados los tanques de
almacenamiento de combustible seran utilizados como bodegas.

Para el almacenamiento de combustible se tiene previsto instalar 4 tanques los cuales se encontraran
distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 7: Tanques de Almacenamiento para el almacenamiento de combustibles liquidos
(gasolina y diésel), estacion de servicios “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Cubeto
Bomba UL Contenedor
Producto | Tanque | Capacidad por unidad (GAL) . valvula de
Sumergible de
venteo
Derrames
Diésel 1 10000 galones 1(1.5HP) 1(2") Si (5 gal.)
Extra 1 10000 galones 1(1.5HP) 1(2") Si (5 gal.)
Super 1 5000 galones 1(1.5HP) 1(2") Si (5 gal.)
Extra 1 5000 galones 1(1.5HP) 1(2") Si (5 gal.)
Total 4 30000 galones 4 (1.5HP) 4 (2"M) Si (5 gal.)

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

La capacidad nominal y capacidad util serd determinada durante la inspeccién técnica de tanques
ejecutada por una Empresa Certificada por la Autoridad Competente (ARCH) en funcién de la Norma
INEN 2251 Art.7.1.1.8. que textualmente dice: “La capacidad operativa del tanque no debe ser
menor que la capacidad nominal, ni mayor que él ciento diez por ciento de la capacidad nominal”.

En el siguiente grafico se muestra la distribucién de los tanques en el interior de la fosa, de la misma
manera muestra el detalle de la forma del tanque y su anclaje, asi como los dispositivos que cada
uno de ellos, tales como: llenado de combustible, medicidn, venteo, para distribuciéon de combustible
a surtidores, para bomba sumergible y para entrada de hombre, losa de construccién, cimentacién
y armado de fosa tanque y detalle constructivo de la trampa de grasas y aceites, entre otros.
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Grafico 16: Plano Arquitecténico y Fachada del Area de Tanques de Combustible, estacion
de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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1.13.8.1.1.12.4, Area de Plataforma de Descarga de Combustible

El Area de Plataforma de Descarga de Combustible ocupard una zona de 63.17 m?; ademas, es un
espacio destinado Unicamente para el autotanque, donde realizara patio de maniobra y, ejecutara el
trasvase y abastecerd a la estacidon de servicios de combustibles liquidos (gasolina y diésel) en
tanques estacionarios, dicho combustible sera transportado por carretera desde terminales de EP.
PETROECUADOR.

Esta drea mantendra estructura de pavimento rigido de hormigén armado, y contard con una
canaleta recolectora de aguas contaminadas con hidrocarburo o goteos de combustibles que se
generen en la descarga al momento de la desconexion de las mangueras sobre valvulas del
autotanque, dichas canaletas estaran conectadas directamente a una trampa de grasas y aceites.

De las instalaciones complementarias que se implantardn en la plataforma de descarga de
combustibles liquidos, sistema contra incendios, se mantendra para rayos, varilla y malla de descarga
a tierra para corriente estatica. Todo esto con el fin de prevenir las condiciones naturales del medio
ambiente, fallas mecanicas o eléctricas, incendios, etc.

Grafico 17: Plano Arquitecténico del Area de Plataforma de Descarga de Combustible,
estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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1.13.8.1.1.12.5. Area de Contenedores de Llenado

El Area de Contenedores de Llenado se encuentra relacionada directamente con el Area de Plataforma
de Descarga de Combustible y el Area de Tanques de Combustible, se estructurard de 4 bocas de
llenado que conectaran directamente con cuatro tanques estacionarios de combustibles liquidos
(gasolina diésel).

A continuacién, se muestra un plano arquitectonico sobre los contenedores de llenado que seran
instalados en la estacion de servicios.

Grafico 18: Plano Arquitectonico del Area de Contenedores de Llenado, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
1.13.8.1.1.12.6. Area de Venteo
El Area de Venteo se encuentra relacionada directamente con el Area de Tanques de Combustible,
se estructurard de 4 tuberias que conectaran directamente con cuatro tanques estacionarios de

combustibles liquidos (gasolina diésel).

A continuacién, se muestra un plano arquitecténico sobre el Area de venteo que seran instalados en
la estacién de servicios.
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Grafico 19: Plano Arquitecténico del Area de Venteo, estacion de servicios "COOPERATIVA
DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

1.13.8.1.1.12.7. Area de Trampa de grasas y aceites

El Area de Trampa de grasas y aceites ocupard una zona de 1.90 m2 y conectara directamente con
el Area de Plataforma de Descarga de Combustible y el Area de Marquesina Principal, se estructurara
de 4 compartimientos que se detallan a continuacion:

= Primer compartimiento se prevé la entrada de red existente donde se llevara a cabo el

proceso de decantacion.

= Segundo compartimiento se llevara a cabo el proceso de desnatador.

= Tercer compartimiento se llevara a cabo el proceso de decantacion.

= Cuarto compartimiento se prevé la salida del agua previamente tratada y se llevara a cabo
el proceso de toma de muestras

A continuacién, se muestra una proyeccidn arquitectdnica sanitaria sobre el diseno de la trampa de

grasas y aceites.
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Grafico 20: Plano Arquitecténico del Area de Trampa de grasas y aceites, estacién de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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1.13.8.1.1.12.8. Area de Cuarto de Maquinas, Generador y Cisterna

El Area de Cuarto de Maquinas ocupara una zona de 23.62 m? se instalara el generador emergente,
paneles eléctricos, extintor contra incendios, cisterna con sus respectivas bocas de entrada.

A continuacién, se muestra una proyeccidon arquitectonica sobre el disefio del Area de Cuarto de
Maquinas, Generador y Cisterna.

Grafico 21: Plano Arquitecténico del Area de Cuarto de Maquinas, Generador y Cisterna,
estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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1.13.8.1.1.12.9. Area de Plataforma de descarga de agua

El Area de Plataforma de descarga de agua ocupara una zona de 28.00 m? y esta estara directamente
conectada a una cisterna de agua con su respectiva boca de visita.

A continuacién, se muestra una proyeccién arquitectonica y fachada sobre el Area de Plataforma de
descarga de agua.

Grafico 22: Plano Arquitecténico y Fachada del Area de Plataforma de descarga de agua,
estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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1.13.8.1.1.12.10.  Area de Fosa Séptica
El Area de Fosa Séptica ocuparé una zona de 33.71 m2.

A continuacién, se muestra una proyeccion arquitecténica y fachada sobre el Area de Fosa Séptica.

Grafico 23: Plano Arquitecténico y Fachada del Area de Fosa Séptica, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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1.13.8.1.1.12.11. Area de Parqueadero de Clientes, Discapacitados - Minimarket

El Area de Parqueadero de Clientes y Discapacitados ocuparéd una zona de 208.50 m?, la cual estara
estructurada aledafia al Minimarket.

Se planificaron un total de 11 estacionamientos para el publico en general y 2 para discapacitados.

A continuacidn, se muestra una proyeccidon arquitecténica sobre el Area de Parqueadero de Clientes,
Discapacitados - Minimarket.

Grafico 24: Plano Arquitecténico del Area de Parqueadero de Clientes, Discapacitados —
Minimarket, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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1.13.8.1.1.12.12.  Area de Camiones - Bafio y Duchas
El Area de Camiones - Bafio y Duchas ocuparé una zona de 21.00 m2.

A continuacién, se muestra una proyeccién arquitecténica sobre el Area de Camiones - Bafio y
Duchas.

Grafico 25: Plano Arquitecténico del Area de Camiones - Bafio y Duchas, estacién de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

1.13.8.1.1.12.13. Area de Estacionamiento de camiones
El Area de Estacionamiento de camiones ocupara una zona de 392.00 m?2.
Se planificaron un total de 10 estacionamientos para el publico en general utilicen vehiculos pesados.

A continuacién, se muestra una proyeccién arquitectdnica sobre el Area de Estacionamiento de
camiones.
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Grafico 26: Plano Arquitecténico del Area de Estacionamiento de camiones , estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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1.13.8.1.1.12.14. Area de Dispensador de agua y aire

El Area donde se instalard el dispensador de agua y aire, incluyendo el parqueo para el parque
automotor, ocupara una zona de 27.00 m?2 aproximadamente.

A continuacion, se muestra una proyeccion arquitecténica sobre el Area de Dispensador de agua y
aire.

Grafico 27: Plano Arquitecténico del Area de Dispensador de agua y aire, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
1.13.8.1.1.12.15. Area de Acceso vehicular - via a Daule

El Area de Acceso vehicular - via a Daule, ocuparé una extension de 42.03 metros aproximadamente.

A continuacién, se muestra una proyeccion arquitecténica sobre el Area de Acceso vehicular - via
Daule.

Grafico 28: Plano Arquitecténico del Area de Acceso vehicular - via a Daule, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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El Area de Tétem, ocupard una extension de 2 metros de frente y una altura de 8 metros.

A continuacién, se muestra una proyeccion arquitecténica y fachada sobre el Area de Tétem.

Grafico 29: Plano Arquitecténico y Fachada del Area de Tétem, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

1.13.8.1.1.12.17. Area Verde y Jardineria

El Area Verde y Jardineria, ocupara una zona de 51.63 m?2, y en esta area se implantara el tétem.
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A continuacién, se muestra una proyeccion arquitecténica y fachada sobre el Area Verde y Jardineria.

Grafico 30: Plano Arquitecténico del Area Verde y Jardineria, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
1.13.8.1.1.12.18. Area de Salida vehicular - via a Daule

El Area de Salida vehicular - via a Daule, ocupara una extensién de 41.90 metros aproximadamente.

A continuacién, se muestra una proyeccién arquitecténica sobre el Area de Salida vehicular - via a

Daule.

Grafico 31: Plano Arquitecténico del Area de Salida vehicular - via a Daule, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Area de Veredas Internas
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SALIDA

El Area de Veredas Internas, ocupara una zona de 262.29 m?2.

1.13.8.1.1.12.20.

Area de Patio de Maniobras vehicular

El Area de Patio de Maniobras vehicular, ocupara una extension de 3568.75 m2.

A continuacidén, se muestra una proyeccidén arquitecténica sobre el Area de Patio de Maniobras

vehicular.
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Grafico 32: Plano Arquitecténico del Area de Patio de Maniobras vehicular, estacién de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Pagina 161 de 955 wSisgae

Sopaidd kil



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

1.13.8.1.1.13. Memoria Técnica - Calculo Estructural de la estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES"

1.13.8.1.1.13.1. Resumen

El anadlisis para este proyecto “Estacion de Servicio cooperativa de transporte PASCUALES”, consiste
en el calculo de la estructura que soportara las solicitaciones aplicadas al edificio.

La obra consta de un bloque de construccién mixta, el primer tramo de la estructura sera en Planta
Baja de Hormigon Armado vy las partes a disefiar seran los soportes, vigas, columnas, cimentaciones
y las uniones entre estos, en la planta de cubierta, se disefan las vigas metalicas para sostener la
cubierta metdlica de galvalumen, estas serdn de Acero Estructural A36. El segundo tramo de la
estructura sera en 1 Planta de Hormigon Armado con losa colaborante, partes a disefiar seran los
soportes, vigas, columnas, cimentaciones y las uniones entre estos, en la planta de cubierta, se
disefian las vigas metalicas para sostener la losa inaccesible con placa colaborante, estas seran de
Acero Estructural A36.

El edificio esta destinado en planta Baja a Mini Market y Bateria Sanitaria y Oficinas administrativas,
esta ubicado en el sector Recinto San José del Canton Daule, perteneciente a la Provincia del Guayas.

Se dispone de un terreno de area 5.556,40 m2, donde se construira el edificio destinado a: area
administrativa y minimarket, tanques, dispensadores, maquinas y parqueos, el area administrativa
y comercial esta distribuida en una planta.

De la superficie total disponible se utilizaran el 100% del area disponible es decir 5.556,40 m2.

La principal caracteristica del edificio son los vanos de 5,00 m de luz en el eje x y 4,20 m de luz en
el eje y, en el eje x es donde se requiere una atencion mas detallada ya que se producen solicitaciones
elevadas.

1.13.8.1.1.13.2. Objetivos y alcance del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo el calculo de los elementos estructurales de un edificio nuevo,
pensado para alojar areas administrativas, areas comerciales y oficinas.

Grafico 33: Calculo Estructural - Vista en 3D del edificio, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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Se ha calculado una estructura mixta, es decir de hormigén armado, y estructura metalica, la
estructura soportante del edificio esta constituida por elementos espaciales resistentes a flexion
ductil.

Grafico 34: Calculo Estructural - Vista en planta del edificio, estaciéon de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

La cubierta para el nivel + 3.60 de la Planta Baja tiene un soporte estructural basado en elementos
metalicos unidos geométricamente para superar las luces libres entre ejes, para lo cual se a
considerado la utilizacion de cerchas metaélicas en el eje Y, para sustentar la cubierta se utiliza perfiles
tipo CG a modo de correas.

Grafico 35: Calculo Estructural - Vista en elevacion del edificio, estacién de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Para la realizacién correcta del proyecto se conoce con exactitud la ubicacion del edificio, las
caracteristicas del terreno y el uso que se le va a dar.

Una vez se tiene un conocimiento amplio de los factores nombrados anteriormente se procede al
calculo de la estructura en poérticos de Hormigon Armado, de acuerdo al requerimiento solicitado por
el Arg. Maxwell Jacome, Planificador del Proyecto.

1.13.8.1.1.13.3. Situacion del edificio

Pagina 163 de 955 w81sgae



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

El edificio sera construido en el sector Recinto San José del Canton Daule, perteneciente a la Provincia
del Guayas. La zona dispone de excelentes Comunicaciones gracias a su proximidad con las
principales vias de acceso y salida de la ciudad.

Si se desea llegar mediante transporte publico se puede utilizar la Linea de Buses que se dirigen por
el paso lateral Daule - Nobol, la parada mas préoxima es la de la Avenida Principal, frente a la Estacion
de Servicios.

1.13.8.1.1.13.4. Caracteristica del terreno
= Dimensiones:

El terreno elegido para la construccion de la Estacion de Servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTE
PASCUALES”, dispone de 5.556,40 m2 destinados a la construccién de un bloque en una planta baja,
de area administrativa y comercial, area de tanques, dispensadores y maquinas, de los 5.556,40 m2
disponibles se necesita la superficie total Util para poder construir comodamente el edificio antes
mencionado y las demas estructuras complementarias.

= Caracteristicas del terreno:
El terreno asignado se encuentra en la zona rural del Cantdn Daule en el paso lateral Daule - Nobol.

De acuerdo al estudio de suelos este terreno estd formado por suelos finos importados, es decir
relleno mal conformado.

El suelo donde se realizaran las cimentaciones estad formado por estratos de limos arcillosos muy
himedos, con presencia de gravas, de color café oscuro, no plasticas, no elasticas, expansivas, no
comprensibles, permeables de consistencia firme, capacidad de soporte media - baja.

En conjunto son materiales cohesivos, de medianamente a bien consolidados, y de resistencia media-
baja.

Por tanto, para el edificio administrativo y las edificaciones pequefias en Planta Baja, se disefia una
cimentacidn con plintos aislados entrelazados entre apoyos de columnas con cadenas de amarre.

Para la Marquesina Principal, se disefia una cimentacién con zapata corrida y viga de cimentacion, la
capacidad portante del suelo es 8.00 Ton/m?2.

1.13.8.1.1.13.5. Caracteristica del edificio
= Dimensiones generales:

El edificio Administrativo, esta formado por 1 bloque en planta baja, de altura 3.60 m, la cubierta
metalica tendra una pendiente 10%.

La planta baja cuenta con un area de construccion nueva de 276,70 m2, la planta Baja dispone de
una superficie rectangular de 276.70 m2 formada por una longitud de 37.90 m y un ancho de 7.30
m.

La marquesina Principal, estd formada por tres isletas de abastecimiento de combustible, con una
altura total hasta la cubierta de 7,00 m.

La implantacion total de la marquesina cuenta con un area de construcciéon nueva de 360,00 m2,
dispuestos en un area rectangular de 30,00 m de longitud por 12,00 m de ancho.

1.13.8.1.1.13.6. Estructura de hormigén armado
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= Descripcion:
Las columnas son de seccidén cuadrangular con refuerzos longitudinales y transversales de acero, las
vigas de la estructura son vigas metalicas, estan disefiadas para resistir la totalidad de las cargas

laterales (sismicas) a mas de las cargas verticales.

La cimentacion debido a la magnitud de los esfuerzos transmitidos se disefié en base a plintos
aislados, de manera que se posibilite una transmisiéon homogénea de esfuerzos al suelo de fundacion.

La cimentacion se disefid para un esfuerzo admisible del suelo de 0.80 kg/cm?2 de acuerdo al informe
de suelos presentado por el laboratorio de suelos “ASUESIM”, en el cual se prevé el remplazo de

suelos lo que se detalla en los planos estructurales respectivos.

La estructura en general ha sido calculada como sismo-resistente de acuerdo a lo reglamentado en
Cédigo Ecuatoriano de la Construccion y el codigo ACI.

El area de construccion de este bloque es de 276.70 m2 de construccion.

= Dimensioén de elementos:
El edificio dispone de columnas de 30 x 30 centimetros en toda la planta del edificio, vigas metalicas
de 2G200x50x15x3 mm, en el sentido X, y con una viga metalica tipo cercha en el sentido Y, para
la cubierta metalica correspondiente al area de Mini Marquet y bateria sanitaria, para el area
Administrativa donde se considera la utilizacion de losa colaborante, como losa de cubierta de tienen,
vigas metalicas principales tipo 2G200x50x15x4 de 200 mm de altura y vigas metalicas secundarias
tipo 2G150x50x15x3 de 150 mm de altura, con una capa de compresién de hormigén simple con
malla electrosoldada de 7 cm. sobre la placa colaborante en losa de cubierta inaccesible.

= Cargas:
Las cargas se han definido de la siguiente forma:

- Cubierta

- (CM) = 0.03 t/m2 y carga viva (CV) = 0.15 t/m2
De acuerdo a las cargas que indica la NEC-SE-CG.

= Combinaciones de carga:
Combinaciéon de cargas fuente: NEC -SE-CG

- Combinacién 1

1.4D
- Combinacién 2
1.2D + 1.6 L + 0.5 méx. [Lr; S; R]
- Combinacién 3*

1.2 D + 1.6 max [Lr; S; R] + max [L; 0.5W]

- Combinacién 4%
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1.2D+1.0W + L+ 0.5 max [Lr; S; R]
Combinacién 5*
1.2D+10E+L+0.2S
Combinacion 6

09D +1.0W

Combinacién 7

09D+ 1.0E

*Para las combinaciones 3,4y 5; L= 0.5 kN/M2 si LO>=4.8 kN/m

= Elementos en flexo - Compresion [NEC-SE-HM, 4.3]

Se disefiara la columna del portico 1, sobre el eje B como se muestra en la figura.

Grafico 36: Calculo Estructural - Elevacion de la Columna analizada, estacion de servicios

“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Las caracteristicas de la columna son las siguientes:

Resistencia a la compresion del hormigén = 210 kg/cm?

Dimensiones = 30x30 centimetros

Esfuerzo de fluencia del acero = 4200 kg/cm?

Altura de entrepiso = 3.60 m

Requisitos para elementos en flexo — Compresion [NEC-SE-HM, 4.3.1]
Ser parte de sistemas estructurales resistentes a cargas sismicas.

Soportar fuerzas axiales que excedan: 0.1 * f ‘c * Ag en las combinaciones de carga que
participen las cargas sismicas.
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- La razoén entre la dimensién menor de la seccién transversal y la dimensién en la direccidn
ortogonal sea mayor que 0.40 o en su defecto, que su altura libre sea mayor que cuatro
veces la dimensidon mayor de la seccion transversal del elemento.

- La dimensidn mas pequefia de la seccidn transversal, medida sobre una linea recta que pasa
por su centroide geométrico, no sea menor que 300mm.

Para este disefio se utiliza las combinaciones de carga propuestas por la norma: NEC-SE-CG, 3.4.3.

Se obtiene, de un programa analisis estructural, las fuerzas y momentos que actlan sobre la columna
a ser analizada. Con estos valores se calcula las cargas uUltimas en base a las combinaciones de carga
propuestas por la norma. Se puede notar que no se utiliza las combinaciones de carga 3, 4y 6.

Ya que después de analizarlas se observa que, para este caso, no pueden llegar a ser la combinacion

critica de disefio.

A continuacion, se calcula los esfuerzos que producen las cargas Ultimas sobre el elemento. Este
calculo permite conocer cual es la combinacidn critica. Los calculos realizados se especifican a

continuacion:

Estos resultados son obtenidos con las cargas aplicadas en el pie de la columna en analisis, cuyos
valores son los siguientes:

Grafico 37: Calculo Estructural — Cargas Actuantes sobre la columna, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Frame Combo Station P V2 V3 T m2 M3
Text Text cm Kaf Kgf Kaf Kgf-cm Kgf-cm Kgf-cm
“ DCON1 0 -12490.01 5.72 -66.44 481 -7018.54 -T12.51
S0 DCON1 152.25 -12025.08 £.72 66.44 461 3096.64 31026
50 DCON1 3045 -11568.14 £.72 -66.44 461 13211.82 1333.03
50 DCON2 0 -11620.37 1071.8 -80.72 31.35 548317 187482 68
50 DCON2 152.25 -11192.36 1071.8 -60.72 31.35 2760.86 2430061
S50 DCON2 3045 -10764.35 1071.8 -60.72 31.35 12004.88 -138881.46
50 DCON3 0 -11575.36 -1084.28 -62.67 -22.78 -6551.27 -188805.91
S50 DCON3 152.25 -11147.35 -1084.28 -62.67 -22.78 2990.04 -23724.41
50 DCON3 3045 -10719.34 -1084.28 6267 -22.78 12531.36 141357.09
50 DCON4 0 -10924.08 5.92 930.49 22.34 167832.61 -705.85
50 DCON4 152.25 -10506.07 592 930.49 2234 26165.09 348
S0 DCON4 3045 -10078.05 -£.92 930.49 22.34 -115502.43 1401.85
50 DCONS 0 -12261.66 -5.55 -1053.88 -13.78 -180867.05 617.37
50 DCONS 152.25 -11833.64 -5.55 -1053.88 -13.78 -20414.19 2282
50 DCONS 3045 -11405.63 -5.55 -1053.88 -13.78 14003867 1073.78
S0 DCONG 0 -7159 65 10742 =36 99 297 -3976 54 18773715
Frame Station OutputCase CaseType P v2 V3 T M2 M3 FrameElem Ele
Text cm Kgf Kgf Kof Kgf-cm Kgfcm Kgfcm Text
» “ 0| DEAD LinStatic -8921.44 438 -47.46 329 -5013.25 -508.93 50-1
0 15225 DEAD LinStatic 85922 48 -47.46 329 2211.88 22162 50-1
<0 3045| DEAD LinStatic -8262.96 43 -47.46 3.29 9437.01 952.16 50-1

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Se llega a la conclusién que la combinacién de carga elegida por el programa para disefiar la
armadura longitudinal de esta columna es la combinacion 7, especificada en la norma:

Disefio de la seccién de columna, ACI 318-14.
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Grafico 38: Calculo Estructural - Fuerza axial y Momento de diseio biaxial para Pu, Mu2,
Mu3, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

.30

® ®
®
®
Units |Kgf,cm,C
j. }-
- EES
ACI 318-14 COLUMN SECTION DESIGN Type: Sway Special Units: Egf, cm, C (Summary)
Element : &0 dc=€.703
Section ID : COL30X30 Lt.Wt. Fac.=1.000
Combo ID : DCON13 fys=4218.418

Station Loc : 304.500

Phi (Compression-Spiral): 0.750
Phi (Compression-Tied) : 0
Phi (Tension Controlled): 0.500
Phi (Shear) :

Phi (Seismic Shear):
Phi (Joint Shear):

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN FOR PU, M2, M3
Rebar Design Design Design Minimum Minimum
Area Pu M2 M3 M2 M3
$.000 5742.545 137538.51% 14244 .37¢ 135%1%._528 135%1%9_928

AXIAL FORCE & BIRXIAL MOMENT FACTORS

Cm Delta _ns Delta_s 1 4 L

Factor Factor Factor Factor Length

Major Bending(M3) 1.000 1.023 1.000 1.000 304.500

Minor Bending(M2) 1.000 1.023 1.000 1.000 304.500
SHEAR DESIGN FOR V2,V3

Rebar Shear Shear Shear

Av/s u phi*Vs Vp

Major Shear(V2) 0.014 10€5. .000 10€5.125 10€9.125

Minor Shear(V3) 0.018 1074 _.332 0.000 1074 .332 475 508

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Disefio de A Flexo - Compresion

El programa de analisis estructural reporta los siguientes valores de acero de refuerzo longitudinal
en centimetros cuadrados, el valor proporcionado corresponde a la armadura minima en columnas.

Disefio de la seccion de columna, ACI 318-14.

Grafico 39: Calculo Estructural - Resultados del analisis estructural para disefio a Flexo-
Compresion (Acero de Refuerzo en cm?), estacion de servicios “"COOPERATIVA DE
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TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Como primera alternativa para revisar el disefio de la columna se utiliza un nuevo programa de
analisis. Como datos se ingresa la armadura longitudinal y transversal, las dimensiones del elemento,
resistencia caracteristica del hormigoén a la compresidon a los 28 dias y el esfuerzo de fluencia de la
armadura principal y estribos.

Grafico 40: Calculo Estructural - Programa de analisis, estacion de servicios "COOPERATIVA
DE TRANSPORTES PASCUALES".

O 812 Mc. 300 ESTRIBO 210/ 8y15 cm. Mc. 320

0.0
O
O

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

La siguiente figura representa las especificaciones para el refuerzo transversal indicadas por la
norma.
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Grafico 41: Calculo Estructural — Separacion de estribos, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

K7,

0
50 mm

\

L

Separacién de estribos en

Longitud de la zona
la zona de confinamiento

de confinamiento

6 d, refuerzo
8 Isg longitudinal 100 mm
Lo> |ha/6 150 mm s< |6 d, refuerzo
450 mm longitudinal menor

del refuerzo longitudinal

Zona permitida para traslapos

/
Lo
50 mm
—ﬁ-ﬁ—\?—

=

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
Separacion entre estribos en la zona de confinamiento para la columna en consideracion:
S=6*20 mm = 120 mm POR TANTO S= 80 mm

- Para la seccién fuera de la zona de confinamiento, se considera un espaciamiento entre
estribos

S= 150 mm
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Grafico 42: Calculo Estructural - Vista en elevacion de columna diseiada, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Disefio de Cimentaciones

Se disefia una cimentacién aislada cuadrada que soporta la columna B1. Las cargas se obtienen del
analisis estructural realizado con el programa de analisis estructural, que en este caso son las
reacciones.

Grafico 43: Calculo Estructural - Diseiio de Cimentaciones, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Joint OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Kgf Kgf Kgf Kgf-cm Kgf-cm Kgf-cm

3 “ DEAD LinStatic 48 47.46 8921.44 -5013.25 508.93 -3.28

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
Capacidad del suelo

ga= 8.00 Ton / m? para disefo sismico se podra incrementar la capacidad del suelo en un 33%
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Columna
30 x 30 centimetros
Cargas de servicio

Para el disefio de la cimentacion se han usado 5 combinaciones de carga en las que intervienen
cargas verticales y sismicas (son combinaciones de carga de servicio).

Con la informacion obtenida en el programa de calculo estructural, se ingresa los datos a un
subprograma de disefo de zapatas, el cual arroja la siguiente informacién:

Dimensiones:

X=0.90 m X=1.50 m
Y=0.90 m Y=1.50 m
H=0.30 m H=0.30 m

Refuerzo requerido:

1 varilla de 12 mm cada 0.20 m.

Grafico 44: Calculo Estructural — Cuadro Resumen de Plintos, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

As. SENT. v
181P /20cm

AS| SENT.
1212 }/20cm

><

CUADRO DE PLINTOS
Dimensiones Armadura
X Y H Sentido X Sentido Y

11 Var. @ 12mm 11 Var. @ 12mm
@.15 Mc.100 C/U @.15 Mc.100 C/U

# | Tipo

20 P1 1.50 1.50 0.30

9 Var. @ 12mm 9Var. @ 12mm
6 | P2 | 120 | 120 | 030 | Gis'Mc101CMU | @.15Mc.101 CU
7 Var. @ 12mm 7Var. @ 12mm

8 | P3 1080 | 090 030 | &15Mc102CU | @.15 Mc.102 C/U

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Caracteristicas de los materiales
Para el hormigén armado se especifican los siguientes materiales:
- Hormigdn Simple: f'c = 210 kg/cm?2

- Acero Estructural: fy = 4200 kg/cm?2(A-63-42-HHH)
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Las recomendaciones que a continuacidn se exponen estdn basadas en las normas vigentes del
Cdédigo Ecuatoriano de la Construccién, asi como en diversos reglamentos de uso comun,
adaptandolas a las condiciones particulares de la obra disefada.

Cemento:

El cemento a usarse en la elaboracidon de todos los hormigones para esta obra sera el Portland Tipo
I (norma INEN 152). En caso de usarse cemento de otras caracteristicas de fraguado, deberan
tomarse las precauciones del caso (como por ejemplo el Portland Tipo I-E que tiene un fraguado mas
lento).

Agregados:

Los agregados para hormigdn deben cumplir con las "Especificaciones de Agregados para Hormigén"
INEN CO 02.03-401 o con las "Especificaciones de Agregados Ligeros para Hormigdn Estructural”
(ASTM C330), excepto los agregados que, aunque no cumplan con algunas de estas especificaciones,
hayan demostrado por pruebas especiales, o por el servicio real, que producen un hormigon de
resistencia y durabilidad adecuadas y pueden utilizarse cuando lo permitan el Inspector autorizado
de Construcciones (CEC 3.3).

El tamafio nominal maximo del agregado no excedera de un quinto de la menor separacién entre los
lados del encofrado, de un tercio de la altura de las losas, de tres cuartos del espaciamiento minimo
libre entre varillas individuales de refuerzo. Estas limitaciones se pueden omitir si, a juicio del
Ingeniero la trabajabilidad y los métodos de compactacion son tales que el hormigén se puede colocar
sin la formacion de vacios o estructuras en forma de panal (CEC 3.3.2).

Elemento de la estructura Tamaifo maximo del agregado grueso (mm)
Plintos 50
Columnas 40
Vigas 40
Losas 30
Gradas 25

Agua:

El agua empleada en la mezcla de hormigdn debera ser limpia y estara libre de cantidades
perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales, materiales organicos, u otras sustancias que puedan
ser nocivas al hormigoén o al acero. De preferencia se usara agua potable.

Acero de refuerzo:

El acero de refuerzo a emplearse en el hormigéon armado debe ser varillas con resaltes, con una
resistencia de 4200 Kg/cm?2 a la fluencia.

Las varillas de refuerzo antes de colocarse en obra deberan ser limpiadas de aceites, éxidos u otras
sustancias ajenas que puedan impedir la adecuada adherencia con el hormigén.

Aditivos:

Los aditivos que deben emplearse en el hormigdn, estaran sujetos a la aprobacién previa del
Ingeniero responsable de la obra. Debe demostrarse que el aditivo es capaz de mantener
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esencialmente la misma composicion y rendimiento del hormigdn en toda la obra donde se use el
producto en las proporciones establecidas de acuerdo con las especificaciones establecidas en la
seccién 4.2. de la NEC-11.

Encofrados:

El encofrado serd una estructura que cumpla con la forma, lineas y dimensiones de los elementos
segln se requiera en los planos y demas especificaciones y sera sustancial y suficientemente
impermeable para prevenir la filtracién del mortero.

Estard adecuadamente apuntalado o unido y sujeto de tal manera que conserve su forma y su
posicion. Los encofrados y sus apoyos deben disefiarse de tal manera que la estructura previamente
colocada, no sea dafada.

Previo a la colocacion del hormigon debera revisarse completamente los encofrados para verificar
que estén libres de sustancias o elementos extrafios.

El desencofrado debera hacerse de tal forma que se logre una completa seguridad de la estructura.
Cuando toda la estructura esté adecuadamente soportada en puntales, el encofrado vertical de las
losas, vigas y viguetas, y otros similares pueden quitarse después de 24 horas siempre y cuando el
hormigdn sea suficientemente resistente para que no reciba dafio. En general debera desencofrarse
de acuerdo a la siguiente informacion:

Tipo de construccion Tamaio maximo del agregado grueso (mm)
Encofrado inferior de vigas 21
Encofrado lateral de vigas 1
Losas de entrepiso 21
Losas de cubierta 21
Columnas 3

- El tiempo dado es para cemento Portland Tipo I

- Silos moldes han de servir para proteger el curado éstos deberan dejarse en posiciéon durante
todo el periodo requerido de cura.

- Estos tiempos pueden variarse si se determina mediante los respectivos ensayos que el
hormigdn ha alcanzado por lo menos el 90% de su resistencia final.

Mezclado de hormigon:

Todo el hormigén deberd mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los materiales
debiendo descargarse lo mas completamente posible antes de que se vuelva a cargar el mezclador.
No se requiere enjuagues entre cargas de la concretera y puede permitirse la presencia de pequefias
cantidades residuales del hormigdn, siempre que no formen bloques. La concretera debera hacerse
girar a la velocidad recomendada por el fabricante del equipo y la mezcla debera continuarse por lo
menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén dentro del tambor, a menos
gue se demuestre que un tiempo menor es satisfactorio segun los criterios de las "Especificaciones
para hormigdén premezclado" (ASTM C 94) para plantas premezcladoras.

Transporte de hormigén:
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El hormigdn debera transportarse del mezclador al sitio final de utilizacion empleando métodos que
prevengan la segregacion o pérdida de materiales.

El equipo de transporte debera ser capaz de proporcionar el abastecimiento de hormigdn al sitio de
colocacion sin segregacion y sin interrupciones que den lugar a las pérdidas de plasticidad entre
vertidas sucesivas.

Colocacion de obra:

El hormigdn debera depositarse, de ser posible, en su ubicacién final para evitar la segregacion
debido a la manipulacion. El vertido debera efectuarse a tal velocidad que el hormigén conserve su
plasticidad en todo momento y fluya facilmente entre los espacios que existen entre varillas. El
hormigén que haya endurecido parcialmente o que se encuentre contaminado con materiales
extrafios no debera utilizarse en la estructura, ni tampoco el hormigdén que haya sido remezclado
después del fraguado inicial.

Todo hormigdn deberd compactarse cuidadosamente por los medios adecuados durante el proceso
de colocacién y trabajarse enteramente alrededor del refuerzo y de las instalaciones embebidas,
tanto como dentro de las esquinas de los encofrados.

Cuando las condiciones hagan dificil la compactacién, o en lugares donde esté muy concentrado el
refuerzo, se depositara primero en los encofrados una capa de mortero de por lo menos 2.5 cm que
tenga la misma proporcion de cemento, arena y agua que la usada para el hormigoén, o se empleara
un hormigoén cuyo agregado grueso pase facilmente por los espacios entre las varillas de refuerzo.

Debera tenerse especial cuidado en que la altura de caida del hormigén en los encofrados no sea
mayor a 90 cm a menos que se proporcione tuberias verticales o conductos adecuados para evitar
segregacion de materiales.

Consistencia de hormigén:

Ni las mezclas secas que se desmoronan ni las liquidas son consideradas como mezclas plasticas.
Una mezcla seca pero plastica seria manejable en elementos de gran seccion y abiertos, pero no en
secciones delgadas y con acero de refuerzo de un estrecho intervalo de separacién. La prueba de
asentamiento en el cono de Abrahams se usara como una medida de consistencia para obtener un
hormigdn de las caracteristicas sefialadas en la siguiente tabla:

Tabla 8: Calculo Estructural - Prueba de asentamiento en el cono de Abrahams, estacion
de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Asentamiento (cm)
Producto
Maximo Minimo
Diésel 8.5 5.0
Extra 10.0 7.5
Super 10.0 7.5

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

- Estos asentamientos son aplicables cuando el hormigén va a ser Compactado con vibradores
de alta frecuencia
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Vibrado del hormigon:

En obra debera disponerse de un numero suficiente de aparatos para vibrar en el tiempo mas corto
posible el hormigdn. La profundidad de colocacién del vibrador y la distancia entre los vibradores
deben ser tales que se pueda apreciar la eficiencia del vibrado. El vibrador nunca debe ser colocado
dos veces en un mismo lugar. La duracién mas conveniente del vibrado es de 10 a 30 segundos,
segun la frecuencia del vibrador y densidad del hormigdn. Haciendo funcionar el aparto un tiempo
excesivo o la mala aplicacion del mismo perjudica y hecha a perder el material. De ahi que el
funcionamiento del aparato debe confiarse solamente a personas muy practicas y experimentadas
en este trabajo y la aplicacion del vibrador debe hacerse inmediatamente luego de ser colocado el
hormigdn antes de que se inicie su fraguado.

Para evitar segregaciones de material o separacion entre los agregados gruesos y el mortero no
debera usarse vibrador en hormigones demasiado fluidos. Para ello deberan elaborarse hormigones
de la consistencia adecuada, de acuerdo a la tabla anteriormente sefalada.

Curado:

El hormigdn deberd mantenerse a una temperatura no menor de +10C y en una condicidon himeda
durante al menos los primeros 7 dias después de vertido. Es indispensable mantener la humedad de
las superficies de hormigdn de manera permanente; es decir, no permitir el tipico cambio himedo -
seco -humedo.

La forma de realizar el curado queda a criterio del Director de la Obra, el cual puede ser mediante
un rociado permanente, cubriendo la superficie del hormigdon con aserrin, sacos de yute, ldmina
plastica, etc.

Evaluacion y aceptacion del hormigon:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de hormigdn deberan tomarse no menos
de una vez por dia. Las muestras para los ensayos de resistencia deberan tomarse de acuerdo con
el "Método de Muestreo de Hormigoén fresco" (ASTM C 172). Los cilindros para los ensayos de
aceptacién deberan moldearse y curarse en Laboratorio de acuerdo con el "Método de fabricacién y
curado en obra de probetas de hormigdn para los ensayos de compresion y flexion" (ASTM C 31) y
probarse de acuerdo con el "Método de ensayo para determinacién de la resistencia a la compresién
de probetas cilindricas de hormigon" (ASTM C 39). Cada resultado de ensayo de resistencia debera
ser el promedio de dos cilindros de la misma muestra probados a los 28 dias o a una edad menor
especifica.

Juntas de construccion:

Es recomendable hormigonar todos los tramos de losas, vigas y losas en un solo intervalo. Por lo
tanto, deberan tomarse disposiciones de personal y material de tal forma que cuando se comience a
hormigonar una estructura determinada no se interrumpa el trabajo hasta la completa terminacién
de la misma.

Las secciones de vigas y losas seran llenadas en una sola operacién, es decir sin interrupcién desde
el fondo hasta la parte superior o linea de piso.

Las juntas de interrupcién del hormigonado se reduciran siempre al nimero minimo indispensable y
se las dispondra en los lugares mas convenientes, para que no afecten la robustez de la estructura
cuando se vaya a dejar una junta, la superficie del hormigén debe limpiarse completamente y
remover toda la lechada y el agua que permanezca encima de ella. La superficie final donde se
suspenda un hormigonado debera quedar en forma de plano inclinado (aproximadamente 45°) para
el caso de vigas y losas; y, para el caso de columnas en forma de plano horizontal. La superficie final
de la junta no debera dejarse jamas alisada.
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Para continuar el hormigonado de un elemento que haya sido suspendido y el hormigdén haya
endurecido completamente, debera usarse un tratamiento especial con aditivos epdxicos tal como el
SIKADUR 32 PRIMER (de la casa SIKA) o el BOND-1 (de la casa ADITEC). La forma de tratamiento
de las juntas debera tomarse de acuerdo a las recomendaciones de las respectivas casas.

= Acciones sobre la edificacion

La norma NEC-11, establece las cargas minimas permanentes y accidentales a considerar en el
célculo y disefio de estructuras.

El cédigo ecuatoriano NEC-11, proporciona solo una guia general para el calculista y disefiador de
estructuras. Las construcciones en general deben disefiarse para resistir por lo menos las cargas
permanentes (carga muerta) y las sobrecargas de uso (carga viva) minimas establecidas en este
documento.

Para el presente calculo se han tomado en cuenta las cargas temporales debidas a los procesos
constructivos, las cargas dinamicas de viento, sismo, vehiculos en movimiento, explosion,
hundimiento de cimentaciones y otras debidas a fendmenos naturales.

Cargas permanentes (carga muerta):

Las cargas permanentes estan constituidas por los pesos de todos los elementos estructurales, tales
como: muros, tabiques, recubrimientos, instalaciones sanitarias, eléctricas, de acondicionamiento,
maquinas y todo artefacto integrado permanentemente a la estructura.

Pesos de los materiales.

En la siguiente tabla se muestran los valores de los pesos para los materiales de uso mas frecuente.

Tabla 9: Pesos unitarios de materiales de construccion, estacién de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Material Peso Unitario kN/m3
A. Rocas
Basalto 29.0 - 30.0
Granito 26.0 - 28.0
Andesita 26.0 - 28.0
Sienita 27.0 - 29.0
Pérfido 26.0 - 27.0
Gabro 29.0 - 31.0
Arenisca 26.0 - 27.5
Calizas compactas y marmoles 27.0 - 28.0
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Pizarra para tejados 28.0
B. Piedras artificiales

Adobe 16.0
Amianto-cemento 20.0
Baldosa ceramica 18.0
Baldosa de gres 19.0
Hormigon simple 22.0
Hormigdn armado 24.0
Ladrillo ceramico prensado (0 a 10% de huecos) 19.0
Ladrillo ceramico perforado (20 a 30% de huecos) 14.0
Ladrillo ceramico hueco (40 a 50% de huecos) 10.0
Ladrillo artesanal 16.0
Blogue hueco de hormigdén 12.0
Blogue hueco de hormigdn alivianado 8.5

C. Materiales granulares
Arena seca 14.5
Arena humeda 16.0
Arena saturada 18.0
Arena de pémez seca 7.0
Ripio seco 16.0
Ripio hiumedo 20.0
Grava (canto rodado) 16.0
Gravilla seca 15.5
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Gravilla hiumeda 20.0

Tierra seca 14.0
Tierra himeda 18.0
Tierra saturada 20.0

D. Morteros

Cemento compuesto y arena 1:3a 1: 5 20.0
Cemento compuesto cal y arena 18.0
Cal y arena 16.0
Yeso 10.0
E. Metales

Acero 78.5
Aluminio 27.0
Bronce 85.0
Cobre 89.0
Estafio 74.0
Fundicién gris 72.0
Latén 85.0
Plomo 114.0
Zinc 72.0

F. Materiales diversos
Alquitran 12.0
Asfalto 13.0
Cal 12.0
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Hielo 9.0

Libros y documentos 8.5
Papel 11.0
Plastico en planchas 21.0
Vidrio plano 26.0

G. Contrapisos y recubrimientos

Baldosa de marmol reconstituido, con mortero de

0.22
cemento: por cada cm, de espesor

Baldosa de ceramica, con mortero de cemento: por 0.20
cada cm., de espesor )

Contrapiso de hormigén ligero simple, por cada cm., 0.16
de espesor )

Contrapiso de hormigdén simple, por cada cm., de 0.22
espesor )

H. Cielorrasos y Cubiertas

De yeso sobre listones de madera (incluidos los 0.20
listones) ]

De mortero de cemento compuesto de cal y arena 0.55

Plancha ondulada de fibrocemento: de 8 mm de 0.20
espesor )

Plancha ondulada de fibrocemento: de 6 mm de 0.15
espesor )

Chapa ondulada de acero galvanizado: de 0,5 mm de 0.07
espesor )

Chapa ondulada de acero galvanizado: de 0.8 mm de 0.09
espesor '

Chapa ondulada de acero galvanizado: de 1.3 mm de 0.14
espesor )

Teja de barro cocido sin mortero 0.50

Teja plana con mortero de cemento 0.85
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Teja de hormigdn con mortero 1.15

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Sobrecargas de uso (carga viva)

Las sobrecargas de uso dependen de la ocupacidén a la que estad destinada la edificacidon y estan
conformadas por los pesos de personas, muebles, equipos y accesorios moéviles o temporales,
mercaderia en transicion, y otras. Las sobrecargas minimas a considerar son las siguientes:

Tabla 10: Calculo Estructural — Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas, Lo y
concentradas, Po, estacion de servicios “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Ocupacién o Uso Carga uniforme Carga concentrada
P (KN) (kN/m2)
Edificios de Oficinas
Salas de archivo y computacion (_se disenara para 4.80 9.00
la mayor carga prevista)
Areas de recepcién y corredores del primer piso
Oficinas 2.40 9.00
Corredores sobre el primer piso 4.00 9.00

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Losa de Cimentacion para fosa de tanques

La capacidad portante del suelo resulta en una condicionante para disefar la cimentacion de la Fosa
de Tanques.

Se ha propuesto la losa de cimentacion como solucion a la falta de area que compense la carga
aplicada al suelo versus la capacidad de soporte del suelo.

= Definicion y empleo de una losa de cimentacion

La capacidad portante del suelo resulta en una condicionante para disefar la cimentacion de la Fosa
de Tanques.

Una losa de cimentacion se define como una estructura que puede soportar varias columnas o muros

al mismo tiempo. Se emplean cuando la capacidad de carga del suelo es muy baja y las zapatas
aisladas resultan demasiado grandes y juntas para ser una opcién viable.
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Grafico 45: Calculo Estructural — Losa de Cimentacion, estacion de servicios "COOPERATIVA
DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Clasificacion de las losas de cimentacién

Dentro de esta se encuentra una gran variedad, pero usualmente se emplean las siguientes: Losa
de cimentacidn con espesor uniforme: Se caracteriza por sélo tener los refuerzos de acero y el
espesor determinado por los calculos sin ningdn tipo de alteracion.

Grafico 46: Calculo Estructural — Planta o Corte de una losa de Cimentacién con espesor
uniforme, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Corte A-A

1. Losa con espesor uniforme
Planta

gl

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Secuela de calculo
En este caso es necesario calcular la presion que se ejerce en cada una de las columnas o muros
involucrados, para asi determinar el peralte efectivo necesario (d) y seguir un procedimiento muy
similar al de una zapata combinada.

= Determinacion de los valores constantes

Para poder comenzar el analisis y disefio de una losa de cimentacion es necesario conocer:

- Dimensiones de la losa: Largo (L= 11.50m) y ancho (B= 9.80m)
- Distancia entre columnas o muros en ambos ejes (X e Y), X=11.30m, Y= 9.60m.
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El valor de las cargas o pesos a soportar (P1, Pn o W1, Wn), usualmente se reportan los valores
correspondientes a cargas muertas (CM) y cargas vivas (CV).

Se determina la resultante y punto de aplicacion de todas las cargas aplicadas en las columnas y la
losa de cimentacidn se considera una enorme zapata aislada para fines de analisis.

P1 (Tanques Combustible) = 4000 Kg.
P2 (40.000 galones de Combustible) = 151.51 m3*750Kg/m3= 113632.50 Kg.
W1 (Carga muerta) = 575 Kg/m2
W2 (Carga viva) = 125 Kg/m2
= Analisis de la losa

Debido a que se conocen las dimensiones de la losa, sélo queda determinar el peralte efectivo a
utilizar (d), y para esto, es necesario realizar lo siguiente:

a) Obtencion de la carga o peso resultante (PR)

CVCMRPPPb)

PR ZZ(PCM +PCV)

Pr = 700 Kg/m2

b) Momentos de inercia (Ix, 1y)

3

;B
12

3
;LB
’ 12

Ix = 9.80%(11.50)3 /12 = 1242.05
Iy = 11.50%(9.80)3 /12 = 901.98

c) Excentricidades (ex y ey) Debido a que se obtuvo una carga resultante, es necesario
referenciarla con respecto al centro geométrico de la losa; por tanto, se utilizard un nuevo
eje de coordenadas. Con respecto al eje inicial, se seguird utilizando, pero ahora se
considerara como un eje secundario y serd denotado como el eje X" e Y".

Ex =4.90m

Ey = 5.75m

Momentos (Mx, My)
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Para poder calcular los momentos, es necesario factorizar la carga resultante y esto se obtiene de la
siguiente manera:

Py =14) Pryy +1.7) Py

PRF = 1.4*¥575 + 1.7*125 = 1017.50 Kg.

Ya factorizada la carga, se procede a calcular los momentos en X e Y.

M, =Py *e}.
M, =Py % e,

Mx = 1017.50*5.75 = 5850.625 Kg-m.

My = 1017.50*4.90 = 4985.75 Kg-m.
Obtencion de las presiones en cada uno de los puntos (gn).
Para poder determinar la presién en cada uno de los puntos, se tendra que ser muy cuidadoso en
tomar el signo de los momentos involucrados ya que, dependiendo del punto que se vaya analizar,
las fibras de éste pudieran estar en tensién o compresion. Siendo asi, a continuacion, se muestran

imagenes que pueden servir de guia para tomar en cuenta los signos del momento.

Grafico 47: Calculo Estructural - Comportamiento de las fibras con respecto a un momento
positivo en X, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Determinacion de la presion (g4, ..., On)

+ +

| Respetar el signo
- - del momento

R Mx | My SILIONONS
A @

i

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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Grafico 48: Calculo Estructural - Comportamiento de las fibras con respecto a un momento
positivo en Y, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Determinacion de la presion (qu, ..., gn)

i
z
+
N
My + Respetar el signo
del momento
qn=P—u-M+M @@@88
A Iy Ix 0

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Con esta guia solo es necesario aplicar los signos correspondientes en la siguiente férmula:

M : ;
REF‘_'_ }T+Mx}
A I I

v x

gn:

Donde:
A = area de la losa B*L

Distancia que hay del centro geométrico al punto en la direccion X

x
I

Distancia que hay del centro geométrico al punto en la direccién Y

Y

PRF = Carga resultante factorizada

Mx

Momento con respecto al eje X

My = Momento con respecto al eje Y

Ix = Inercia con respecto al eje X
Iy = Inercia con respecto al eje Y

Determinacion de la presiéon promedio (qav):

Este calculo se hard para todos los bloques que se han generado tanto en el eje X como en el eje Y
a partir de la divisién de la losa. Ya que se eligié un bloque, la presién promedio qav se obtiene de
la siguiente manera:

_ D iiciat (Jﬁnaf
Qo = 2
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Grafico 49: Calculo Estructural - Presion promedio (qav), estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Determinacion de la presion total en el bloque (qT):

qT= carga promedio * ancho de la seccidon * ancho de la losa.
QT = qavBlB

Obtencion del peralte efectivo (d)

Considerando la losa como una viga ancha se tiene:

Ve = F.bd(0.2+20p)/f. *
De donde d= 0.20 m.

= Area de acero

A =p*b*d

El drea de acero asumida es:
Sentido x: 1 varilla de 12 mm cada 0.20 m. (doblemente armada).

Sentido y: 1 varilla de 12 mm cada 0.20 m. (doblemente armada).
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Grafico 50: Calculo Estructural — Detalle de armado final de la fosa de tanques, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Disefio de muros en fosa de tanques y cisterna
En este informe se incluye los calculos estructurales del muro de contencion de la cisterna y fosa de
tanques, situado junto al edificio administrativo de la Estacidon de Servicio cooperativa de transporte
PASCUALES.

= Introduccion
Los muros de contencion son estructuras que proporcionan estabilidad al terreno natural
u otro material cuando se modifica su talud natural. Se utiliza como soporte de rellenos, productos
mineros y agua.
Los tipos de muros de contencién son:
Gravedad, utiliza su propio peso para estabilidad.
Cantilever, de concreto reforzado, utiliza la acciéon de cantilever, para retener el suelo Contrafuerte,
similar a cantilever, pero cuando el muro es alto o existen altas presiones de tierra. El contrafuerte
esta sujeto a tension.

Apoyado, similar a contrafuerte, con apoyo en la parte delantera, trabaja a compresion

Entramado, constituido por elementos prefabricados de concreto, metal o madera Semigravedad,
muros intermedios entre gravedad y cantiléver

Los estribos de puentes son muros de contencién con alas de extensién para sostener el relleno y
proteger la erosion

Los muros de contencion deben ser disefiados para resistir el volteo, deslizamiento y ser adecuados
estructuralmente.

= Analisis
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Para garantizar la estabilidad del muro se debe proporcionar un adecuado factor de seguridad contra
el deslizamiento. El empuje pasivo delante del muro puede omitirse si ocurrira socavacion.

Para el analisis del muro de contencion de la fosa de tanques y cisterna, se ha utilizado un software
de Computadora.

= Calculo de la presidn activa de la tierra: Colulomb

= Calculo de la presion pasiva de la tierra: Caquot-kerisel

= Analisis sismico: Mononobe-okabe

= Forma de la cufia de la tierra: calculo oblicuo

= Clave base: Considerada como fondo de la zapata inclinada
= Excentricidad permitida 0.333

= Metodologia de verificacion Factores de seguridad (ASD)

Tabla 11: Calculo Estructural - Coeficientes de diseio muro contencién, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Disefio Carga uniforme Carga concentrada
(kN) (kN/m2)
Frente al vuelco 1.50 1.00
Frente al deslizamiento 1.50 1.00
Capacidad portante 1.50 1.00

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Después de analizar las dos situaciones con el software mencionado, se observa cémo es mas
desfavorable el caso sismico.

Material de la estructura

Peso unitario 23KN/m3

Hormigdn f'c=210kg/cm2

Acero de refuerzo Fy=4200kg/cm2

Geometria de la estructura

Muro de 4.40 m de altura y 0.20m de espesor. El muro lleva una zapata de 0.20m de espesor y
coincide con la longitud de la losa de cimentacién. El terreno se sitla a una profundidad de 0.20m
de la losa superior.

Datos de entrada

Datos de suelos

Arenas
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Peso unitario: Y=14.89kN/m3

Estado de tension: Efectivo

Angulo de friccién interna: wef=28,00°

Cohesion del suelo cef=8,9kPa

Angulo de friccidn estructura-suelo: =28,00°

Suelo Granular

Cimentacién. Pardmetros de contacto Zapata-suelo
Coeficiente de friccion base-suelo: 0.4

Influencia del agua

El nivel freatico esta ubicado debajo de la estructura.

Sismo

Factor de aceleracién horizontal Kh=0.225

Factor de aceleracién vertical Kv=0.113

El agua debajo del N.F. esta confinada

Verificacion de la capacidad portante del terreno de cimentacion
Verificacion de excentricidad

Max. excentricidad de fuerza normal e=0.326mm

Max. Excentricidad permitida ealw=333mm

Excentricidad de la fuerza norma ES ACEPTABLE

Verificacion de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max. Tensién en el fondo de la zapata 0=42.56 kPa

Capacidad portante del terreno de cimentacion Rd=284.0 kPa
La capacidad portante del terreno de cimentacién es aceptable
Estabilidad global-Capacidad portante del terreno de cimentacion es aceptable
Dimensionamiento de la armadura

Verificacion armadura vertical traccionada

Refuerzo y dimensiones de la seccidn transversal
Recubrimiento= 50.0mm

Ancho seccion transversal= 1.00m
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Profundidad seccién transversal= 0.20m

Los esfuerzos son muy pequefios, luego resulta mas restrictivo el armado por cuantias minimas

= Armadura horizontal:
As min = 0.0020 x 100 x 20 = 4 cm2/m por cara

As Colocada ® 1/2"” c/20

5.08 cm2/m Cumple

= Armadura vertical:
As min = 0.0015 x 100 x 25 = 3.75 cm2/m por cara

As Colocada ® 1/2"” ¢c/30

4.23 cm2/m Cumple

Grafico 51: Calculo Estructural - Detalle de armado final de muros laterales, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

9 920,

LASTRE FINO COMPACTADO 30 CM

1812 ¢ /30 Mec 403

1812 ¢ /20 Mc 402

@ 12mm 020 o, deg difeccienes
b VER DETALLE ARMADURA
] EN _MURO
| s

ST ST N eST VeSS o es é REPLANTILLO ¢ = 5cm

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

1.13.8.1.1.13.7. Losa con placa Colaborante

Las losas son los elementos que proporcionan las superficies horizontales y planas donde se aplican
las cargas en las estructuras, ademas se colocan las instalaciones necesarias para el funcionamiento
de un edificio. Por lo tanto, es un elemento primordial en una construccidn, la eleccion depende
muchos factores a considerar: estructurales, funcionales y estéticas.

= Caracteristicas generales
La losa es un elemento plano cuya carga se aplica perpendicular al plano, por lo tanto, la deformacién

es similar a la de una viga con la diferencia de poseer curvatura en las dos direcciones segun la
relacién en las dimensiones de la placa.
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Las losas donde la relacion entre las dos luces perpendiculares del panel es mayor a dos
(LMAYOR/Imenor>2), se dice que se comporta como una viga, donde la curvatura es en el sentido
de la menor longitud. Por otra parte, si la relacion de luces en el panel es menor o igual a 2, la
curvatura es en los dos sentidos.

La fuerza cortante en las losas es pequefia por lo que no requiere suministrar acero para corte, ya
que el corte es resistido solo por el concreto, el acero suministrado es para soportar la flexion y el
tamafio de las losas obedece principalmente a criterios de rigidez.

Los factores que influyen para seleccionar un tipo de losa esta: cargas a soportar, luces, seguridad
contra incendio, aislamiento térmico y acustico, peso propio del piso, aspecto inferior de la losa (liso
0 con nervios visibles), posibilidad de ubicacién de conductos, tuberias, alambrado, mantenimiento,
tiempo de construccion, altura permisible del piso, estabilidad, deflexiones minimas y economia.

Para establecer el espesor minimo de losa se emplea el criterio de rigidez, para garantizar deflexiones
que no exceden la permisible, ya que este es el factor que por lo general rige el disefio de losas.

= Espesor de la Losa

El espesor de losa en dos direcciones no depende de las condiciones de apoyo, ni la composicion. La
Ecuacion 1 establece el espesor minimo para este tipo de losa, cabe destacar que el perimetro se
refiere al de cada panel, por lo tanto, el espesor debe ser el mayor de todos los espesores requeridos
para cada panel.

Tabla 12: Calculo Estructural - Sobrecarga admisible (Kg/m?2), estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

ey | "

concrees | .6 | 18 | 20 |22 |24 |26 [ 28 | 30 [3.20] 34 | 36

5 2000 1706 1382 1142 | 841 766 617 502 413 345 285

= 2000 2000 1774 1466 | 1232 | 1028 | 850 605 573 478 402

0.65 8 2000 2000 2000 2000 | 1952 | 1663 | 1434 1226 1038 865 729
10 2000 2000 2000 2000 |2000 2000 | 2000 1868 1642 1430 1224

12 2000 2000 = 2000 2000 | 2000 |2000 | 2000 2000 2000 2000 1800

5 2000 1867 1512 1250 |1050 (834 | 667 543 447 373 314

6 2000 2000 1922 1589 | 1335 (1136 917 745 614 512 431

0.74 8 2000 2000 2000 | 2000 | 2000 | 1772 | 1528 1326 1096 914 770
10 2000 2000 2000 2000 | 2000 | 2000 :2000 1967 1729 1519 1278

12 2000 2000 | 2000 2000 | 2000 (2000 2000 2000 2000 2000 1848

« El espasor del concreto esta considerado sobre |a parte superior del trapecio/nervio de Losacero Dipac

+ El drea sombreada representa un limite supenor & considerar por efecto de condiciones de seguridad
contra el fuego

* La sobrecarga admisible ya conskiera el peso proplo de ia Kimina y del concreto. La sobrecarga admisibie
es considerada uniformemente disinbuida, Estos valores no son aplicables a losas con cargas vivas
mowviles, para detéerminar asos valores se debara consultar con un inganiaro estructural

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

De acuerdo a las cargas que va a soportar, se considera la altura de la capa de hormigdén sobre la
placa colaborante, se acuerdo al catélogo del proveedor. H= 10y 7 cm.
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Grafico 52: Calculo Estructural - Estructura metalica para losa colaborante, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Grafico 53: Calculo Estructural - Armado de estructura para losa colaborante, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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Grafico 54: Calculo Estructural - Vista en 3d de la losa con placa colaborante, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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CORTE TIPO DE VOLADO

Escala 1 S/N

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
1.13.8.1.1.13.8. Disefio de Uniones
= Uniones en edificacion
= Objetivo

Identificar como se efectlan las uniones estructurales en edificacion de acero, ver la importancia que
tiene la adecuada eleccion del tipo de unidn tanto en el comportamiento global de la estructura como
en el aspecto econdmico, y presentar los principios basicos del disefio de uniones.

Se establece la necesidad de varios tipos de uniones estructurales en edificacion de acero y se
identifican sus caracteristicas basicas. Se discuten las distintas formas de efectuar las uniones en el
contexto de transferencia de fuerzas locales entre componentes, asegurando la consistencia del
comportamiento estructural global y los aspectos practicos de construccién y montaje. Se establecen
asi los principios basicos del disefio de uniones.

Los edificios de estructura metalica estan constituidos por diferentes tipos de elementos, y cada uno
de estos elementos debe estar convenientemente unido a las piezas vecinas de la estructura. Esto

implica la utilizacién de distintos tipos de uniones. Los principales tipos son:

Los que se producen cuando tiene lugar un cambio de direccién, por ejemplo, en las uniones viga-
pilar, viga-viga y uniones entre barras en las cerchas.

i) Los que se requieren para asegurar tamafios manejables de la estructura de acero a efectos de
transporte y montaje; los pilares, por ejemplo, se suelen empalmar cada dos o tres pisos.

iii) Los que se producen cuando tiene lugar un cambio de componente, lo que incluye la unién de la
estructura de acero a otras piezas del edificio, como pueden ser bases del pilar, uniones a nucleos

de hormigoén y uniones con paredes, forjados y cubiertas.

La figura 1 muestra ejemplos de uniones en el contexto de un poértico de varias plantas.
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Las uniones son partes importantes de cualquier estructura metalica. Las propiedades mecanicas de
las uniones influyen mucho en la resistencia, rigidez y estabilidad de la estructura en conjunto.

Grafico 55: Calculo Estructural — Uniones, estacion de servicios "COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
Componentes de las Uniones.
Las uniones de las estructuras metalicas suelen efectuarse mediante soldaduras y/o tornillos.
= Soldaduras

Aunque pueden efectuarse distintos tipos de soldaduras, normalmente se prefiere la soldadura en
angulo como la ilustrada en la figura 2a a la soldadura a tope que se muestra en la figura 2b, porque
s6lo requiere una sencilla preparacién de las piezas a soldar y porque, generalmente, puede llevarse
a cabo con instalaciones relativamente sencillas y no requiere habilidades especiales por parte del
soldador.

Grafico 56: Calculo Estructural — Soldaduras, estacion de servicios “"COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES".

—

(a) Soldaduras en ingulo (b) Soldaduras a tope

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Aunque la soldadura puede efectuarse en la misma obra, esta opcidn tiende a resultar cara por las
siguientes razones:

e Hay que contar con plataformas de montaje a las que pueda accederse de forma segura
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e Hay que proteger las soldaduras de las inclemencias del tiempo, lo que puede retrasar el
trabajo.

e Hay que hacer llegar la corriente al lugar de trabajo

e Se requieren casquillos y pernos de montaje para juntar las barras

e Los costes de inspeccion

e Un tiempo de montaje mas largo significa que el cliente tarda mas en tener el edificio

= Tipos de uniones
En edificacién proyectados para resistir cargas estaticas, incluyendo las solicitaciones del viento,
normalmente bastara con proyectar uniones que resistan fuerzas que actlan primariamente en sélo
una direccidn. Sin embargo, en zonas con riesgo sismico pueden tener lugar inversiones de carga.
Estas inversiones de carga requeriran normalmente un enfoque distinto del proyecto de estructuras

que resistan la carga, lo que se traduce en distintas formas de unién.

En edificacion de varias plantas, las uniones entre los elementos de la estructura pueden clasificarse
como:

Uniones viga a viga.

¢ Uniones viga a pilar.

e Empalme de pilares.

e Bases de pilar.

e Uniones a los arriostramientos.

= Disefio de placas de anclaje columna de hormigén - viga metalica

Para nuestro proyecto, se ha definido la utilizacion de una placa metélica para unir al pértico de
Hormigén Armado, la estructura metdlica de la cubierta liviana de galvalumen.

Las cargas a ser transmitidas por la cubierta al pértico de Hormigon, son:

Carga muerta: 0.03 Ton / m2

Carga viva: 0.15 Ton / m2

Las componentes de carga, horizontal y vertical que va a soportar la placa son minimos, por tanto,

se ha determinado el uso de placas metalicas de 6mm, dispuestos en cabeza de columna, unidos
mediante soldadura a tope. Ver detalle en Plano estructural.
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Grafico 57: Plano Estructural detalles de Armado de la Losa Colaborante - Administracion, estacion de servicios "COOPERATIVA DE

TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 58: Plano Estructural detalles de Cimentacién, Columnas, Cadena - Administracion, estacion de servicios "COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 59: Plano Estructural detalles de Armado de Cubierta Metalica - Administracion, estacion de servicios "COOPERATIVA DE

TRANSPORTES PASCUALES".

© @

ARMADO DE CUBIERTA LVIANA Nv.+3.18

r—

W

DETALLE 2

c

SELLO BUTIL EN CAPUCHOS

DETALLE DE FIACION DE PANELES

EDIFICIO ADMINISTRATIVO - ESTACION DE
SERVICIO

ARCELDO ONA

INGENIERO CIVIL

Pagina 198 de 955

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

1y Sisgae



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO,
CIERRE Y ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Grafico 60: Plano Estructural detalles de Cimentacion, Vigas - Marquesina, estacion de servicios “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".

PLANILLA DE ACEROS

IR = | I [[__' St 2

—“*wﬂ PETROLRIOS
E N @ wappmse
M= \eae - : :

o —

N L  e—— [t [c e
NI-U:N..I DE ACERO 2L ] h-_‘--—m Lot [asi o - ESTACION DE SERVICIO
— —-—hv.—vu-/.—vn— ]
orvorites
e 4!:1'4.1&' 1 DETALLES cONSTRUCTIVOS
o ) - sraL on Az o H - ol i
— = - et M
\oza - o= DE CIMENTACION Detalle
/ MARCELDO ONA
P —— -/a-_ } a8 ' INGENIERO CIVIL

PLANTA DE CIMENTACION ﬁ‘ t F s ¥
MARQUESINA | S, SEmme

Ar——
PLINTO Y COLUMNA EN EJES A-B (5) PLINTO Y COLUMNA
CORTE A A CORTE B, B

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Pagina 199 de 955

e ———

‘Sisgae



i ‘ 1

“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCQION, OPERACION1 MANTENIMIENTO,
CIERRE Y ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS

Grafico 61: Plano Estructural detalles de Armado de Cubierta y Frisos - Marquesina, estacion de servicios “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES

PASCUALES".
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“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Grafico 62: Plano Estructural detalles Constructivos Cimentacion y Armado de Fosa de Tanques, y detalles constructivos de la trampa de
grasas y aceites — Fosa de Tanques, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 63: Plano Estructural detalles Constructivos Losa - Fosa de Tanques, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".
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Grafico 64: Plano Estructural detalles Constructivos Cisterna de agua, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 65: Plano Estructural detalles Constructivos Fosa Séptica, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

1.13.8.1.1.14. Memoria Técnica - Disefio de Sistemas Contra Incendios de la estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES"

1.13.8.1.1.14.1. Sistema de Proteccion Contra Incendios

= Introduccion
El diseno de proteccidn contra incendios en el edificio tiene la finalidad, de garantizar un buen
funcionamiento, ante posibles flagelos, contando para ello con todas las hormas que para este efecto
tiene una normativa o Reglamento de Prevencidn, Mitigacidon y Protecciéon Contra Incendios, A-
01257-R0O-E114: 2-abril-2009, de la Ley de Defensa Contra Incendio o las NFPA.

= Informacion del proyecto

NOMBRE DEL PROYECTO: Estacion de Servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTE PASCUALES”

COMPONENTE: Garajes, Cuarto de maquinas, (Minimarket), Oficinas, Sala de reuniones,
Dispensadores de Gasolina.

UBICACION: ubicado en la Provincia del Guayas - Cantén Daule, sector Recinto San José.
CLAVE CATASTRAL:

GERENTE: Sr. Lcdo. Mauricio Arguello M., CI: 0919457895

DISENO CONTRA INCENDIO Y PROYECTISTA:

Arg. Maxwel Rodrigo Jdcome Freire, Reg. Senescyt: 1005-05- 646235

Ing. Marcelo Ofa, Registro Senescyt: 1005-80-850590

NUMERO DE RUC/EMAIL PARA FACTURACION:

TIPO DE EDIFICACION: Privado

NUMERO DE EDIFICACIONES: 1

PROPOSITO DEL PROYECTO: Uso Residencial, Comercio y Servicio al Publico
DETALLAR EN UNIDADES:

Planta baja Nv +- 0.18 (Garaje, cuarto de maquinas, MiniMarket, Dispensadores de gasolina),
Oficina.

NUMERO DE PLANTAS: 1 planta
ALTURA DE LA EDIFICACION: 3.60 M
AREA DE CONSTRUCCION: 276.70 M2
AREA DE TERRENO: 5.5556,40 M2

MATERIAL DE CONSTRUCCION: Hormigén Armado, Bloques, enlucidos, ventanas de aluminio,
estructura metalica con cubierta liviana

RIESGO DE INCENDIO: Riesgos ordinario (moderado). - Menos de 160,000 y 340.000 kcal /m2.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Tabla 13: Disefio de Sistemas Contra Incendios - Cuadro de Areas del proyecto, estacién
de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

COBRADRG® D E AREBAS
DETALLE AREA DEL TERRENO.- 5556.40 m2
AREA AREA AREA
PISO NIVEL usos NO COMPUTABLE uTIL BRUTA cos %
P.B. | Nv+0.18 | AREA MINIMARKET m2 m2 | 157.86 m2
P. B. | Nv+0.18 | AREA ADMINISTRATIVA m2 m2 85.41 m2
P. B. | Nv+0.18 | BATERIA SANITARIA m2 m2 50.36 m2
P. B. | Nv+0.20 | MARQUESINA PRINCIPAL m2 m2 | 452.60 m2
P. B. | Nv+0.00 | CUARTO DE MAQUINAS m2 m2 23.62m2
P. B. | Nv+0.00 DUCHAS m2 m2 21.00 m2
TOTAL CUS %
AREA TOTAL DE LA CONSTRUCCION 792.75 m2 |
AREA DE ESTACIONAMIENTO CAMIONES ( 10U.) 392.00 m2
AREA DE ESTACIONAMIENTO MINIMARKET( 13U. ) 208.50 m2
AREA DE TANQUES DE COMBUSTIBLE 155.60 m2
AREA DE DESCARGA DE COMBUSTIBLE 63.17 m2
AREA DE DESCARGA DE AGUA EN CISTERNA 28.00 m2
AREA DE FOSA SEPTICA 33.71 m2
AREA DE TRAMPA DE GRASAS 1.90 m2
AREA DE JARDINES 51.63 m2
AREA DE VEREDAS INTERNAS DEL PROYECTO 262.29 m2
AREA DE PATIO DE MANIOBRAS VEHICULAR 3568.75 m2
SUB-TOTAL 1194.90 m2
AREA TOTAL DEL PROYECTO.- 1987.65 m2
AREA DE PATIO DE MANIOBRAS VEHICULAR 3568.75 m2
AREA TOTAL DEL TERRENO.- 5556.40 m2

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Antecedentes

La edificacion se encuentra implantada en la Provincia del Guayas - Cantén Daule, sector Recinto
San José.

= Ubicacion del proyecto: coordenadas UTM

El proyecto se encuentra ubicado en el paso lateral de Daule -Nobol.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Grafico 66: Diseio de Sistemas Contra Incendios — Ubicacion, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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= Justificacion

El disefio del proyecto arquitectdnico esté relacionado con el sector y la ubicacion del terreno, dando
un equipamiento urbanistico importante para la ciudad, ademas prestara servicio de alquiler de
vivienda. La construccion tendra todas las instalaciones y equipamiento que ordena las ordenanzas
municipales, para garantizar comodidad y seguridad. Ademas, el proyecto tendrd todos los
equipamientos contra incendio que piden las normas, codigos y reglamentos que estan en vigencia.

= Objetivos

Generales: Los objetivos del reglamento de prevencién Contra Incendios es dar cumplimiento a las
normas y codigos de la ley de Defensa Contra Incendio para proteger a las vidas humanas y los
bienes que estén dentro de esta construccion.

Se tiene que tener protecciones preventivas o de prevencién Contra Incendios con el fin de evitar la
Gestacion de incendios. Para esto se hara un estudio y reglamentacion de todo tipo de sustancias,
elementos o instalaciones susceptibles de originar directa o indirectamente un incendio.

Especificaciones: Implementar todas las medidas de seguridad contra incendio que se deben tomar
en el disefio del proyecto para que la construccidn de las areas disefiadas relna las condiciones de
seguridad y en caso de panico puedan desocupar facilmente, todas las medidas implementadas
deben ser revisadas por el Cuerpo de Bomberos para dar mediante el visto bueno de edificacién, con
lo cual se debe dar y garantizar su habitabilidad; por lo cual se otorgara el permiso de ocupacion.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Proveer mecanismos de vigilancia y control del cumplimiento de las normas, prestar asesoramiento
oportuno y permanente en materia de prevencién de las actividades de uso de: comercio, industria,
transporte, almacenamiento y expendio de combustible o explosivo y de toda actividad que presente
riesgo de siniestro; y otorgar el permiso de funcionamiento a quienes cumplan las disposiciones.

= Detallar el proyecto por nimero de plantas y unidades construidas

Tipo de Proyecto: El proyecto comprende en una construccion que contiene: 1 drea de garaje y
cuarto de maquinas, 1 planta de local (Mini Market), Oficina de Administracién.

El proyecto estda compuesto por:
Garaje y cuarto de maquinas

Planta Baja Nv +- 0.18: Garaje, cuarto de maquinas, MiniMarket, Dispensadores de gasolina, oficina
administrativa y Bateria Sanitaria.

Profesional Responsable: El Arq. Maxwel Rodrigo Jacome Freire, es el proyectista arquitectonico y el
Ing. Marcelo Ofa, el responsable del Disefio del Sistema Contra Incendios del mencionado
proyecto.

Los elementos estructurales seran de hormigdn armado y con recubrimiento de 2 cm de enlucido a
prueba de fuego. Art. 111.- Pisos, losa y paredes. (INEN 2124) Los materiales a emplearse en la
construccién, acabados, decoracion de pisos, losa y paredes de las vias de evacuacion o areas de
circulacion general del edificio, seran a prueba de fuego y en caso de arder no desprenderan gases
toxicos o corrosivos que puedan resultar nocivos. Por lo que el recubrimiento de pisos, techos vy
paredes seran de 2 cm de enlucido. Art. 112.- en fin se aplicara todo lo dispuesto en el Reglamento
de Prevencidn, Mitigacion y Proteccion contra Incendios.

= Aplicacion del reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion contra incendios
Ambito de Aplicacion:

Art. 1.- [Ambito de aplicacién].- Las disposiciones del Reglamento de Prevencion, Mitigacion y
Proteccién Contra Incendios, seran aplicadas en todo el territorio nacional, para los proyectos
arquitectonicos y de ingenieria, en edificaciones a construirse, asi como la modificacién, ampliacién,
remodelacién de las ya existentes, sean publicas, privadas o mixtas, y que su actividad sea de
comercio, prestacién de servicios, educativas, hospitalarias, alojamiento, concentracién de publico,
industrias, transportes, almacenamiento y expendio de combustibles, explosivos, manejo de
productos quimicos peligrosos y de toda actividad que represente riesgo de siniestro. Adicionalmente
esta norma se aplicara a aquellas actividades que, por razones imprevistas, no consten en el presente
Reglamento, en cuyo caso se someteran al criterio técnico profesional del Cuerpo de Bomberos de
su jurisdiccion en base a la Constitucion Politica del Estado, Normas INEN, Cddigo Nacional de la
Construccion, Cédigo Eléctrico Ecuatoriano y demas normas y cédigos conexos vigentes en nuestro
pais.

Toda persona natural y/o juridica, propietaria. Usuaria o administrador, asi como profesionales del
disefio y construccién, estan obligados a cumplir las disposiciones contempladas en el presente
Reglamento de Prevencién, Mitigacién y Proteccidn Contra Incendios, basados en Normas Técnicas
Ecuatorianas INEN.

Art. 2.- Control y responsabilidad. - Corresponde a los cuerpos de bomberos del pais, a través

del Departamento de Prevencién (32), cumplir y hacer cumplir lo establecido en la Ley de Defensa
Contra Incendios y sus reglamentos; velar por su permanente actualizacion.
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La inobservancia del presente Reglamento, establecera responsabilidad segun lo dispone el articulo
11 numeral 9 y articulo 54 inciso segundo de la actual Constitucién Politica del Estado.

Precauciones estructurales:

Art. 3.- [Precauciones estructurales]. - Las precauciones estructurales proveen a una edificacion
de la resistencia necesaria contra un incendio, limitando la propagacion del mismo y reduciendo al
minimo el riesgo personal y estructural.

Medios de egreso:

Art. 4.- [Fachadas accesibles]. - Toda edificacion dispondra de al menos una fachada accesible al
ingreso de los vehiculos de emergencia, a una distancia maxima de ocho (8) metros libres de
obstaculos con respecto a la edificacion.

Art. 5.- [Boca de impulsion]. - Cuando la edificacion sea de mas de cuatro (4) plantas de
construccién o un area correspondiente a un sector de incendios de quinientos metros cuadrados
(500 m2), deben disponer al menos de una BOCA DE IMPULSION, la misma que estara ubicada al
pie de la edificacién segun las exigencias que para el caso determine el Cuerpo de Bomberos de cada
jurisdiccién.

Art. 6.- [Rutas de egreso]. - Son las rutas de salida de circulacién continua y sin obstaculos, desde
cualquier punto en un edificio o estructura hacia una via publica y/o abierta, que consisten en tres
(3) partes separadas y distintas: El acceso a la salida; La salida; y, La desembocadura a la salida.

Art. 7.- [Modo de construccion]. - Las areas de circulacion Comunal, pasillos y gradas deben
construirse con materiales retardantes al fuego o tratados con procesos ignifugos con un RF-120
minimo, en cualquier estructura, paredes, techos, pisos y recubrimientos.

Todo medio de egreso por recorrer debe ser claramente visible e identificado de tal manera que todos
los ocupantes de la edificacion, que sean fisica y mentalmente capaces, puedan encontrar
rapidamente la direccion de escape desde cualquier punto hacia la salida.

Los medios de egreso para personas con capacidades diferentes, deben contar con accesorios y
equipos de proteccién complementarios que faciliten su evacuacion.

= Maedios de egreso horizontales

Art. 8.- [Distancia maximal]. - La distancia maxima a recorrer desde el conducto de gradas hasta
la puerta de salida al exterior, en planta de acceso a la edificacion sera de veinte y cinco metros (25
m).

Art. 9.- [Variacion de la distancia maxima]. - La distancia maxima de recorrido en el interior de
una zona hasta alcanzar la via de evacuacion o la salida al exterior serd maxima de veinte y cinco
metros (25 m), sin embargo, puede variar en funcion del tipo de edificacién y grado de riesgo
existente. La distancia a recorrer puede medirse desde la puerta de una habitacién hasta la salida,
en edificaciones que albergan un menor nimero de personas de 4 maximo establecido por la
normativa técnica correspondiente, y, en pequefias zonas o habitaciones o desde el punto mas
alejado de la habitacién hasta la salida o via de evacuacién cuando son plantas mas amplias y
albergan un nimero mayor de personas segun lo técnicamente establecido.

Art. 10.- [Division de los medios de egreso]. - Los medios de egreso de gran longitud deben
dividirse en tramos de veinte y cinco metros (25 m). Mediante puertas resistentes al fuego, si hubiere
tramos con desnivel, las gradas deben tener un minimo de 3 contrahuellas, y para la pendiente
inferior al 10% se recomienda el uso de rampas y con la senalizacion correspondiente NTE NEN 439.
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= Escaleras

Art. 11.- [ComuUnicacidon entre pisos]. -Todos los pisos de un edificio deben Comunicarse entre
si por escaleras, hasta alcanzar la desembocadura de salida y deben construirse de materiales
resistentes al fuego que presten la mayor seguridad a los usuarios y asegure su funcionamiento
durante todo el periodo de evacuacion, las escaleras de madera, de caracol, ascensores y escaleras
de mano no se consideran vias de evacuacion.

Art. 12.- [Conducto de escaleras]. - Todo conducto de escaleras considerada como medio de
egreso, estara provista de iluminacion de emergencia, sefializacién y puertas corta fuegos (NEPA
80), con un RF-60 minimo y estara en funcidén de la altura del edificio y el periodo de evacuacion.

Art. 13.- [Detectores de humo]. - Del tipo de escaleras, uso especifico y area de construccion de
la edificacion dependera la utilizacién de detectores de humo o de calor, rociadores automaticos,
sistema de presurizacién y evacuacion de humo.

Art. 14. Escaleras de escape]. - Los conductos de escaleras consideradas Unicamente de escape
deben estar completamente cerrados, sin ventanas ni orificios y sus puertas deben ser resistentes al
fuego (INEN 754 y NIPA 80), deben ubicarse a un maximo de cincuenta metros (50 m) entre si. En
edificios extensos se imple- mentard escaleras especificas para escape a criterio del Cuerpo de
Bomberos de cada jurisdiccidn.

Art. 15.- [Tipos de escaleras]. - Se ha previsto dos tipos de escaleras, seran implementadas segun
las normas establecidas en este Reglamento (ver graficos de escaleras tipo A y B).

Grafico 67: Diseio de Gradas - Ventilacion Permanente, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

DISENO DE GRADAS
VEHTILACTON PEFMAHNEHTE (OO TOMAT )

OGINCTO ATEL AD

HA L

FRO

ADCESD K OF CIRAE
OPFTOS. ETE

ESCALEREA TIPO A
ESQITEMA T TP
VENT ILACTON PEEMAHENTE (OPC TOMAL)

Pagina 210 de 955 lu’Slsgae



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

BHTECAIAA &

AMEBIEHNTESDE PLED

ESCALERA TIPO B
ESQUEMA TIPO

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Salida de escape

Art. 16.- [Salidas apropiadas en edificaciones]. - En toda edificacion se debe proveer salidas
apropiadas teniendo en cuenta el numero de personas expuestas, los medios disponibles de
protecciéon contra el fuego, la altura y tipo de edificacidn para asegurar convenientemente la
evacuacion segura de todos sus ocupantes. (Cumplir con la Tabla 15: Disefio de Sistemas Contra
Incendios - Numero y ancho minimos de salidas y escaleras en edificios, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES”).

Se exceptla la libre evacuacion de centros de salud mental, centros de rehabilitacion social o
correccional, en las que el personal administrativo debe mantener previsiones efectivas para evacuar
a los ocupantes en caso de incidentes, de acuerdo al instructivo que se elaborara con la asesoria del
Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccién.

Art. 17.- [Condiciones de las puertas]. - Para facilitar la libre evacuacidn de personas en caso de
incidentes, las puertas deben cumplir con las condiciones estipuladas en las NORMAS 1NEN, 747,
748, 749, 754, 805, 806, 1473 y 1474.

a) Las puertas que se ubican en las vias de evacuacion, se deben abrir en el sentido de salida
al exterior;

b) Deben girar sobre el eje vertical y su giro sera de 90 a 180 grados (batientes). Las cerraduras
no requeriran de uso de llaves desde el interior para poder salir, para lo cual se instalaran
barras antipanico, si son puertas automaticas deben tener posibilidad de apertura manual o
desactivacidn mecanica;

c) Las puertas deben contar con la sefializacion (NTE INEN 439) de funcionamiento vy
operatividad;

d) Deben contar con la placa de certificacién del RF y del fabricante; vy,
e) Toda puerta ubicada en la via de evacuacién debe tener un ancho minimo de ochenta y seis
centimetros (86 cm) y una altura nominal minima de dos puntos diez metros (2.10 m)

dependiendo del nimero de ocupantes y la altura de la edificaciéon.

Art. 18.- [Prohibicion]. - Se prohibe la implementaciéon de cualquier dispositivo de cierre que
impida el ingreso o egreso, de personas.
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Art 19.- [Recorrido de evacuacion]. - Todo recorrido de un medio de evacuacién desde cualquier
habitacién hacia el exterior, no debe atravesar otra habitacion” departamento que no esté bajo el
control inmediato del ocupante de la primera habitacién, ni a través de otro espacio pueda estar
cerrado.

Art. 20.- [Mantenimiento preventivo]. - Se debe proveer de un preventivo adecuado para g
confiabilidad del método de seleccionado, en todo momento las instalaciones en las cuales sean
necesarias las salidas, deben contar con el personal capacitado para conducir a los ocupar desde el
area de peligro inmediato hacia lugar seguro en caso de incendio.

Tabla 14: Diseiio de Sistemas Contra Incendios — Nimero y ancho minimos de salidas y
escaleras en edificios, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES

PASCUALES".
N=
Altos E= P= A= S=
, Ancho minimo de cada | Ancho total , Numero total mlnl.mo
Numero de . -, . Numero total de escaleras en piso
pasillo en funcion del minimo de , . i
personas que , . minimo de en funcion del
ueden ocupar IR (el e salidas en namero de personas
P ) P que pueden utilizarlo edificios o P
dicha planta o o edificios que puedan ocupar
dicha planta
1a50 1.20 1.20 1 1
51a 100 1.20 2.40
101 a 200 1.50 2.40
201 a 300 1.80 2.40 2 2
301 a 400 2.40 3.00
401 a 500 3.00 3.60

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Iluminacién y Seializacion de emergencia para los medios de egreso

Art. 21.- [Iluminacién de emergencia]. - La iluminacién de emergencia es aquella des de la
iluminacién emergencia estaran debe permitir, en caso de corte de energia eléctrica, la evaluacion
segura y facil del publico hacia el exterior.

Solamente podra ser alimentado por fuentes propias de energia, sean o no exclusivas para dicho
alumbrado, pero no por fuentes suministro exterior. Cuando la fuente de energia esté constituida
por baterias de acumuladores o por aparatos auténomos automaticos, se podra utilizar suministro
exterior para proceder a su carga.

Los medios de egreso deben ser provistos de iluminacién de acuerdo a cada edificacion o estructura
cuando sea requerida, Para los propdsitos de estos requisitos los de las salidas deben incluir
Unicamente las escaleras, pasillos, corredores, rampas y pasajes que cumplirdn con la sefalizacion,
de acuerdo a NTE INEN 439, y que desemboque a una via publica.

Art. 22.- [Disposicion de la iluminaciéon emergencial]. - El sistema de iluminacidn de emergencia

debe disponerse para proporcionar automaticamente la iluminacién requerida en cualquiera de los
casos siguientes:
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Corte del suministro de energia eléctrica;
Apertura de un disyuntor, interruptor de circuito o fusible; vy,

Cualquier acto manual, incluyendo la apertura de un conmutador que controla las instalaciones de
iluminacién manual.

Art. 23.- [Duracion de la iluminacion emergencial. - La iluminacion de emergencia debe
proporcionar un periodo de sesenta (60”) minutos en el caso de corte de energia eléctrica. Las
facilidades des de la iluminacién emergencia estaran dispuestas para proporcionar una luminosidad
inicial que sea de por lo menos el promedio de 10 lux (pie bujia) y un minimo en cualquier punto de
1 lux medido a lo largo del sendero de egreso a nivel del suelo. Se debe permitir que los niveles de
alumbramiento declinen a un promedio no menor de 6 lux y 1 lux minimo en cualquier punto de 0.6
lux al final de la duracion de la iluminacion de emergencia.

Art. 24.- [Funcionamiento del sistema de Iluminacién]. - El sistema de iluminacion de
emergencia debe estar continuamente en funcionamiento o funcionar de forma repetida y automatica
sin intervenciéon manual.

Art. 25.- [Baterias de las luces de emergencia]. - Las luces de emergencia activadas por baterias
deben usar Unicamente clases confiables de baterias recargables provistas con las facilidades
adecuadas para mantenerlas en la correcta condicién de carga.

Grafico 68: Disefo de Sistemas Contra Incendios — Baterias de las luces de emergencia,
estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

> "

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Tabla 15: Disefo de Sistemas Contra Incendios — Cuadro de cantidades de lamparas de
emergencia, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Planta Ubicacion Tipo Duracion Cantidad
Planta baja +- 0.18 Mini Market Bifocales led | = 60 minutos 5
TOTAL 5

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Senalizacion de iluminacién de emergencia

Art. 26.- [Alumbrado de sefalizaciéon]. -El alumbrado de senalizacion, debe indicar de modo
permanente la situacién de puertas pasillos escaleras el nimero del piso y salidas de los locales
durante el tiempo que permanezcan con publico. Debe ser alli mentado al menos por dos suministros.
Sean ellos normales, complementarios o procedentes de una fuente propia de energia eléctrica, para
que funcione continuamente durante determinados periodos de tiempo

Art. 27.- [Alumbrado de reemplazo]. - El alumbrado de reemplazo es aquel que debe permitir la
continuacion normal del alumbrado total durante un minimo de 60 minutos y obligatoriamente ser
alimentado por fuentes propias de energia y no por suministro exterior. Si las fuentes propias de
energia estan constituidas por baterias de acumuladores o por aparatos auténomos automaticos,
podrd utilizarse un suministro exterior para su carga. Para las tres clases de iluminacién de
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emergencia mencionadas se empleara lamparas de incandescencia o lamparas de fluorescencia con
dispositivo de encendido instantaneo.

Art. 28.- [Canalizaciones]. - Las canalizaciones que alimentan la iluminaciéon de emergencia se
dispondran cuando se instalen sobre paredes empotradas en ellas a cinco centimetros (5 cm) como
minimo de otras canalizaciones eléctricas y cuando se instalen en huecos de la construccion, estaran
separados por tabiques incombustibles no metalicos.

Se aplicaran todas las necesarias en el proyecto
= Extintores portatiles contra incendios

Art. 29.- [Obligacién de contar con extintores de incendio].- Todo establecimiento de trabajo,
comercio, prestacion de servicios, alojamiento, concentracion de publico, parqueaderos, industrias,
transportes, instituciones educativas publicas y privadas, hospitalarios, almacenamiento y expendio
de combustibles, productos quimicos peligrosos, de toda actividad que representen riesgos de
incendio; deben contar con extintores de incendio del tipo adecuado a los materiales usados y a la
clase de riesgo.

Art. 30.- [Tipo de agente extintor]. - El Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion, determinara
el tipo de agente extintor que corresponda de acuerdo a la edificacion y su funcionalidad, estos se
instalaran en las proximidades de los sitios de mayor riesgo o peligro, de preferencia junto a las
salidas y en los lugares facilmente identificables, accesibles y visibles desde cualquier punto del local,
ademas no se debe obstaculizar la circulacion (NFPA 10).

Art. 31.- [Ubicacion de extintores]. - Se colocara extintores de incendios de acuerdo a la Tabla
2, esta exigencia es obligatoria para cualquier uso y para el calculo de la cantidad de extintores a
instalarse. No se tomara en cuenta aquellos que formen parte de las bocas de incendios equipadas.
(BIE).

Tabla 16: Diseiio de Sistemas Contra Incendios — Cuadro de cantidades de lamparas de
emergencia, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Ubicacion de Extintores
Area méxima protegida por extintores m?2 y recorrido hasta extintores ml
Riesgo Ligero Ordinario Extra
Clasificacion Area_ Recorrido a Area. Recorrido a Area. Recorrido a
Extintor Proteglda extintor ml Proteglda extintor ml Proteglda extintor ml
m m m
la | - | - | e e e e
2a 557 16,7 278,7 11,8 | - | -
3a 836 20,4 418 14,46 | - | mmm--
4a 1045 22,7 557 16,7 371,6 13,62
6a 1045 22,7 836 20,4 557,4 16,7
10a 1045 22,7 1045 22,7 929 21,56
20a 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
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30a 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
40a 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
5B 162 9,15 |  ----- | === e e
10B 452 15,25 162 9,15 | - | -m---
206 | - - 452 15,25 162 9,15
408 | - | == = s 452 15,215

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

*Referencia tabla NFPA 10

En los

lugares de mayor riesgo de incendio se colocaran extintores adicionales del tipo y capacidad

requerida. Ademas, se proveera de medidas complementarias segun las caracteristicas del material
empleado.

Los subsuelos y sétanos de edificios que sean destinados a cualquier uso, con superficie de pisos
iguales o superiores a quinientos metros cuadrados (500 m2), deben disponer de sistemas
automaticos de extincion de incendios.

Art. 32.- [Mantenimiento y recarga de extintores]. - Para el mantenimiento y recarga de
extintores se debe considerar los siguientes aspectos:

a)

b)

9

d)

e)

f)
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La inspeccion lo realizara un empleado designado por el propietario, encargado o
administrador, que tenga conocimiento del tema debidamente sustentado bajo su
responsabilidad. Esto se lo hace para asegurar que el extintor esté completamente cargado
y operable, debe estar en el lugar apropiado, que no haya sido operado o alterado y que no
evidencie dafio fisico o condicion que impida la operacion del extintor. La inspeccién debe ser
mensual o con la frecuencia necesaria cuando las circunstancias lo requieran mediante una
hoja de registro.

El mantenimiento y recarga debe ser realizado por personas previamente certificadas,
autorizadas por el cuerpo de bomberos de cada jurisdiccién, los mismos que dispondran de
equipos e instrumentos apropiados, materiales de recarga, lubricantes y los repuestos
recomendados por fabricante;

Los extintores contaran con una placa etiqueta de identificacion de la empresa, la que
constaran los siguientes datos: fecha de recarga, fecha de mantenimiento, tipo de agente
extintor, capacidad, procedencia e instrucciones para el uso, todos estos datos estaran en
espanol o la lengua nativa de la jurisdiccion;

Al extintor se lo sometera a una prueba hidrostatica cada seis (6) afios. Estaran sujetos de
mantenimiento anual o cuando sea indicado especificamente luego de realizar una
inspeccién;

Todos los extintores deben ser recargados después de ser utilizados o cuando se disponga
luego de realizada una inspeccion si el caso asi lo amerita;

Los extintores cuando estuvieren fuera de un gabinete, se suspenderan en soportes o

perchas empotradas o adosadas a la mamposteria, a una altura de uno punto cincuenta
(1.50) metros del nivel del piso acabado hasta la parte superior del extintor. En ningln caso
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el espacio libre entre la parte inferior del extintor y el piso debe s menor de cuatro (4)
pulgadas (10 centimetros); v,

g) El certificado de mantenimiento del extintor, serda emitido por la empresa que realiza este
servicio bajo su responsabilidad, con la constatacion del Cuerpo de Bomberos de la
jurisdiccion.

Grafico 69: Diseiio de Sistemas Contra Incendios — Extintores de CO2, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

SOPORTE |
METALICO

EXTINTOR MANUAL
PQs - CO2

:
=3

MAMPOSTERIA
riimg {ln

N.P.T.

DETALLE PARA EXTINTOR

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Tabla 17: Diseno de Sistemas Contra Incendios — Cuadro de cantidades de extintores
portatiles, estaciéon de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Planta Ubicaciéon Tipo 20 | 10 10 60

Ibs | Ibs Tipo Ibs Tipo Ibs Cantidad

Garaje, oficina

administrativa
! 2 P 1 K 2 11

Minimarket, y o 3 > Qs

Dispensadores

Planta
baja +-
0.18

TOTAL
Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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= Boca de Incendio Equipada

Art. 33.- [Instalacién].- Este mecanismo de extincién constituido por una serie de elementos
acoplados entre si y conectados a la reserva de agua para incendios que cumple con las condiciones
de independencia, presion y caudal necesarios, debe instalarse desde la tuberia para servicio contra
incendios y se derivara en cada planta, para una superficie cubierta de quinientos metros cuadrados
(500 m2) o fraccidn, que dispondra de una valvula de paso con rosca NST a la salida en mencién y
estara acoplada al equipo de mangueras contra incendio.

Art. 34.- [Elementos constitutivos de BIE]. - Los elementos constitutivos de la Boca de Incendios
Equipada (BIE) son:

Manguera de incendios. - Sera de material resistente, de un didmetro de salida minima de 1 ,,/2
pulgadas (38 mm) por 15 metros de largo y que soporte 150 PSI de presidn, en casos especiales se
podra optar por doble llamo de manguera, en uno de sus extremos existira una boquilla o pitén
regulable.

Se aplicara en la estacion de servicios — tramo de manguera de 30 metros en todas las plantas.

Boquilla o piton. - Debe ser de un material resistente a los esfuerzos mecanicos, asi como a la
corrosidn, tendra la posibilidad de accionamiento para permitir la salida de tigua en forma de chorro
o pulverizada.

Para el acondicionamiento de la manguera se usara un soporte metalico movil, siempre y cuando
permita el tendido de la linea de manguera sin impedimentos de ninguna clase.

Gabinete de incendio. - Todos los elementos que componen la boca de incendio equipada, estaran
alojados en su interior, colocados a 1.20 metros de altura del piso acabado, a la base del gabinete,
empotrados en la pared y con la sefializacién correspondiente. Tendra las siguientes dimensiones
0.80 x 0.80 x 0.20 metros y un espesor de lamina metdlica de 0.75 mm. Con cerradura universal
(triangular). Se ubicara en sitios visibles y accesibles sin obstaculizar las vias de evacuacién, a un
maximo de treinta metros (30 m) entre si.

El gabinete alojara ademas en su interior un extintor de 10 libras (4.5 kilos) de agente extintor, con
su respectivo accesorio de identificacion, una llave spaner, un hacha pico de cinco libras (5 Ibs.), la
que debe estar sujeta al gabinete.

Los vidrios de los gabinetes contra incendios tendran un espesor de dos a tres mili- metros (2 a 3
mm) y bajo ningln concepto deben ser instalados con masillas o cualquier tipo de pegamentos.

Grafico 70: Diseio de Sistemas Contra Incendios — Gabinete de incendio, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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Tabla 18: Disefo de Sistemas Contra Incendios - Cuadro de cantidades de las bocas de
incendio equipadas por plantas, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".

Planta

Ubicacion

Cantidad

Detalle

Planta baja +- 0.18

Garaje, Local,
oficina,
minimarket y
Dispensadores

El gabinete alojara ademas en su
interior un extintor de 10 libras (4.5
kilos) de agente extintor, con su
respectivo accesorio de

TOTAL

2

identificacion, una llave spaner, un
hacha pico de cinco libras (5 Ibs.), la
que debe estar sujeta al gabinete.

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Boca de impulsién para incendio

Art. 35.- [Boca de impulsion].- La red hidrica de servicio contra incendios dispondra de una
derivacién hacia la fachada principal del edificio o hacia un sitio de facil acceso para los vehiculos de
bomberos y terminara en una boca de impulsidén o hidrante de fachada de doble salida hembra (con
anillos giratorios) o siamesa en bronce brufido con rosca NST, ubicada a una altura minima de
noventa centimetros (90 cm) del piso terminado hasta el eje de la siamesa; tales salidas seran de
2"/2 pulgadas (63.5 milimetros) de diametro cada una y la derivaciéon en hierro galvanizado del
mismo didmetro de la cafieria.

La boca de impulsion o siamesa estara colocada con las respectivas tapas de proteccidn sefalizando
el elemento conveniente con la leyenda <USO EXCLUSIVO DE BOMBEROS> o su equivalente; se
dispondra de la valvula check incorporada o en linea a fin de evitar el retroceso del agua.

Grafico 71: Disefo de Sistemas Contra Incendios — Boca de impulsién para incendio,
estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Tabla 19: Diseno de Sistemas Contra Incendios — Cuadro de cantidades de las bocas de
impulsién, estacién de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Planta Ubicacion Cantidad Detalle
Modelo: Doble salida hembra.
Diametro: 2V2 x 2V2 x 4"
Planta baja Exterior de edificacion, 1
+0.18 Paso lateral Daule - Nobol Material: Bronce brufido rosca NTS

Adicionales: Cuerpo recto, con tapas,
tapones y cadenas correspondientes
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Columna de agua para incendios

Art. 36.- [Columna de agua].- La columna de agua es una instalacion de uso exclusivo para el
servicio de extincion de incendios, es una tuberia dispuesta verticalmente con un didmetro minimo
de 2 ,/2 pulgadas dependiendo del calculo hidraulico y el nUmero de equipos instalados para mayores
secciones, a éstas se acopiaran las salidas por piso en diametro minimo de 1 %2 pulgadas, sera de
hierro galvanizado o cualquier material resistente al fuego contemplado en norma INEN, Cddigo
Ecuatoriano de la Construccion y con un RF-120, capaz de soportar como minimo, una presion de 20
Kglcni2 (285 PSI).

En la base misma de la columna de agua para incendios entre la salida del equipo de presurizacion
y la derivacién hacia la boca de impulsién, existird una valvula check a fin de evitar el retroceso del
agua cuando se presurice la red desde la boca de impulsion para el caso de tanque de reserva bajo.
Para el caso de reserva de tanque alto, la valvula check se colocara a la salida del tanque o del
equipo de presurizacion de la red contra incendios.

Anexo de columna de agua para incendios.
= Presion minima de agua para incendio

Art. 37.- [Presion minima de descarga]. -La presion minima de descarga (piton) requerida en el
punto mas desfavorable de la instalacion de proteccion contra incendios para vivienda sera de tres
puntos cinco kilogramos por centimetro cuadrado (3.5 Kg/cm2) (50 PSI) y para industria cinco
kilogramos por centimetro cuadrado (5 Kg/cm2) (70 PSI). Este requerimiento podra lograrse
mediante el uso de un sistema adicional de presurizacion, el mismo que debe contar con una fuente
de energia auténoma independiente a la red publica normal para lo cual se instalara un sistema de
transferencia automatica y manual.

Anexo de presién minima de agua para incendio
= Rociadores automaticos de agua

Art. 38.- [Instalacion de rociadores automaticos]. - La instalacion de rociadores automaticos
estara condicionada y disefiada particularmente para cada caso. Deben colocarse en los sectores
considerados de riesgo, previo un analisis técnico de la carga calorifica y la actividad a realizarse en
ellos, conformando sectores de incendio debidamente aislados de las restantes zonas del edificio
mediante elementos de separacién de una resistencia minima de un RE-120.

Art. 39.- [Tuberias]. - Las tuberias deben cumplir con las normas ASTM, puede ser de: hierro,
acero o cobre sin costura. Deben resistir una presion de 12 kg/cm2 (170 PSI) como maximo, su
didmetro sera de 2 a 6 pulgadas (red principal) de la misma manera todos los accesorios deben ser
normados por ASTM.

Tabla 20: Diseiio de Sistemas Contra Incendios — Velocidades maximas para tuberias,
estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Diametro (Pulg) Velocidad Maxima ( m/seg)
A" 1.60
3" 1.95
1" 2.25
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11/4" 2.50

11/2" 2.75
Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Art. 40.- [Aprobacion del Cuerpo de Bomberos]. - La colocacién reglamentaria de estos
elementos estara determinada por el uso del local y el tipo de riesgo de incendio, previa aprobacion
del Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion.

Grafico 72: Diseno de Sistemas Contra Incendios — Tuberias, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Tabla 21: Diseno de Sistemas Contra Incendios - Cuadro de cantidades de los rociadores
automaticos de agua, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES

PASCUALES".
Planta Ubicacién Cantidad Detalle
Garaje,
Minimarket, Las tuberias deben cumplir con las
Planta baja + 0.18 oficina 0 normas ASTM, puede ser de:

administrativa y hierro, acero o cobre sin costura.

Dispensadores Deben resistir una presion de 12

kg/cm2 (170 PSI) como maximo.
TOTAL 0

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
No aplica al proyecto rociadores automaticos de agua.
= Reserva de agua exclusiva para incendio

Art. 41.- Reserva de agua. - En aquellas edificaciones donde el servicio de proteccidon contra
incendios requiera de instalacién estacionaria de agua para este fin, se debe proveer del caudal y
presion suficientes, aun en caso de suspensidon del suministro energético o de agua de la red general
(municipal) por un periodo no menor a una hora. La reserva de agua para incendios estard
determinada por el cdlculo que efectuara el profesional responsable del proyecto, considerando un
volumen minimo de trece metros cubicos (13 m3).

Art. 43.- Ubicacidon de la reserva de agua. - Las especificaciones técnicas de ubicacién de la
reserva de agua y dimensionamiento del equipo de presurizacién estaran dadas por el respectivo
calculo hidraulico contra incendios, el mismo que sera revisado y aprobado por el cuerpo de bomberos
de su respectiva jurisdiccién.
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Art. 44.- Reserva de uso mixto. - Si la cisterna de reserva es de uso mixto (servicio sanitario y
para la red de proteccidn contra incendios) debe asegurarse que la acometida para cada una de ellos
se ubique a alturas que justifiquen las respectivas reservas, colocandose siempre la toma para
incendios desde el fondo mismo de la cisterna de reserva.

Anexo de reserva de agua exclusiva para incendios

= Hidratantes
Art. 48.- [Hidrantes en via publica]. - Los sistemas de hidrantes en via publica deben instalarse
a una distancia de 200 metros entre ellos y de acuerdo al nimero y disefio de las necesidades de la
ciudad.
La valvula de paso del hidrante se ubicara a una distancia de 1 metro con caja de valvula que permita
su facil manipulacién, siendo responsabilidad del constructor de proporcionar el juego de llaves

correspondientes para su operatividad al propietario o administrador del proyecto.

Por ninglin motivo y forma, los hidrantes contra incendios deben ser obstruidos, constituyendo tal
conducta Lina falta grave establecida como contravencion en la Ley de Defensa Contra Incendios.

Grafico 73: Diseiio de Sistemas Contra Incendios — Hidratantes, estacion de servicios
“"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
No hay Hidrante alguno cercano, se debe Comunicar al Cuerpo de Bomberos mas cercano.
= Paredes y muros corta fuegos

Art. 49.- [Estructuras aislantes]. - De acuerdo con el tipo de proyecto o uso se colocara
estratégicamente, estructuras que tienen la finalidad de aislar, Confinar las areas o sectores de
incendios, evitando la propagacion del fuego, de conformidad a las normas vigentes. SISTEMAS
AUTOMATICOS DE DETECCION

Art 50.- [Componentes]. - Estos sistemas automaticos deben tener los siguientes componentes:

Tablero central, fuente de alimentacion eléctrica, detectores de humo, alarmas manuales, difusores
de sonidos, sistema de Comunicacién y sefial de alarma sonora y visual.
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Tabla 22: Disefo de Sistemas Contra Incendios - Cuadro de cantidades de sistemas
automaticos de deteccion, estacion de servicios “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES

PASCUALES".
Alarma Detectores
. Detectores Sensor
Planta y Pulsadores Difusora de de Humo o i
. g . . Termovelocimétrico
Ubicacion Manuales | Sonido con Luz | Fotoelectron 0S - ST SGLP
Estroboscopica ICO - SF
Planta baja
+0.18 1 2 7 0 0
CANTIDAD
TOTAL 1 2 7 0 1)

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Instalacion y diseio del sistema eléctrico

Art 51.- Sistema eléctrico idéneo. - Los proyectos de todo tipo de edificacion deben contemplar
un sistema de instalaciones eléctricas idoneo, el mismo que estara sujeto a lo dispuesto en el articulo
45 de la Ley de Defensa Contra Incendios, el Codigo Eléctrico Ecuatoriano y por normas INEN
(Instalaciones Eléctricas Proteccion Contra Incendios).

Art. 52.- [Dispositivos para cortar el flujo de la corriente eléctrical. - Se instalaran
dispositivos apropiados para cortar el flujo de la corriente eléctrica en un lugar visible de facil acceso
e identificacion. Las edificaciones deben respetar los retiros de seguridad hacia redes de alta tension
y no podran instalarse a menos de 12 metros de las lineas aéreas de alta tensién hasta 2.300 voltios,
ni @ menos de 50 metros de las lineas aéreas de mas de 12.300 voltios.

Art. 53.- [Instalacién de pararrayos]. - En todos los edificios que el Cuerpo de Bomberos estime
necesario, debe instalarse un pararrayos en el Ultimo nivel superior del edificio con la respectiva
descarga a tierra con malla independiente y equipotenciada con un valor maximo a veinte ohm (20
Q). En ningln caso las descargas a tierra estaran conectadas a la instalacién sanitaria o conductos
metalicos del edificio y que eventualmente pueden tener contacto humano, debiendo hacerlo a tierra
directamente.

Tabla 23: Disefno de Sistemas Contra Incendios - Cuadro de cantidades de sistemas
eléctricos, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Planta y Ubicacion Tableros y Sub Cocmas_ fje Duchas Eléctricas
Tableros Induccion

Planta baja + - 0.00 1-1 0 0

CANTIDAD TOTAL 1-1 0 0

GENERADOR ELECTRICO: El proyecto tendra un generador eléctrico que es el dispositivo capaz
de mantener una diferencia de potencial eléctrica entre dos de sus puntos
(llamados polos, terminales o bornes) transformando la energia mecénica en eléctrica. De esta
manera cumple con los Art. 37 y 51 de la Ley de Defensa Contra Incendio.

PARARRAYOS: El proyecto no tendra Pararrayos, el mismo es un instrumento, cuyo objetivo es
atraer un rayo ionizado el aire para excitar, llamar o conducir la descarga hacia la tierra de tal
modo que no cause dafos a las personas o construcciones. De esta manera cumple con el Art.

53 de la Ley de Defensa Contra Incendio.
Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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= Iinstalacion y disefio del sistema de operacién con gas (glp)

Art. 54.- [Requisitos técnicos y medidas de seguridad minimas].- Este Reglamento establece
los requisitos técnicos y las medidas de seguridad minimas que deben cumplirse al disefiar, construir,
ampliar, reformar, revisar y operar las instalaciones de gases combustibles para uso residencial,
comercial e industrial, asi como las exigencias minimas de los sitios donde se ubiquen los equipos y
artefactos que consumen gases combustibles, las condiciones técnicas de su conexion, ensayos de
comprobacion y su puesta en marcha deben estar en concordancia a la NTE INEN 2260. En el caso
de los centros historicos de las ciudades, las instalaciones, mantenimiento, inspeccidn y control, se
sujetaran también a las normas estipuladas y demas disposiciones de proteccion del patrimonio
cultural, arqueoldgico, arquitecténico y urbanistico.

Art 104.- Aberturas, de ventilacion. - Los artefactos de gas instalados en el interior de locales
deben contar con ventilacion hacia el exterior a través de dos aberturas, una inferior y otra superior
que Comuniquen con el exterior.

Las aberturas podran tener las siguientes alternativas:
a) Ventilacion directa, que a su vez puede utilizarse los siguientes medios:

= A través de un orificio (abertura) permanente, practicado en una pared, puerta o
ventana, que dé directamente al exterior. Las aberturas de ventilacion de los locales
se pueden proteger con rejillas fijas, debiendo ser la superficie libre resultante igual
o superior a la minima establecida en cada caso.

= Mediante un ducto individual, que puede ser horizontal o vertical. En el ducto vertical,
el sentido de circulacidn del aire debe ser siempre ascendente.

= Mediante un ducto colectivo, la ventilacion del local se debe realizar por circulacion
de aire ascendente y el ducto debe ser del tipo “shunt” invertido o similar; vy,

= Ventilacion indirecta, se considera la efectuada a través de un local contiguo que no
sea dormitorio o bafio, que disponga de ventilacién directa, debiendo existir una
abertura de Comunicacién entre los dos locales, con una superficie igual o mayor a
la que corresponde segun el punto 7.14.1 de esta norma*.

= Del mantenimiento y operacion de los ascensores

Art. 105.- [Ascensores]. - Todos los ascensores, deben cumplir con las disposiciones publicadas
en la Norma CPE 1NEN 18:2000 del Cddigo de Seguridad de Ascensores para pasajeros. Requisitos
de seguridad.

Art. 106.- Del Mantenimiento. - El mantenimiento preventivo y correctivo de ascensores y
montacargas estara a cargo las empresas calificadas y registradas, través de su respectiva patente.
Para asegurar la instalacién y mantenimiento de ascensores, cada empresa de tener al menos un
técnico, debidamente certificado por la casa matriz del fabrican de ascensores para quien labora.

En caso de que no exista la presencia de. representante de la casa fabricante de un ascensor, el
mantenimiento debe ser realizado por una de las empresas debidamente acreditadas, misma que
debe realizar | modernizacién de dicho ascensor, previo un estudio técnico que garantice el
mantenimiento respectivo. El mantenimiento preventivo se lo debe realizar periédica mente, de
acuerdo a las normas establecidas por el fabricante del ascensor.

En todo ascensor sometido a mantenimiento debe colocarse, en la parte mas visible de la cabina,
una placa que contenga lo siguiente:

a) Marca de fabrica del ascensor;
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b) Nombre de la empresa responsable del mantenimiento; vy,

c) Teléfonos de emergencia. La copia de la certificacion del correcto mantenimiento debe ser
exhibida en la parte mas visible del nivel principal del ingreso.

Cuando se realice un trabajo de mantenimiento a ascensores, se debe colocar un letrero de por lo
menos 10 x 30 cm de facil visibilidad y compresidon que indique “EN MANTENIMIENTO”, y por tanto
fuera el servicio para el uso de los pasajeros.

Si durante el servicio de mantenimiento se comprueba que una o mas partes del ascensor no puede
ser reparadas, siendo necesarias su sustitucion, esta debe hacerse con piezas o repuestos nuevos,
originales y genuinos.

Si por algun motivo la pieza a ser sustituida la seguridad de los pasajeros debe suspender su servicio
leo; debiéndose colocar un letrero lo menos 10 x 3 cm en la parte mas del nivel principal de ingreso
que indique “FUERA DE SERVICIO".

= Certificaciones

107.- Emision de certificado. - Este certificado sera emitido por la empresa que realiza el servicio
de mantenimiento del ascensor bajo su responsabilidad, con la constatacion del Cuerpo de Bomberos
de la jurisdiccion.

= Especificaciones técnicas para la seguridad y prevencién contra incendios

Art. 114.- [Sistema de deteccion de incendios].- Todo edificio publico o lugar cerrado que se
use como punto de reunion de personas, debe contar con un sistema de deteccidn, alarmas contra
incendios, extintores portatiles, sistemas contra incendios, y, de requerirse los accionados en forma
automatica a través de fuentes alternas eléctricas de respaldo, sistemas de ventilacion, equipos
necesarios para la prevencion y el combate de incendios, los cuales deben mantenerse en condiciones
de ser operados en cualquier momento, para la cual deben ser revisados y autorizados anualmente
por el Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion.

Art. 115.- [Condiciones de equipos para prevencion]. - Todas las edificaciones deben contar
con los sistemas y equipos necesarios para la prevencion y el combate de incendios, los cuales deben
mantenerse en condiciones de ser operados en cualquier momento, debiendo ser revisados y
aprobados periédicamente y contar con la autorizacién anual del Cuerpo de Bomberos de cada
jurisdiccién.

Art. 116.- [Puertas de emergencia]. - Las puertas de emergencia de las edificaciones deben
abrirse todo el tiempo hacia el exterior a 180 grados en las edificaciones cuya capacidad sea superior
a cien (100) personas, su claro de salida debe ser de 1.20 metros, contar con sefialamientos visibles
y con autonomia propia de acuerdo a las normas (referidas en el articulo 17). Los pasillos, corredores,
andenes o accesos a salidas de emergencia, deben contar con la sefializacién que indique la direccién
hacia las puertas y salidas de escape.

Art. 117.- [Escaleras de emergencia]. - Las escaleras de emergencia deben contar con medidas
de acuerdo con las siguientes especificaciones:

a) Un ancho de 1 a 1.20 metros para 100 a 700 metros cuadrados de planta;
b) Un ancho de 1.30 a 1.80 metros para 701 a 1,000 metros cuadrados de planta; vy,

c) Un ancho de 2.40 metros si es un area superior de 1,001 metros cuadrados.
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Art. 118.- [Recubierta de las estructuras de hierro]. - Las estructuras de hierro o acero, que
se empleen en las edificaciones, deben recubrirse con materiales ignifugos, con un espesor minimo
de seis milimetros (6 mm).

Art. 120.- [Extintores en las edificaciones de menor riesgo].- Las edificaciones de menor
riesgo con excepcién de los edificios habitacionales de tres niveles o mas, deben contar en cada piso
con extintores contra incendios adecuados al tipo de materiales que existan en este, y al tipo de
fuego que pueda producirse, debiendo colocarse en los lugares facilmente accesibles y con los
sefialamientos que indiquen su ubicacion, situados de tal manera que el acceso a los mismos desde
cualquier punto del edificio no se encuentre a una distancia superior de veinte metros (20 m).

Art. 121.- [Prevencion de incendios en construcciones]. - Durante la construccion ninguna
obra de cualquier tipo, deben tomarse las precauciones necesarias para evitar incendios, y
suprimirlos mediante el equipo adecuado. Esta proteccion debe proporcionarse tanto al area ocupada
por la obra y sus riesgos colindantes.

= Disposiciones generales de proteccion contra incendios para toda edificacion

Art. 122.- [Adopcion de normas de proteccion].- Toda edificacion que se enmarca en la Ley de
Defensa Contra Incendios, es decir de mas de 4 pisos, o que alberguen mas de 25 personas, 0
edificaciones de uso exclusivo de vivienda que tengan mas de quinientos metros cuadrados (500
m2), proyectos para la industria, proyectos arquitecténicos y de ingenieria, en edificaciones
existentes, nuevas, ampliaciones y modificaciones, sean éstas publicas, privadas o mixtas, tales
como: comercio, servicios, educativos, hospitalarios, alojamiento, concentracion de publico,
industrias, transportes, parqueaderos, almacenamiento y expendio de combustibles o productos
quimicos peligrosos y de toda actividad que represente riesgo de incendio y especialmente el riesgo
personal adoptara las normas de proteccidon descritas en el presente Reglamento.

Art. 124.- [Obras con alto riesgo de incendio]. - Si las obras aumentaren el riesgo de incendio
por la nueva disposicion funcional o formal, o por la utilizacién de materiales altamente inflamables,
el Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccién tendra la potestad para prohibir y/o suspender su
ejecucion.

Art. 126.- [Prohibicion de almacenamiento de sustancias inflamables]. - Se prohibe el
almacenamiento de sustancias liquidas inflamables, cualesquiera que sean sus caracteristicas vy
condiciones cuando éstas excedan de cuatro litros (4 Itrs.); en cantidades menores, si se permitira
su almacenaje, siempre y cuando se encuentren en recipientes apropiados debidamente sellados,
etiquetados y en lugar adecuado para el almacenamiento cumpliendo las recomendaciones de
seguridad (hojas MSDS).

Art. 127.- [Muros exteriores]. - Todos los muros medianeros y divisorios entre departamentos
habitacionales, se consideraran para efectos del presente Reglamento, como muros exteriores en
cuanto a su resistencia de un RF-60, debiendo observarse normativas, que de acuerdo al caso sera
determinada por el Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccién.

Art. 128.- [Diversidad de usos]. - Cuando exista diversidad de usos dentro de una misma
edificacion se aplicara a cada sector o uso, las disposiciones pertinentes para cada caso en forma
individual.

Art. 129.- [Disposiciones adicionales]. - El cuerpo de bomberos, en caso de alto riesgo de
incendio, podra exigir el cumplimiento de disposiciones adicionales o diferentes a las establecidas.

Art. 130.- [Materiales de decoracion peligrosos]. - Previa la instalacion de materiales en

decoracion y acabados, que pueden resultar altamente peligrosos incidiendo en el riesgo personal,
se debe presentar la ficha técnica o norma de validacion de su empleo, asi como también, se debe
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observar la normativa de ventilacidn, evacuacion de humo, empleo de materiales retardantes minimo
RF-60 y contara con un sistema automatico de extincion de incendios.

Art. 131.- [Divisién en sectores de incendio]. - Todo edificio se dividira en sectores de incendio,
de manera que el fuego iniciado en uno de ellos quede localizado, retardando la propagacion a los
sectores de incendios proximos. Se aceptara soluciones alternativas a solicitud del interesado y
cuando éstas sean compatibles o equivalentes a las determinadas en este Reglamento.

Art. 132.- [Medio de escape primario]. - Todo espacio destinado a albergar usuarios de manera
permanente sea cual fuere su uso, debe tener Comunicacion directa al medio de escape primario a
una distancia no mayor a veinte y cinco metros (25 m) o directamente al exterior de la edificacidn,
y lo estipulado en el articulo 26 de este Reglamento.

Art. 133.- [Responsabilidad de las medidas minimas de seguridad]. - Todo propietario de
locales, apartamentos u oficinas en edificios, serd el responsable de las medidas minimas de
seguridad en su propiedad y esta obligado a exigir el debido cuidado y mantenimiento a los usuarios,
arrendatarios, y otros; por cuanto esto garantiza la seguridad de la edificacion.

Art. 137.- [Normas especificas]. - Adicionalmente a las normas generales de prevencién vy
proteccién contra incendios en edificaciones, los establecimientos que se detallan a continuacion
tienen sus respectivas normas especificas:

Edificios bajos. - De 1 a 4 plantas hasta doce metros (12 m) de altura desde el nivel del suelo con
accesibilidad a los vehiculos contra incendios.

= Clasificacion de los edificios segiin su uso

Art. 138.- [Riesgos de incendio de una edificacion]. - Los riesgos de incendio de una edificacion
tienen relacion directa con la actividad, para la que fue planificada y la carga de combustible
almacenada, por lo tanto, contard con las instalaciones y los equipos requeridos para prevenir y
controlar el incendio, a la vez prestaran las condiciones de seguridad y facil desalojo en caso de
incidentes.

Uso residencial. - Vivienda, hoteles, moteles, hostales, pensiones, hosterias, residenciales,
residencias y albergues.

De oficina. - Establecimientos de oficinas publicas, privadas y mixtas.
= Clase de comercio y servicio al publico

Segunda clase: Locales con superficies igual o mayores de trescientos metros cuadrados (300 m2)
y menor de tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de construccion con varios niveles.

Art. 139.- [Clasificacion]. - La clasificacion de los riesgos se considerara de la siguiente manera:
Riesgos ordinarios (moderado). - Menos de 160,000 y 340.000 kcal /m2.

Lugares donde el total de materiales combustibles de clase A que incluyen muebles, decoraciones y
contenidos, es de menor cantidad. Estos pueden incluir edificios o cuartos ocupados como oficinas,
salones de clase, iglesias, salones de asambleas, y otros. Esta clasificacion previene que la mayoria
de los articulos contenidos combustible o no, estan dispuestos de tal forma que no se produzca rapida
propagacién del fuego. Estan incluidas, también pequefias cantidades de materiales inflamables de
la clase B, utilizados para maquinas copiadoras, departamentos de arte, y otros; siempre que se
mantengan en envases sellados y estén almacenados en forma segura.

= Usos Residencial
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Art. 143.- Viviendas compatibles con otro tipo de uso. - En el edificio de vivienda si existiera
compatibilidad con otro tipo de uso, se debe respetar lo dispuesto para prevencion y protecciéon
contra incendios en cada tipo. Cada unidad de vivienda dispondra de un extintor portatil de 10 libras
tipo ABC o su equivalente, en el drea considerada de mayor riesgo.

Se debe contar, ademas, con una ventilacidn directa al exterior mediante 2 rejillas inferior y superior.
En caso de existir fugas de gas licuado de petrodleo, éstas deben ser ubicadas a quince centimetros
(15 cm) del nivel del piso y cuarenta centimetros (40 cm) del cielo raso, el diametro sera de 4
pulgadas por cada 16 metros clubicos de volumen de aire. Figura 6.

Grafico 74: Diseio de Sistemas Contra Incendios — Usos residencial, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
VENTILACION SUPEROR iy

A=25cm*/ KW | |l ]
Minimo = 80cm?® ~ ;)
| 5 -+ ‘
|
4 O
. - o
| o0
ey
| — E’ " a
A COCINA
VENTILACION INFERIOR ||| » - .
A=25cm? /KW M
Minimo = 80cm? \ { ‘ |
g

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Edificios de oficinas

Art. 168.- [Requerimientos minimos en edificaciones de oficina].- Las edificaciones de oficina,
los espacios habitables cubiertos que se destinen a actividades administrativas de servicios
profesionales o técnicos de operacién y funcionamiento de despachos de cualquier indole y cualquier
otra actividad que se preste al publico, deben cumplir las normas especiales de proteccién contra
incendios que se expresan a continuacién, ademas de las especificaciones de la Tabla A de
requerimientos minimos del sistema de prevencion incendios para edificaciones en altura.

Art 169.- [Brigada contra incendios]. - Las instituciones y entidades con un niimero superior a
20 empleados, deben organizar una BRIGADA CONTRA INCENDIOS, la misma que debe estar
periédicamente entrenada para evacuacion y combate de incendios dentro de las zonas de trabajo.

Art. 170.- [Adopcion de medidas especificas]. - Deben proveerse de los medios de deteccién,
evacuaciéon y extincién similares a los edificios residenciales, no obstante, estos edificios pueden
albergar concentracion temporal de personas y usualmente pueden presentar acumulacién de papel,
materiales plasticos, material combustible en los acabados, cielos rasos, alfombras, mobiliario y gran
numero de redes electronicas y eléctricas. Por lo tanto, se deben adoptar medidas especificas segun
el riesgo de ignicién, expansion, tipo de fuego y resistencia a la exposicidn.
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Art. 171.- [Sistema de proteccion de descargas estaticas]. - Los establecimientos de esta
clasificaciéon que superen los doce metros (12 m) de altura en plantas contadas desde la rasante
deben contar con un sistema de proteccion de descargas estaticas (pararrayos).

Art. 172.- Caracteristicas de las vias de circulacion. - Las puertas y vias de circulacion y
evacuacion deben contar con las siguientes caracteristicas:

a) Ladistancia entre las puertas de las oficinas y las escaleras o salidas de emergencia no seran
mayores a veinte y cinco metros (25 m);

b) Toda puerta ubicada en un medio de egreso debe estar abierta de tal manera que permita la
libre evacuacion mientras el edificio esté ocupado;

c) El ancho minimo de los corredores debe ser suficiente para acomodar la carga de ocupantes
requerida, pero nunca menor que ciento doce centimetros (112 cm);

d) Todas las puertas que desembocan en el corredor que constituye la via de evacuacidon debe
ser del tipo corta fuego, macizas y con tratamiento retardantes RF-60;

e) Los muros que separen las estructuras para estacionamientos deben tener una clasificacion
RF-120; Y”

f) La salida de la planta ubicada a nivel de la calzada debe ser suficientes para la carga de
ocupantes de dicha planta mas la capacidad requerida de las escaleras y rampas que
descarguen hacia la planta ubicado a nivel de la calzada.

Art. 173.- [Iluminacion de emergencia continua]. - La iluminacion de emergencia en los medios
de egreso debe ser continua conforme a las caracteristicas técnicas determinadas en el articulo 22 y
siguientes de este Reglamento.

Art. 174.- [Proteccion contra incendios de decorados]. - En este tipo de edificaciones dedicadas
a este uso, los decorados, mobiliario, tapizados cortinas y demas elementos de decoracion y
recubrimiento deben tener un tratamiento de proteccién contra incendio con un RF-60, el mismo que
sera certificado por el fabricante o distribuidor y verificado por el Cuerpo de Bomberos de cada
jurisdiccién.

Art. 175.- Paredes delimitadoras en edificaciones nuevas. - En edificaciones nuevas,
remodeladas o restauradas, las paredes delimitadoras de las oficinas deben ser al menos RF-60, y
las puertas RF-30.

En los ya existentes se debe al menos dotar a las puertas de banda intumescente en todo el perimetro
del cerco y de un sistema automatico de cierre.

Art. 176.- Central de deteccion de incendios. - Todas las edificaciones deben disponer de un
sistema de deteccién y alarma de incendios a partir de quinientos metros cuadrados (500 m2) de
area util en edificacidén o altura de evacuacién superior a doce metros (12 m), debe contar con una
central de deteccién y alarma que permita la activacion manual y automatica de los sistemas de
alarma, ubicado en un lugar vigilado permanentemente.

La activacién automatica de los sistemas de alarma debe graduarse de forma tal que tenga lugar
como maximo cinco minutos (5 mm) después de la activacidén de un detector de humo o pulsador.

Art. 177.- [Sistema de alerta en establecimientos de servicio al puablico].- Todo
establecimiento de servicio al publico y que implique concentracion de personas, debe contar con un
sistema de alerta que permita la transmisidén audible de alarmas locales, alarma general y de
instrumentos verbales, y un sistema de alarma de incendios facilmente discernible de preferencia
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con sistema de deteccion de humo y calor que se activa automaticamente, de conformidad con lo
que establece el Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccidon, sobre los requerimientos minimos del
sistema de prevencion contra incendios para edificaciones, asi como a las especificaciones y las
demas disposiciones legales pertinentes.

Las edificaciones deben contar con pulsadores de alarma y difusores de sonido, los que seran
instaladas de acuerdo a las caracteristicas de la edificacion, para sectores de incendios de quinientos
metros cuadrados (500 m2).

Art. 178.- [Extintores portatiles de incendios]. - Las edificaciones deben contar con extintores
portatiles de incendios de acuerdo a lo establecido en el articulo 31 (Tabla 2) de este Reglamento.

= Edificios de comercio y servicio al pablico

Art. 236.- [Instalacion de extintores en lugares visibles]. - En todos los locales comerciales o
de servicio al publico, deben instalarse extintores de incendio en un numero, capacidad y tipo
determinados por el Departamento de Prevencion del Cuerpo de Bomberos. Tales implementos se
colocaran en lugares visibles, facilmente identificables y accesibles. Estard reglamentariamente
sefializado e iluminado.

Art. 237.- [Implementos necesarios para lugares de informacion y demas]. - En los espacios
destinados a: informacion, oficinas de recepcion y centrales telefonicas, deben tenerse a la vista
ldmpara de emergencia, pulsador de alarma, extintor y nimero telefénicos de emergencia.

Art. 238.- [Ubicacion de cilindros de abastecimiento de combustible para cocinas]. - Los
cilindros de abastecimiento de combustible a las cocinas deben estar situados en lugares apartados
de éstas, ventilados y con las debidas seguridades de acuerdo a la norma NTE - INEN 2260.

Art 241.- [Revision periodica de personal especializado]. - Las instalaciones de energia
eléctrica, sistemas de ventilacion, calefaccidén, extraccion de olores, refrigeracion y especiales deben
ser revisados periddicamente por el personal especializado.

Art. 242.- [Instalacion de sistemas de deteccion y alarma de incendios]. - Deben instalarse
sistemas de deteccidn y alarma de incendios consistentes en: detectores, difusores de sonido y panel
central de alarmas bajo control permanente.

= Bares y restaurantes
Art. 244.- [Requisitos para locales con capacidad superior a 20 e inferior a 100 personas].
- Los locales y establecimientos abiertos al publico, cuya actividad sea la de restaurante, bares,
cafeteria, karaoques y similares en los que el nimero de personas que puedan ocuparlos

simultdneamente sea superior a 20 e inferior a 100, deben cumplir con los siguientes requisitos:

a) La estabilidad y resistencia al fuego de la estructura, tanto sustentante como sostenida, debe
garantizar un RF-120;

b) Los elementos constructivos delimitadores del sector de incendio deben ser RF120;

c) La reaccién al fuego de los revestimientos de suelos debe ser M2 y en paredes y techos Mi,
como maximo;

d) La reaccion al fuego de las unidades de butacas debe ser M2 en la estructura, en el relleno
M3 y en el recubrimiento Mi, como maximo;

e) Los cortinajes, decoraciones, maderas y en general todas las materias susceptibles de arder
gue se precisen para el funcionamiento de la actividad, deben ser M2, como maximo; v,
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f) Los locales, en los que, por sus condiciones de disefio, cualquier supuesto de incendio no
puede ser conocido en su inicio por la totalidad de sus ocupantes, deben disponer de
pulsadores de alarma y difusor de sonido.

Art. 245.- [Implementacion de sistemas en lugares con subsuelos. - Los locales que
dispongan de subsuelos deben implementarse sistemas de rociadores automaticos, BIE, ldmparas
de emergencia, extintores de CO2 y/o PQS de acuerdo a la Tabla 2 del articulo 31 de este
Reglamento.

Los recintos que precisen oscurecimiento para la escenificacién, deben mantener al menos en la zona
de publico y en todo momento, una iluminancia de 5 lux.

Art 246.- [Normas generales de seiializacion]. - Todos los recintos deben cumplir las normas
generales de sefializacion, de acuerdo a las normas NTE -INEN 439 y 440, deben tener iluminacién
de emergencia en las vias de evacuacion vertical y horizontal.

Art. 247.- [Obligatoriedad de ventilacion natural o mecanica]. - Todos los locales situados
bajo rasante deben disponer de ventilacion natural o mecanica

Art. 248.- [Indicativo visible de la capacidad maxima permisible. - Estos establecimientos
deben contar con un plan en un lugar visible para todo el publico, i la entrada del local indicando su
capacion maxima permisible, la inobservancia a e disposicion serd responsabilidad absolu del
propietario y/o administrador.

Art. 249.- [Plan de auto proteccién. - L 1 establecimientos de este grupo, con ocupacion tedrica
de calculo superior a 50 personas, deben contar con un plan de auto proteccion, mapa de riesgos,
recursos; evacuacion en caso de incendios, dependiendo de los metros establecidos, bajo
responsabilidad del representante legal con la constatacién del Cuerpo de Bomberos di la jurisdiccion.

Art. 250.- [Grado de inflamabilidad en los locales de este grupo. - En estos loca- les los
materiales que se tomen como revestimiento para absorcidn sonora, deben tener un grado minimo
de inflamabilidad, que no produzca goteo y certifique un RF30y que el desprendimiento de gases
toxicos no afecte por un periodo de diez minutos (10 mm.).

Art. 251.- [Condiciones minimas para lugares destinados a contener cocinas industriales
para comedores de empresa o similares. - Los locales destinados a contener cocinas industriales
para comedores de empresa o similares, asi como las situadas en establecimientos o edificios de uso
publico, se deben someter a las siguientes condiciones:

a) Deben ser, sector de incendio independiente, respecto del resto de la edificaciéon cuando su
superficie Util sea superior. 50m2 con elementos de segmentacién con un RF-120;

b) En cualquier caso, la estructura debe ser con un RF-120;

c) El grado de reaccion al fuego exigible a los materiales de revestimiento, en suelos, paredes
y techos, debe ser MO, como maximo; vy,

d) Cuando el combustible utilizado sea gas, se debe disponer de sistema de deteccién de gas,
o dispositivos para ventilacién como establece la norma NTE - INEN 2260.

Art. 252.- Prohibicion de actividades clasificadas como peligrosas]. - En los locales
destinados a este uso, no podran realizarse actividades de las clasificadas como peligrosas, quedando
como responsabilidad absoluta para el propietario del local o su administrador, la inobservancia de
estas disposiciones y las sanciones correspondientes.
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Art. 253.- (Nivel para los establecimientos de este grupo]. - El nivel de estos establecimientos
deben ser menores a cuatro metros (4 m), contados desde el punto medio de la rasante y estaran
divididos en sectores de incendio de superficie maxima de quinientos metros cuadrados (500 m2).

Los establecimientos proyectados a altura superior, requeriran informe previo y podran ser objeto
de medidas de seguridad complementarias.

El mobiliario de estos locales debe distribuirse de tal forma que dejen libres las vias de circulacion
hacia las salidas.

Art. 254.- [Namero de puestas de emergencia de acuerdo a la capacidad del
establecimiento]. - Todos los establecimientos sobre y bajo rasante cuya superficie sea igual o
menor a doscientos (200 m2) deben contar al menos con una puerta adicional de emergencia
exceptuandose los locales que dispongan puertas de acceso mayores a 1 .20my en los casos de
superficies mayores se colocaran puertas adicionales por cada doscientos metros cuadrados (200
m2) que accedan a una o varias vias de evacuacion.

Art. 255.- (Alumbrado de emergencial. - En este tipo de establecimiento se dispondra de
alumbrado de emergencia, sefializacion y vias libres de circulacién a las salidas.

Art. 256.- Instalaciones de protecciéon]. - En estos establecimientos existiran las siguientes
instalaciones de proteccion:

a) Extintores portatiles (20 Ibs, de agente extintor por cada doscientos metros cuadrados 200
m2);y,

b) Bocas de Incendio Equipadas (BIE) en aquellos de superficie mayor de quinientos metros
cuadrados (500 m)

Art. 257.- [Plan de auto proteccion para establecimientos de mas de 200 m2]. - Todo
establecimiento que tenga mas de doscientos metros cuadrados (200 m2), debe contar con un plan
de auto proteccidon, mapa de riesgos, recursos y evacuacién en caso de incendios, bajo la
responsabilidad del representante legal con la constatacién del Cuerpo de Bomberos de la
jurisdiccién.

= Capitulo III procedimientos de registro y autorizaciéon

Art. 333.- [Planos de instalaciones del sistema contra incendios]. - Los planos de
instalaciones del sistema contra incendios deben contar con su respectiva simbologia, ubicacién del
equipo contra incendios y cuadro de areas.

Memoria técnica del sistema de seguridad contra incendios, sanitarios, eléctricos y de instalaciones
especiales.

Art. 338.- [Validez del informe de visto bueno. - El informe de visto bueno de planos para
edificacién tendra una validez de un alto desde la fecha de emisidn. Una vez transcurrido este plazo
se considerard caducado al cabo del cual debe actualizar- se. Las modificaciones del sistema de
prevencidn posterior al visto bueno de planos para edificacion, anulan definitivamente este informe.

Art. 339.- [Copia certificada del visto bueno. - El propietario o profesional responsable de un
proyecto, podra solicitar una copia certificada del visto bueno de planos para edificacién o
urbanizacién y nuevo sellado de los planos, dentro del periodo de vigencia de la aprobacidn original.
Para obtener lo indicado debe presentar una solicitud en el formulario respectivo y cancelar un valor
equivalente al diez por ciento (10%) de la tasa pagada originalmente.
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Art. 340.- Permiso de ocupacién y habitalidad. - Una vez concluida la obra de edificacién con el
sistema de prevencion aprobado en plano y debidamente instalado y listo para operar, la persona
interesada o profesional de la obra debe presentar en el Departamento de Prevencion del Cuerpo de
Bomberos, la solicitud de permiso de ocupacién en el formulario correspondiente.

Art. 342.- [Negacion del permiso de ocupacion. - En el caso de que el informe sea desfavorable,
el Cuerpo de Bomberos esta facultado a negar el permiso de ocupacién mientras no se cumpla con
las normas y el sistema de prevencion contra incendios aprobados en el visto bueno de planos para
edificacion.

Art. 344.- Inspecciones. - El Cuerpo de Bomberos esta facultado para realizar inspecciones durante
y después de la ejecucion e instalacion de los sistemas de prevencion contra incendios, una vez
presentada la documentacion para la obtencion del visto bueno de planos para edificacion.

Art. 345.- Modificaciones. - Si el constructor se ve obligado a modificar el sistema de prevencion
contra incendios, debe explica: por escrito las razones técnicas y justificadas. Presentara para el
efecto, los planos rectificados antes de la terminacidon de la obra previa al tramite del permiso de
ocupacion.

Art. 346.- [Anulaciéon de tramite. - De constatarse modificaciones en obra que r han sido
debidamente justificadas p escrito ante el Departamento de Prevenciéon del Cuerpo de Bomberos, se
anulara sin - original de visto 1 bueno de planos para edificacion. En este caso el proyectista o
propietario iniciara nuevo tramite.

Art. 348.- [Constatacion de modificaciones no autorizadas. - De constatarse modificaciones
en obra que no han sido debidamente justificadas por escrito ante el area técnica del Departamento
de Prevencion del Cuerpo de Bomberos, quedara anulado automaticamente el permiso definitivo de
gas centralizado. En este caso, el proyectista o propietario iniciard un nuevo tramite.

Art. 349.- [Vigencia del permiso de funcionamiento.- El permiso de funcionamiento tendra
vigencia de un afio calendario (1 de enero al 31 de diciembre) exceptuando los permisos ocasionales
y es la autorizacién que el Cuerpo de Bomberos emite a todo local en funcionamiento que se enmarca
dentro de la siguiente categorizan: a) Comercio; b) Industria y fabriles: c) Servicios; d) Salud; e)
Oficinas publicas y privadas; f) Fundaciones; g) Instalaciones especiales; h) Concentracién de
publico; i) Almacenamiento; j) Instituciones educativas publicas y privadas; y, k) Complejos
turisticos y otros. Al incumplimiento en la obtencién del permiso de funcionamiento, se aplicara un
recargo por mora, dictaminado por los respectivos consejos de administracién y disciplina de los
cuerpos de bomberos de la jurisdiccion.

Art 355.- [Inspecciones sin previo aviso. - Los inspectores del Cuerpo de Bomberos tienen la
facultad de realizar inspecciones sin aviso previo a los locales en funcionamiento, para constatar las
medidas de seguridad en cuanto a prevencién y comprobar la actualizacion del permiso de
funcionamiento. Tendran la facultad de emitir citaciones cuando el caso lo amerite, a fin de cumplir
las obligaciones establecidas. Estaran sujetos, ademas, a lo dispuesto en los articulos 264, 285, 286
y siguientes del Cédigo Penal Ecuatoriano.

= Plan de evacuacion
En el plan de evacuacién y contingencia se indicara la forma como se realizara la evacuacion de los
ocupantes de la edificacion en caso de incendios que estéan a cargo o responsabilidad del propietario
0 sus representantes que coordinaran con: directivos del lugar, cuerpo de bomberos, policia,
asistencia médica. También se debe preparar un listado de recursos materiales disponibles:

= Identificar las salidas.

= Las puertas de salida se deben abrir con facilidad.
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Las salidas, corredores, pasillos o escaleras deben estar apropiadas para la circulacién rapida
en caso de evacuacion.

Identificar los extintores en el lugar y gabinetes de incendios.

Se debe disponer de elementos minimos para atender emergencias: botiquines, escaleras,
herramientas, etc.

Sistemas de Comunicacién deben estar disponibles.
Deben estar a la mano los teléfonos de emergencias (bomberos, policia, asistencia sanitaria).
Identificar los sistemas de alarma.

Identificar con sefializacidn las salidas. Entre las actividades que se pueden incluir en el
cronograma sugerimos las siguientes.

Constitucién del comité de evacuacion.
Elaboracidn de rutas de evacuacién del edificio.

Identificacién de las vias de escape, zonas de peligro, de seguridad, sitios de encuentro y
refugio, etc.

Realizacidn de conferencias sobre la prevencion de incendios de accidentes, primeros
auxilios, y actitudes frente a situaciones de emergencia en general.

Realizacidon de cursos de primeros auxilios y manual de primeros auxilios.
Preparacién de botiquin de primeros auxilios.

Realizacién de simulacros de evacuacién por lo menos cada tres meses, primeros por grupos
luego por pisos o sectores y finalmente todo el edificio.

Elaboracién de afiches y carteles de divulgacidon de normas de procedimientos en caso de
incendios o cualquier emergencia que pudiera ocurrir.

Ventilacion

En el proyecto las cocinas seran a induccion y estos contardn con EXTRACCION MECANICA.

El proyecto contara con ventilacién natural en parqueaderos.

=

Seiializacion

El siguiente Proyecto ESTACION DE SERVICIOS “COOPERATIVA DE TRANSPORTE PASCUALES”;
Consta con letreros reflectivos, Planta Baja Nv +- 0.18: Garaje, cuarto de maquinas, Minimarket,
Dispensadores de gasolina, Punto de encuentro, Salida de Emergencia, Salida de Emergencia, Riesgo
Eléctrico, Extintor, No Fumar, Ecu 911.
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Grafico 75: Diseio de Sistemas Contra Incendios — Seiializacion, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Senalamientos

Contamos con una amplia variedad de sefialamientos para proteccion civil,
incendios, mantenimiento, viales, reestrictivos, contactenos y le daremos la solucién a sus necesidades.
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Resumen de recursos del sistema contra incendios del proyecto estacion de
servicios “fortaleza”

Todos los recursos que se implementaran en el proyecto se encuentran normados, listados UL y
aprobados FM.

Tabla 24: Disefno de Sistemas Contra Incendios - Cuadro de cantidades de sistemas
automaticos de deteccidn, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES

PASCUALES".
N° | Art. | Item Detalle Unidad cantidad
06- Seialética (Evacuacién, Prevencién e Las .
7.3 1 ) -, . Si
20 informacion) necesarias
16- . . .
7.6 20 2 Puerta de Salida de Emergencia Unidad No
21- . .. . . .
7.7 25 3 Iluminacion de Emergencia (lamparas Led) Unidad 5
26- Sefalizacion de Iluminarias de Emergencia Las .
7.8 4 ) . Si
28 (letreros luminosos) necesarias
5 Extintor Portatil de Tipo PQS 5-10-20 0-1-0
20- 6 Extintor Portatil de Tipo CO2 5-10-20 0-3-6
7.9 32
7 Extintor Portatil de Tipo K 60 2
Unidad
8 Extintor Portatil de Tipo FM 200 No
9 Boca de Incendio Equipada Si
29-
7.10 32
10 Manguera de Incendio 15-30 metros M-1-2
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11 Boquilla o Piton 2
Gabinete (extintor 10lbs, Llave Spaner, Hacha
12 . 2
pico de 5lbs)
13 Boca de Impulsion para Incendio o Siamesa 1
7.11 , . i
35 valvula Check del SCI - valvula Reguladora de Unidad
14 L. V1-1
Presion
Tuberia que soporte 285PSI de (4" Siamesa -
212 36 15 2 1/2" Distribucion y columna. de Agua -1 1/"2 Las . Si
Ingreso a la Boca de Incendio Equipada - 1 necesarias
Distribucién de Rociadores
7.13 37 16 Bomba de Caudal y Presion para el SCI HP 910-¢1.5
38- . . .
7.14 39 17 Rociadores Automaticos de Agua Unidad No
715 41- 18 Reserva de Agua SCI(Cisterna de 26m3)- M3 28
47 CsI
7.16 | 48 19 Hidrantes Unidad No
Sistemas Automaticos de Deteccion i
20 . Si
Centralizado
21 Tablero Central de control del SCI (Monitoreo y 1
Control) , con modulo y fuente de alimentacidn
22 Cajas de paso del Sistema de Monitoreo y Control 2
23 Pulsador de Alarma o estacién manual 1
24 Luz Estroboscépica 5
7.17 | 50 Unidad
25 Alarma difusora de Sonido 2
26 Sensor Fotoeléctrico (Detector de Huno) 7
Sensor Termovelocimetro (Detector de
27 No
Temperatura)
28 Sensor de GLP (Detector de GLP) No
Sensor de CO (Detector de Mondxido de
29 No
Carbono)
30 Instalacion y Diseiio del Sistema Eléctrico Si
51- .
7.18 53 Tablero General y Subtableros (Protecciones Unidad
31 o 1-2
Eléctricas)
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Generador de Energia Eléctrica (Modulo de )
32 } Si
Transferencia)
33 Pararrayos Si
34 Cocinas Eléctricas Si
35 Duchas Eléctricas No
54- Instalacion y Diseiio del Sistema de .
7.19 36 , Unidad N
104 Operacion con Gas (GLP) nida ©
.20 105- 37 Del Mantenimiento y Operacion de los Unidad No
107 Ascensores

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Anexo de columna de agua para incendios

Caudal Necesario (Q)
Gabinete = 2.50 L/seg.
35 m.c.a.

70psi

Siamesa

De acuerdo a recomendaciones del cuerpo de bomberos el caudal de la bomba sera de 300Lts/min,
que corresponde al uso simultaneo de dos cajetines con un gasto de 150Lts/min. Cada una.

Gabinetes

2.50L/seg *2 = 5.00Lts/seq.

Qtotal = 5.00 Lts/seq.

Para esta parte del disefio se considera las pérdidas de carga para tuberia HF
Q= V.A

Q= caudal nominal (L/s)
Q=5.00Lts/seg.x1m3/1000Lts= 0.0050m3/seg
V= velocidad (m/seg.)

A= n D2/4

A= area (m2)

A= 3.1416 (0.063) 2/4

A= 0.0031172526m2

V= Q/A
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V= 0.0050m3/seg / 0.0031172526m2 = 1.60m/seg.
Diametro (D) 63mm = 2 1/2” tuberia HG para columna de agua

Diametro (D) 75mm = 3” tuberia HG abastecimiento circuito horizontal desde cisterna hacia las
columnas de Agua

Velocidad (V) 1.60m/seg.
Perdidas (J) 0.038m/m

= Anexo presion minima de agua para incendio

Caudal Necesario (Q)
Gabinete = 2.50 L/seq.
50 m.c.a.

70psi

Siamesa

De acuerdo a recomendaciones del cuerpo de bomberos el caudal de la bomba sera de 300Lts/min,
que corresponde al uso simultaneo de dos cajetines con un gasto de 150Lts/min. Cada una.

Gabinetes 2.50L/seg *2 = 5.00Lts/seg.
Qtotal = 5.00 Lts/segq.

Presion Dinamica y Presion Minima. - Es la presién que debe proporcionar la bomba a fin de que
el agua llegue a la pieza sanitaria hidraulicamente mas desfavorable, en donde los parametros seran:

Pd= (Pe + Pr + Pc) * 1.10 de donde:

Pe (m) = es la presidn estatica o diferencia de nivel entre el fondo de la cisterna y el cajetin mas alto
2.37+1.20= 3.57m

Pr (m) = es la presién residual o presién minima necesaria en el cajetin

Pc (m) = es el total de pérdidas de carga en el recorrido de succion y en el recorrido mas
desfavorable.

Pe (m) = 3.57m

Pr(m) = 50.0m

Pc (m) = 0.763m

Para esta parte del disefio se considera las pérdidas de carga para tuberia HF
Q= V.A

Q= caudal nominal (L/s)

Q=5.00Lts/seg.x1m3/1000Lts= 0.0050m3/seg
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V= velocidad (m/seg.)

A= n Dz2/4

A= area (m2)

A= 3.1416 (0.063) 2/4

A= 0.0031172526m2

V= Q/A

V= 0.0050m3/seg / 0.0031172526m2 = 1.60m/seg.

Diametro (D) 63mm = 2 1/2” tuberia HG para columna de agua

Diametro (D) 110mm = 4 tuberia HG abastecimiento circuito horizontal desde cisterna hacia las
columnas de Agua

Velocidad (V) 1.60m/seg.
Perdidas (J) 0.038m/m

Tabla 25: Diseiio de Sistemas Contra Incendios — Velocidades maximas para tuberias,
estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Diametro (Pulg) Velocidad Maxima (m/seg)

R" 1.60

34" 1.95

1” 2.25

11/4" 2.50
11/2” 2.75

2" 3.15

21/2" 3.55

3" 3.85

4" en adelante 4.00

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
h=perdida de carga localizada (m/m)
k= coeficiente que depende del elemento y del didmetro (adimensional)
v= velocidad media de fluido (m/seg)
g= constante gravitacional (9.81m?2 /seg)
h=k (v2 /2g)

Flotador
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h=3.50((1.60m/seg) 2/2*9.81m2/seq))
h=0.287

Codo 90°

h=1.0((1.60m/seg) 2/2*9.81m2/seq))
h=0.082

Tee

h=1.0((1.60m/seg) 2/2*9.81m2/seq))
h=0.082

Valvula de compuerta
h=0.30((1.60m/seg) 2/2*9.81m2/seq))
h=0.025

Valvula Check

h=3.50((1.60m/seg) 2/2*9.81m?2/seq))
h=0.287

Las Pérdidas de Cargas calculadas son las siguientes:
Valvula Check 0.287m

Valvula de compuerta 0.025m

Flotador 0.287m

Codo 902 0.082m

Tee 0.082m

Total 0.763m

d= (3.57m + 50.0m + 0.763) * 1.10
Pd= 59.76m

= Anexo de reserva de agua exclusiva para incendios

Este proyecto utilizard el sistema de reserva de uso mixto (servicio sanitario y para la red de
proteccidn contra incendios), para toda la edificacion. El equipo de bombeo para incendios de todo
el proyecto esta ubicado en el cuarto de bombas que toma agua de la cisterna para todo el edificio,
ubicado junto al parqueadero.

Esta cisterna tiene una capacidad de 28m3. De los cuales 18m3 son para uso exclusivo de bomberos,
para satisfacer el consumo asumido de incendios durante una hora, segin lo que indica el
Reglamento, lo que nos da la siguiente capacidad:

Area de construccién = 276.70 m2
Volumen minimo = 276.70 Lts x 5.0 Lts/m2 de construccidn
Volumen = 1383.50 Lts. =1.38 m3

Volumen para incendio = 18m3, considerando que el volumen minimo de almacenamiento no puede
ser menor a 18m3 segln la NEC:
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= Consumo doméstico 10 m3 (un dia de reserva)
= Reserva Incendios 18 m3

= Capacidad total 28m3
CISTERNA
V=AXh
Y= 3.00m
X= 5.00m
h=1.87m+0.3m (camara de aire)
Total = 2.17m
Volumen de almacenamiento = 28m3

= Bomba de elevacién servicio contra incendio y sistema hidroneumatico

Para elevar el agua desde la cisterna subterranea de acumulacion hasta los diferentes cajetines en
las redes de distribucién contra incendio.

Potencia de la bomba. - La potencia de la bomba se calcula con la féormula:

P= QbxPd / 76x%eficiencia*1.12

P = Potencia de la bomba (HP)

Qb = Caudal manejado por la bomba (I/s)

Pd = Presidon dinamica (m)

%efic = Porcentaje de eficiencia en decimales (a dimensional). Se recomienda entre 50% al 65%

P= (QbxPd/76x% eficiencia) *1.12, Asumiendo un rendimiento del 65% y una correcciéon de un 12%
por altura sobre el nivel del mar, la potencia aproximada sera:

P= (5.00 I/seg x 63.48m / 76x 50%)*1.12
P= 9.35HP
De donde adoptamos el didmetro comercial: P= 10 HP

= Plano de estudios especiales del sistema contra incendio

Tabla 26: Plano de estudios especiales del sistema contra incendio, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

EE | 1de 4 Sistema de Proteccion y Evacuacién Contra Incendios NFPA y Art. 06-28 +N

EE | 2de 4 Sistema de Prevencion y Deteccién Contra Incendios NFPA y Art. 50
EE | 3de4 Sistema de Mitigacién y Control Contra Incendios NFPA y Art. 29-48
EE | 4de 4 Detalles de construccidn del Sistema Contra Incendios NFPA y Art. N+

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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Grafico 77: Plano de Rutas de Evacuacion, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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1.13.8.1.1.15. Memoria Técnica - Hidrosanitaria de la estacion de servicios "COOPERATIVA
DE TRANSPORTES PASCUALES"

= Antecedentes
El Disefio Hidrosanitario se encuentra realizado en funcion de los Planos Arquitectéonicos revisados
por la Direccidn de Planificacidon, que corresponde al proyecto Estacion de Servicio Cooperativa de
Transporte “PASCUALES”, Provincia del Guayas - Canton Daule, sector Recinto San José.
Los periodos de Disefio de infraestructura estédn intimamente relacionados con la capacidad
econdmica nacional y local, para su determinacién depende de la vida util de los elementos alentada
por el acelerado desarrollo que viene experimentando el Cantédn Daule y como consecuencia de esto
el proyecto Estacidon de Servicio Cooperativa de Transporte “PASCUALES”, contara con todas las
instalaciones y equipamiento que exige el mundo moderno y las ordenanzas municipales, para poder
garantizar comodidad y seguridad a los futuros usuarios de la misma.
Todos los proyectos de edificacion deben disponer de los estudios y disefios hidraulicos sanitarios,
los cuales deberan satisfacer las normas, cédigos y reglamentos en vigencia de mayor uso en la
practica de la Ingenieria Sanitaria.

= Descripcion general del proyecto
El proyecto Estacién de Servicios “COOPERATIVA DE TRANSPORTE PASCUALES”, se encuentra
ubicado en la Provincia del Guayas - Cantén Daule, sector Recinto San José y Contara con los
siguientes servicios:
Area de Planta Baja N % 0.18
Oficinas, Cuarto de maquinas, Local (Mini Market), Baterias Sanitarias.
El proyecto contara con los siguientes sistemas de disefios:

- Contard con una cisterna y un cuarto de maquinas.

- Disefio de la cometida y el medidor.

- Disefio de cisterna con su respectivo sistema Hidroneumatico.

- Disefo de redes de distribucién.

- Disefio de las redes para la eliminacién de aguas servidas.

- Disefio del sistema para la evacuacion de aguas lluvias.

Sistema contra incendio.

Todos los disefios deberan ajustarse al proyecto arquitecténico, evitando la interferencia con otras
instalaciones como por ejemplo las eléctricas y también se evitara el cruce de tuberias por elementos
estructurales como vigas, columna y columnas, de requerirlo se lo hara por donde los esfuerzos de
los elementos estructurales se encuentran a tensién o en su defecto cuando el momento sea nulo.

= Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

El sistema de abastecimiento y distribucion de agua potable para este caso comprende las siguientes
partes:
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- Reserva de Agua Potable.
- Acometidas.

- Sistema de bombeo.

- Red de distribucién.

= Dotacioén de agua potable

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Tabla 27: Dotacion para edificios de uso especifico (NEC-11), estacion de servicios

“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Tipo de edificacién Dotacién Unidad
Blogue de viviendas 200 a 350 Lt/hab./dia
Bares, cafeterias y restaurantes 40 a 60 Lt/m2 (area (til)/dia
Camales y planta de faenamiento 150 a 300 Lt/cabeza/dia
Cementerios y mausoleos 3a5 Lt/visitante/dia
Centro comercial 15 a 25 Lt/m2 (area util)/dia
Cines, templos y auditorios 5a1l10 Lt/concurrente/dia
Consultorios médicos y clinicas con hospitalizacién 500 a 1000 Lt/ocupante/dia
Cuarteles 150 a 350 Lt/persona/dia
Escuelas y colegios 20 a 50 Lt/estudiante/dia
Hospitales 800 a 1300 Lt/cama/dia
Hoteles hasta 3 estrellas 150 a 400 Lt/ocupante/dia
Hoteles de 4 estrellas en adelante 350 a 800 Lt/ocupante/dia
Internado, hogar de ancianos y nifios 200 a 300 Lt/ocupante/dia
Jardines y ornamentacién con recirculacién 2a8 Lt/m2/dia
Lavanderias y tintorerias 30a50 Lt/Kg de ropa
Mercados 100 a 500 Lt/puesto/dia
Oficinas 50 a 90 Lt/persona/dia
Piscinas 15a 30 Lt/m2 (area util)/dia
Prisiones 350 a 600 Lt/persona/dia
Salas de fiestas y casinos 20 a 40 Lt/m2 (drea util)/dia
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Servicios sanitarios publicos 300 Lt/mueble
sanitario/dia
Talleres, industrias y agencias 80 a 120 Lt/trabajador/jornada
Terminales de autobuses 10a 15 Lt/pasajero/dia
Universidades 40 a 60 Lt/estudiante/dia
Zonas industriales, agropecuarias y fabricas l1a?2 Lt/s/Ha

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Dotacion y consumo diario

De acuerdo a la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-11), para el calculo de volimenes
minimos de los depdsitos de almacenamiento en edificaciones e inmuebles destinados a usos
especificos, se hard tomando en consideracion las dotaciones de la Tabla 27 (NEC-11). Para este
caso el consumo diario de agua potable sera:

Para esta parte del disefio se tomaran valores de la tabla 27 para dotaciones de Agua Potable:

Tabla 28: Dotaciones de Agua Potable, estacion de servicios "COOPERATIVA DE

TRANSPORTES PASCUALES".

Descripcion

Consumo

Servicios Sanitarios

300 Lt/mueble sanitario/dia

19 mueble sanitario

300 Lt/mueble sanitario/dia x 19
muebles

5700 Lt/dia

Comercial (MiniMarket)

15 a 25 Lt/m2 (area util)/dia

98.00m2

25 Lt/m2 (area util)/dia x 98.00m2

2450 Lt/dia

Administracion (Oficina)

50 a 90 Lt/persona/dia

25 personas

80 Lt/persona/dia x 25 personas

2000 Lt/dia

Total

10150 Lt/dia

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Total, Consumo Diario estimado: 10000.00 Lt/dia.

= Almacenamiento

De donde:
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Vc = volumen de almacenamiento de cisterna (Lts)
Consumo Diario = Consumo Medio Diario (Lts/dia)

D = Dias de Reserva (dia), normalmente debe proveerse cuyo volumen (til corresponda al consumo
que se requiere en la edificacion para el suministro estimado en 24 horas (NEC-11)

Vc = 100000 Lts/dia
Vc = 10000 Lts/dia / 1000m3
Vc = 10m3

Por lo tanto, asumo el volumen de almacenamiento = 10m3
= Volumen de reserva
El consumo diario del proyecto, es 10m3.

En funcion de la norma para edificaciones dedicadas a servicio publico, se establece que el consumo
diario de este proyecto es de 10m3, considerando que las dotaciones asumidas son las siguientes:

El proyecto tiene una cisterna, para toda la edificacidon. El equipo de bombeo para incendios de todo
el proyecto esta ubicado en el cuarto de bombas que toma agua de la cisterna para todo el edificio,
ubicado en la planta baja.

Esta cisterna tiene una capacidad de 28m3. De los cuales 18m3 son para uso exclusivo de bomberos,
para satisfacer el consumo asumido de incendios durante una hora, segun lo que indica el
Reglamento, lo que nos da la siguiente capacidad:

Area de construccién = 276.70m2

Volumen minimo = 276.70Lts x 5.0 Lts/m2 de construccion

Volumen = 1383.50Lts. = 1.38m3

Volumen para incendio = 18m3, considerando que el volumen minimo de almacenamiento no puede
ser menor a 18m3 segun la NEC:

Consumo doméstico 10m3 (un dia de reserva)
Reserva Incendios 18m3

Capacidad total 28m3

CISTERNA:
V=AXh

Y = 3.00m
X = 5.00m

h =1.87m+0.3m (cadmara de aire)

total = 2.17m
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Volumen de almacenamiento = 28m3
= Sistema de captacion y aprovisionamiento

De acuerdo a la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-11), en el numeral 16.5.2 de
Elementos Constitutivos

1) La acometida esta conformada por el collarin de toma, la tuberia de acometida, la llave de
corte general y la tuberia de alimentacion.

2) Tuberia de Acometida. - ramal que permite el enlace hidraulico desde el collarin de toma
o T hacia la llave de corte general. EIl material de la acometida puede ser de: Acero
Galvanizado (AG. Segun NTE INEN 2470) y protegida con pintura anticorrosiva (NTE INEN
1045) del color que especifica en la NTE INEN 440, polietileno (PE, segin NTE INEN 1744) o
PVC (segun NTE INEN 1372, 1373, Y 2497). Las uniones de tuberias por roscas deben cumplir

los requisitos de la NTE INEN 0117. Las referencias de los didametros obedeceran a la norma
ASTM A 53, para acero galvanizado /AG) la NTE INEN 2470.

Acometida de Agua Potable. - se debera calcular el didametro de la tuberia en funcion del caudal
nominal (formula 4)

De acuerdo a la Norma Ecuatoriana de la Construccién (NEC-11), en el numeral 16.5.3.2 en
requisitos de Disefio, numeral 1 respecto de las tuberias principales

a) Las tuberias hasta el depdsito de almacenamiento deben calcularse para suministrar el
consumo total diario en un tiempo maximo de 4 horas.

Para esta parte del diseiio se aplico la formula 4, con T=6horas de tiempo de llenado de la
reserva

El caudal requerido para la acometida del agua es:
Q = Consumo Diario/T (4)
Q = caudal nominal (L/s)

T= tiempo de llenado (de 6 a 24 horas), depende del nimero de horas que la empresa encargada
suministra el servicio

Q = 10000Lts/dia/(6horas*3600seg) = 0.463 Lts/seg.

Q = 0.463 Lts/segqg.

Para esta parte del diseiio se considera las pérdidas de carga para tuberia PVC union 2",
C = 150, debido a que es un tramo exterior que se instalara para construir la acometida
de agua potable

Q=V.A

Q = caudal nominal (L/s)

Q = 0.463Lts/seg.x1m3/1000Lts= 0.000463m3/seg

\")

velocidad (m/seg.)

A = drea (m2)

Pagina 247 de 955 1y Sisgae



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIOUIDOS, ESTACION DE SERVICIOS “"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

A =nD2/4

A = 3.1416 (0.020) 2/4

A = 0.00031416

V=Q/A

V = 0.000463m3/seg / 0.00031416 = 1.47m/seg.
Diametro (D) 3/4" acometida

Velocidad (V) 1.47Lt/seg

Perdidas (J) 0.124m/m

Para esta parte del disefo se considerod la féormula 5 y 6, ademas la tabla 29, para calcular
la perdida de carga en la acometida.

Las pérdidas de cargas calculadas son las siguientes:

Medidor de agua 1.76 m

Vélvula Check 0.66 m

Valvula de compuerta 0.06 m

Flotador 0.44 m

Codo 902 0.17 m

Tee 0.11 m

Total 3.20 m

Per = Prd - Ppc (5)

Per = Presion de entrada a la cisterna (m.c.a.)

Prd=Presion disponible en la red publica (20Lbs/pulg2) 15.00 m
Ppc= Perdidas de carga acumulada 3.20 m

Per=Presion a la entrada de la cisterna (m.c.a.) 11.80 m

De manera que este caudal sera perfectamente abastecido.

H = perdida de carga localizada (m/m)

K = coeficiente que depende del elemento y del diametro (adimensional)
v= velocidad media de fluido (m/seg)

g = constante gravitacional (9.81m?2 /seg)

h =k (v2/29) (6)
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Flotador

h = 4.00((1.47m/seg) 2/2*9.81m2/seg))
h=0.44

Codo 90°

h =1.5((1.47m/seg) 2/2*9.81m2/seq))

h =0.17
Tee
h =1.0((1.47m/seg) 2/2*¥9.81m?2/seqg))

h=0.11

Valvula de compuerta

h = 0.50((1.47m/seg) 2/2*9.81m2/seg))
h = 0.06

Valvula Check

h = 6.0((1.47m/seg) 2/2*9.81m?2/seq))
h = 0.66

Medidor de agua

h = 16.0((1.47m/seg) 2/2*9.81m2/seq))

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX ANTE Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
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h=1.76
Tabla 29: Pérdidas Localizadas, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".
Accesorios ( ) K (10-13mm) K (20-25mm) K (32-40mm) K (50-100mm)

Codo 90° 2 1.5 1.3 1
Codo 45° 0.5 0.4 0.04 0.3

Tee 1 1 1 1

Tee reducida 2.5 2 1.5 1
Reduccion 0.5 0.5 0.5 0.5
Z:::"laei‘: 1 0.5 0.3 0.3

Valvula de globo 16 12 9 7
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Medidor de agua 20 16 13 12
et ; :
Flotador 7 4 3.5 3.5

Valvula de pie 20 16 13 10
Valvula check 8 6 4.5 3.5

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
= Linea de impulso
Generalidades

Las bombas hidraulicas son maquinas destinadas a elevar el agua u otro fluido, utilizando la energia
mecanica externa (motor eléctrico o térmico forma manual etc.)

Bombas Centrifugas

Son aquellos que desarrollan y transforman la energia a través del empleo de fuerzas centrifugas:
seguir el angulo que toma el liquido al salir del rotor impulsor, se clasifican en:

1- Bomba de Flujo Radial. - Que vienen a constituir las bombas centrifugas propiamente
dichas.

2- Bombas de Flujo Axial. - Son aquellas bombas en las cuales el liquido sigue la direccion
del eje de la bomba, se las conoce también como bombas propulsoras o propello.

En los dos tipos de bomba, parte de la energia cinética es debido a la velocidad del rotor y
transformada en energia potencial de presion.

Podemos decir que:

- Los caudales son proporcionales a la velocidad del motor.

- Las presiones son proporcionales al cuadrado de la velocidad

- Las potencias son proporcionales al cubo de la velocidad

= Tablero de control
Se instalara un tablero de control, que consistira en un gabinete metalico para 3HP, en donde iran
instalados dos contactares (Arrancadores), Relee térmico, Breakers tipo industrial, botones

selectores, luz piloto, etc.

El arranque y parada de la bomba estara controlado por el sistema hidroneumatico y conectado al
tablero.

Ademas, existira otro radar flotador conectado al tablero, controlando el nivel de agua en la cisterna,
de tal manera de cuando sea de 0,30 m, la bomba se parard automaticamente, con lo cual
impediremos que esta bomba trabaje en seco y pueda dafiarse. Este Tablero de control estara
ubicado cerca de las bombas en el cuarto de maquinaria, y su instalaciéon debera ser coordinada con
el Ingeniero responsable de la obra.
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Tabla 30: Demanda de Caudales, Presiones y Diametros en aparato de Consumo (NEC-
11), estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Caudal Presion Presion Diéfnetro
Aparato Sanitario Instantaneo Recomendada Minima IS:::nII;Z:
Minimo (L/S) (MCA) (MCA) (MM)
BANERA-TINA 0.3 7 3 20
BIDET 0.1 7 3 16
CALENTADORES/CALDERAS 0.3 15 10 20
DUCHA 0.2 10 3 16
FREGADERO COCINA 0.2 5 2 16
FUENTES PARA BEBER 0.1 3 2 16
GRIFO PARA MANGUERA 0.2 7 3 16
INODORO CON DEPOSITO 0.1 7 3 16
INODORO CON FLUXOR 1.25 15 10 25
LAVABO 0.1 5 2 16
MAQUINA DE LAVAR ROPA 0.2 7 3 16
MAQUINA LAVA VAJILLA 0.2 7 3 16
URINARIO CON FLUXOR 0.5 15 10 20
URINARIO CON LLAVE 0.15 7 3 16
SAUNA, TURCO O

HIDROMASAJE DOMESTICOS 1 15 10 25

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Se ha considerado para abastecer de agua a la Estacién, mediante la colocacién de 1 bomba y 1
tanque para poder abastecer adecuadamente a toda la Estacién de Servicios.

CAUDAL MAXIMO PROBABLE = Q(MP)= ks*>qi NEC-11
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Tabla 31: Calculo de gasto de aparatos sanitarios y grifos (NEC-11), estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Presion s
Caudal Dla’metro Caudal
Aparato Cantidad Instantaneo segun NTE Total
Sanitario Minimo (L/S) Recomendada | Minima | INEN 1369 (L/S)
(MCA) (MCA) (MM)
INODORO
CON 15 1.25 15 10 25 18.75
FLUXOR
LAVABO 14 0.10 5 2 16 1.40
URINARIO
CON 6 0.50 15 10 20 3.00
FLUXOR
DUCHA 4 0.20 10 3 16 0.80
FREGADERO
COCINA 1 0.20 5 2 16 0.20
LLAVE DE
AGUA 1 0.20 7 3 16 0.20
TOTAL,
APARATO 41 |  memmmee- | mmmmmeea 24.35
SANITARIO

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Ks= (1/v(n-1)) + F*(0.04+0.04*log(log(n)) NEC-11

Donde:

n = numero total de aparatos servidos en la vivienda= 41

ks = coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1.00

qi = caudal minimo de cada aparato suministrado en la vivienda

F = 1 (para edificios de oficinas y semejantes) NEC-11

Ks = 0.245

QMI = 24.351/s * 0.245 = 5.96 |/s

QMI = 5.96 I/s

= Calculo de bomba para sistema hidroneumatico

Caudal de la bomba. - el caudal maximo instantaneo del equipo de bombeo en edificaciones donde
no se proyecte el tanque elevado sera:

QMI = Q total x K
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de donde:

Q total = caudal maximo instantaneo total, segun la cantidad y tipo de piezas sanitarias (I/seg)
K = factor de simultaneidad, segin nimero de piezas sanitarias y tipo de edificacién
Ks = (1/V(n-1)) + F*(0.04+0.04*log(log(n)) NEC - 11

Donde:

N = numero total de aparatos servidos en la vivienda= 21

Ks = coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1.00

qi = caudal minimo de cada aparato suministrado en la vivienda

F = 1 (para edificios de oficinas y semejantes) NEC-11

Ks = 0.245

QMI = 24.351/s * 0.245 = 5.96 |/s

QMI =5.96 I/s

Presion Dinamica y Presion Minima. - Es la presion que debe proporcionar la bomba a fin de que
el agua llegue a la pieza sanitaria hidraulicamente mas desfavorable, en donde los parametros seran:

Pd= (Pe + Pr + Pc) * 1.10
Donde:

Pe (m) = es la presidn estatica o diferencia de nivel entre el fondo de la cisterna y la pieza sanitaria
mas lejana.

Pr (m) = es la presion residual o presidn minima necesaria para la pieza sanitaria (tabla 30 NEC-
11)

Pc (m) = es el total de pérdidas de carga en el recorrido de succion y en el recorrido mas
desfavorable.

Pe (m) = 2.37+3.38+1.20= 6.95
Pc(m) =1.44 m

Valvula Check 0.66 m

Valvula de compuerta 0.06m
Flotador 0.44 m

Codo 902 0.17 m

Tee 0.11 m

Total 1.44 m
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Las pérdidas de cargas calculadas son las siguientes:

Pd = (6.95m + 15.0m + 1.44) * 1.10

Pd = 23.39m * 1.10

Pd = 25.73 m

Potencia de la bomba. - La potencia de la bomba se calcula con la formula:
P = QbxPd/76x%eficiencia

P = Potencia de la bomba (HP)

Qb = Caudal manejado por la bomba (I/s)

Pd = Presion dinamica (m)

%efic = Porcentaje de eficiencia en decimales (adimensional). Se recomienda entre 50% al 65% y
una correccion de un 15% por altura sobre el nivel del mar, la potencia aproximada sera:

P= QbxPd/76x%eficiencia

P = 5.96 I/seg x 25.73m / 76x 50%%*1.15

P = 3.50 HP

De donde adoptamos el diametro comercial:

P=3HP

Tanque de presion. - El tiempo entre encendido y apagado de la bomba varia segln la potencia.
El volumen del tanque se calculara de acuerdo con la Ley de Mariotte, segun Férmulas:
Vt = Vu * (Pmax + 1) / (Pmax — Pmin)

Vu= Qb x T (12)

Vt = Volumen total del Tanque (Lt)

Vu = Volumen util del Tanque (Lt)

T = Tiempo entre encendido y apagado de la bomba

Pmax = Presién maxima del sistema (m)

Pmin = Presidon minima del sistema (m)
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Tabla 32: Tiempo minimo entre apagado y encendido de la Bomba, estacion de servicios

“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Potencia de la Bomba ( HP ) T (seg)
1/3-1/2 20
3/4 -1 30
11/2 -3 40
5-71/2 60
10 - 15 90
20 - 30 120

Vu

Vu

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

4.59 | / seg x 40seg

183.60 litro.

Vt = 183.60 I. * (25.73m + 1) / (25.73m - 15.0m)

Vt = 183.60 I. * (26.73m) / (10.73m)

Vt = 183.60I. * 2.49

Vt = 457.16l.

Vt = 101.59 Gl

De donde adoptamos:

Vt =100 Gl.

=

Calculo de las redes de distribucion de agua potable

Se calcula el diametro segun el siguiente procedimiento:

1-

Se contabilizaran las piezas sanitarias que sirve cada tramo y se asignara los caudales dados
en la tabla 30.

Con el niumero de piezas sanitarias se entrara al grafico correspondiente para el calculo del
coeficiente de simultaneidad, y se multiplicard por el caudal total y se obtendra el caudal
maximo instantaneo.

Determinar la presién disponible en la pieza sanitaria mas desfavorable, la cual se obtendra
restando la presion de servicio (presion de la red publica o presion minima del equipo
Hidroneumatico), la altura de posicidén de la pieza sanitaria.

Calcular el diametro fijando la velocidad maxima de la tabla 34 y determinar la pérdida parcial
hasta la pieza mas desfavorable, mediante el uso de la formula (13), la cual se ird
acumulando cada tramo.
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5- El total de las pérdidas de carga se obtiene al sumar las pérdidas de carga acumuladas mas
la perdida de carga localizada (10% de la carga acumulada).

6- Restar el total de las pérdidas de carga de la presion disponible en el tramo y compararlo
con las presiones minimas, Si el resultado no es satisfactorio, cambiar el didmetro y volver
al item 4.
La formula para obtener las pérdidas de carga depende del tipo de material
J= (Q/ 280CD~2.63) ~ 1.85
(13)

de donde:

Q

Caudal (m3/seg)

\'

Velocidad media (m/seg) = Q/A
C = Coeficiente de friccion (depende del material)

D

Diametro de la tuberia (m)
J = Perdida de carga (m/m)
= Calculos de redes para sistema de alta presion
TRAMO S1-P1
Material a utilizarse: Tuberia y accesorios de PVC
C=150

Longitud = 30m

Tabla 33: Calculo de gasto de aparatos sanitarios y grifos (NEC-11), estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Presion i
Caudal Diametro | o gal
Aparato Cantidad | Instantaneo =L a2 Total
Sanitario Minimo (L/S) Recomendada | Minima | INEN 1369 (L/S)
(MCA) (MCA) (MM)
INODORO
CON FLUXOR 14 1.25 15 10 25 17.50
LAVABO 13 0.10 5 2 16 1.30
URINARIO
CON FLUXOR 5 0.5 15 10 20 2.50
DUCHA 0 0.20 10 3 16 0.00
FREGADERO
COCINA 1 0.20 5 2 16 0.20
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LLAVE DE
AGUA 1 0.20 7 3 16 0.20
TOTAL
APARATO 34 | mmmmmmem | mmmmmee- 21.70
SANITARIO

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
Ks= (1/V(n-1)) + F*(0.04+0.04*log(log(n)) NEC-11
Dodnde:
n = numero total de aparatos servidos en la vivienda = 21
ks = coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1.00
qi = caudal minimo de cada aparato suministrado en la vivienda
F = 1 (para edificios de oficinas y semejantes) NEC-11
Ks = 0.245
QMI = 21.701/s * 0.245 = 5.31 I/s
QMI = 5.31 /s
Q=V.A
Q = caudal nominal (L/s)

Q = 5.31Lts/seg.x1m3/1000Lts = 0.00531m3/seg

V = velocidad (m/seg.)

A = adrea (m?)

A =n Dz2/4

A = 3.1416 (0.050) 2/4

A = 0.0019635 m?

V=Q/A

V = 0.00531m3/seg / 0.0019635m2 = 2.70m/seg
Diametro (D) 2"

Velocidad (V) 2.70m/seg

Perdidas (J) 0.065m/m

Perdida de carga parcial J*L 0.065*30 = 1.17 m+0.33 m+0.34 m+1.44 m

Pérdida de carga acumulada 3.28m
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Pérdida de carga localizada 10 % 0.33 m

Perdida de carga total 3.61 m

Presién disponible 25.73 m

Presién remanente = Pdisponible - PCarga total 22.12 m

Presién minima para inodoro flux. 10m (Tabla 30 NEC-11)

Presién remanente > presién minima OK
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Tabla 34: Velocidades maximas para tuberias de AA.PP, estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Diametro ( Pulg)

Velocidad Maxima ( m/seg)

1" 1.60

3" 1.95

1” 2.25
11/4" 2.50
11/2” 2.75

2" 3.15
21/2" 3.55

3” 3.85

4" en adelante 4.00

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

TRAMO S1-B1

Material a utilizarse: Tuberia y accesorios de PVC C=150

Longitud = 70m

Tabla 35: Calculo de gasto de aparatos sanitarios y grifos (NEC-11), estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Presion i
Caudal Dlafnetro Caudal
Aparato . , Segun NTE
e . Cantidad Instantaneo . Total
Sanitario Minimo (L/S) Recomendada | Minima | INEN 1369 (L/S)
(MCA) (MCA) (MM)
INODORO
CON 1 1.25 15 10 25 1.25
FLUXOR
LAVABO 1 0.10 5 2 16 0.10
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URINARIO
CON 1 0.5 15 10 20 0.50
FLUXOR
DUCHA 4 0.20 10 3 16 0.80
FREGADERO
COCINA 0 0.20 5 2 16 0.00
LLAVE DE
AGUA 0 0.20 7 3 16 0.00
TOTAL
APARATO y 2N [ 2.65
SANITARIO

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
Ks= (1/V(n-1)) + F*(0.04+0.04*log(log(n)) NEC-11
Donde:
n = nimero total de aparatos servidos en la vivienda= 21
ks = coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1.00
qi = caudal minimo de cada aparato suministrado en la vivienda
F = 1 (para edificios de oficinas y semejantes) NEC-11
Ks = 0.245
QMI = 2.65 I/s * 0.245 =0.65I/s
QMI = 0.65 I/s
Q=V.A
Q = caudal nominal (L/s)

Q
'

0.65Lts/seg.x1m3/1000Lts= 0.00065m3/seg

velocidad (m/seg.)

A = area (m2)

A = n D2/4

A = 3.1416 (0.050) 2/4

A = 0.0019635m2

V = Q/A

V = 0.000651m3/seg / 0.0019635m2 = 0.33m/seg
Diametro (D) 1/2"

Velocidad (V) 0.33m/seg

Perdidas (J) 0.065m/m

Perdida de carga parcial J*L 0.065*70 = 1.17 m+0.33 m+0.34 m+1.44 m
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Pérdida de carga acumulada 3.28 m

Pérdida de carga localizada 10% 0.33 m

Perdida de carga total 3.61 m

Presion disponible 25.73 m

Presién remanente = Pdisponible - PCarga total 22.12 m
Presién minima para inodoro flux. 10 m (Tabla 30 NEC-11)
Presion remanente > presion minima OK

Tabla 36: Velocidades maximas para tuberias de AA.PP., estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Diametro (Pulg) Velocidad Maxima (m/seg)

R 1.60

3" 1.95

1” 2.25

11/4” 2.50

11/2" 2.75

2" 3.15

21/2" 3.55

3" 3.85

4" en adelante 4.00

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

= Instalacion sanitaria
Definicion

Es el conjunto de tuberias de conduccién, conexiones, obturadores hidraulicos en general como son
las trampas tipo P, tipo S, sifones, céspoles, coladeras, etc., necesarios para la evacuacion,
obturacion y ventilacion de las aguas negras y pluviales de una edificacion.

Objetivo

Retirar de las construcciones en forma segura, aunque no necesariamente econdémica, las aguas
negras y pluviales, ademas de establecer obturaciones o trampas hidraulicas, para evitar que los
gases y malos olores producidos por la descomposicién de las materias organicas acarreadas, salgan
por donde se usan los muebles sanitarios.

Clasificacion de los sistemas de drenaje

Drenaje sanitario: es el destinado para retirar las aguas servidas (aguas negras, grises y
jabonosas) y conducirlas a la fosa séptica.

Drenaje pluvial: es el destinado para transportar el agua de lluvia (sin contaminantes) hacia la
descarga previamente definida.
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Clasificacion de las instalaciones sanitarias

Dependiendo del tipo de casa o edificio al que se va a prestar servicio, las instalaciones sanitarias se
clasificardn en 3 tipos:

Primera clase: Es de uso privado y se aplica a instalaciones en viviendas, cuartos de bafio privado,
hoteles o instalaciones similares, destinadas a una familia o una persona.

Segunda clase: Es la llamada de uso semipuUblico, corresponde a instalaciones en edificios de
equipamiento e industrias, en donde los muebles son usados por un nimero limitado de personas
que ocupan la edificacion.

Tercera clase: Son las instalaciones de uso publico, donde no existe limitaciéon en el nimero de
personas ni en el uso, tal es el caso de los bafios publicos, sitios de espectaculos y centros de reunion.

Tuberias

Para el desagiie de muebles sanitarios: tuberia de hierro fundido, hierro galvanizado, cobre, cloruro
de polivinilo o de otros materiales que aprueben las autoridades competentes.

Para el desalojo de aguas residuales: tuberia de concreto, PVC o hierro negro.
Para bajadas de aguas pluviales: tuberia de hierro negro o PVC.

Es recomendable que exista una instalacion para el desalojo de aguas residuales y otra para disponer
de aguas de origen pluvial.

Para el proyecto se considera la utilizacion de tuberia PVC para desagtie.
Registros

Dimensiones minimas:

60 x 60 cm Profundidades de hasta 1 metro.

60 x 70 cm Profundidades entre 1 y 2 metros.

60 x 80 cm Profundidades de mas de 2 metros.

Caracteristicas:

- Tapa de cierre hermético a prueba de roedores

En locales habitables, de trabajo y reunién, deberan tener doble tapa con cierre hermético

- Colocar uno en cada cambio de direccidn

- Distancia maxima entre registros: 10 metros.
Pruebas

Las pruebas de hermeticidad se realizaran en las instalaciones sanitarias para verificar que no existan
fugas en las uniones.

Se cierran los extremos abiertos de las canalizaciones y ramales con tapones especiales para el caso,
procediendo a hacer la prueba por secciones, llenando las tuberias con agua con una presidn
constante de 0.70 kg/cm2 durante 1 hora. Si no se presentan fugas en las juntas durante este
tiempo, se considera que la instalacién es adecuada.

Diseio del sistema de eliminacion de aguas residuales interior

1- Valorizacion de unidades mueble de descarga (método de Hunter)
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Unidad de descarga es la correspondiente a la descarga del agua residual de un lavabo comun en
uso doméstico y que corresponde a un gasto de 20 I/min. Basandose en ésta se pueden estimar las
descargas de los demas muebles, accesorios o aparatos sanitarios.

2- Pendientes

Las tuberias horizontales se proyectaradn con una pendiente minima del 2% con didmetros de hasta
75 mm y para didmetro de 110mm del 1%.

3- Diametros minimos

Cada mueble sanitario tendra un didmetro minimo para descargar las aguas negras, el cual sera el
que se indica en la tabla 38.

Tabla 37: Unidades de descarga para algunos muebles sanitarios, estacion de servicios
“"COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Tipo de mueble o aparato
Unidades de
Clase
descarga
Primera Segunda Tercera
Lavabo 1 2 2
W.C. de 4 5 6
tanque
WC de 8 8 8
fluxometro
Tina 3 4 4
Bidé 2 2 2
Regadera 2 3 3
Mingitorio de 4 4 4
pared
M|ng|,t0r|o de ) 8 8
fluxometro
Fregadero de
g 3 - -
viviendas
Fregadero de
- 8 8
restaurante
L
avadero 3 3 )
(ropa)
Vertedero - 8 8
Bebedero 1 1 1
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Lavaplatos de
casa

Lavaplatos
comercial

4

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Tabla 38: Diametros minimos de tuberias segiin el mueble sanitario, en milimetros,
estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Tipo de mueble o aparato

Diametro
minimo del
i Clase
sifon y
derivacion Primera Segunda Tercera
Lavabo 40 40 40
W.C. de 110 110 110
tanque
WC de 110 110 110
fluxémetro
Tina 40 50 >0
Bidé 40 40 40
Regadera 40 50 >0
Mingitorio de 40 40 40
pared
M|ng|,t0r|o de ) 40 40
fluxdmetro
Fre_ggdero de 40 - -
viviendas
Fregadero de ) 75 75
restaurante
Lavadero 40 40 -
(ropa)
Vertedero - 110 110
Bebedero 32 32 32
L
avaplatos de 40 - -
casa
L
avapIaFos ) 50 -
comercial
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Una vez determinadas las unidades muebles en cada ramal y en cada bajada, de acuerdo al proyecto,
se revisaran los didmetros utilizando la tabla 39, posteriormente se seleccionara el diametro

comercial mas adecuado.

De forma analoga a los ramales y a las bajadas, los diametros de las lineas principales se revisaran
de acuerdo a la tabla 40.

Tabla 39: Niomero maximo de unidades de descarga para ramales horizontales y bajadas,
en milimetros, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Maximo numero de unidades-mueble que pueden conectarse a:
Mas de tres
Diametro Cualquier ramal Bajada de 3 pisos Total en la [FLES
(mm) horizontal 0 menos bajada Total en un
entrepiso
32 1 2 2 1
38 3 4 8 2
50 6 10 24 6
63 12 20 42 9
75 20 (%) 30 (4) 60 (+) 16 (*)
110 160 240 500 90
125 360 540 1100 200
160 620 960 1900 350
200 1400 2200 3600 600
250 2500 3800 5600 1000
300 3900 6000 8400 1500

Elaborado por:

(*) No mas de 2 inodoros.

(+) No mas de 6 inodoros.
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Tabla 40: Nimero maximo de unidades de descarga para lineas principales, estacion de
servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Maximo numero de .
. Mas de tres
unidades — mueble isos
Diametro que pueden Bajada de 3 pisos Total en la P
(mm) conectare a una 0 menos bajada
7 L Total en un
linea principal entrepiso
Pendiente en % P
- 0.5 1.0 2.0 4.0
50 - - 21 26
63 - - 24 31
75 - 20 (+) 27 (+) 36 (+)
110 - 180 216 250
125 - 390 480 575
160 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
(+) No mas de 6 inodoros.

Calculos

Cada piso contiene inodoro, lavabo, duchas, por lo que los diametros minimos para sifon y derivacion,
segun la tabla 38 son los siguientes:

Inodoro de fluxémetro 110 mm.

Lavabo 40 mm (se adopta 75 mm por la posibilidad de desecho de desperdicios).
Fregadero de restaurante 75mm.

Duchas 40 mm (se adopta 75 mm por la posibilidad de desecho de desperdicios).

De acuerdo a la tabla 37 corresponde dos unidades de descarga para el lavabo, ocho para el inodoro
de fluxédmetro y 2 para urinario, por lo que, para 27 unidades de 2 bajantes, el ramal horizontal de
desaglie hacia la caja de revisidn tendrd un didmetro minimo de 110mm. Se adopta e
correspondiente al inodoro que es 110 mm.

Para el tramo mas desfavorable de las lineas principales se chequea el didmetro adoptado de 4” (110
mm) con una pendiente minima del 1 %, misma que es suficiente para las 73 unidades de descarga
bafios con que cuenta la edificacidon, ya que segun la tabla 40 para estas caracteristicas puede
conectarse un maximo de 180 unidades mueble, considerandose que en el disefio se ha colocado 2
bajantes sanitarias.

41 unidades / 2 bajantes = 21 piezas, correspondiéndole a 75mm, adoptando 110mm.
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De igual manera los bajantes de aguas lluvias para un didmetro de 110 mm pueden dar abasto a
180 unidades de descarga, considerando que tenemos 5 bajantes en el disefio, que tiene 41 unidades
que se conectan a la misma.

Sistema de eliminacion de aguas pluviales interior
Calculo del gasto de aguas pluviales.
El gasto pluvial esta en funcion de:

- Intensidad de precipitacion considerada (esta en razén inversa del tiempo de concentracion).

- Area de captacioén, y a su vez, la intensidad de precipitacion esta en razoén inversa del tiempo
de concentracion.

En el caso de casas habitacion y pequenos edificios, las areas tributarias o de captacién y el tiempo
de concentracion son pequefios, por lo que los gastos pluviales se consideraran en azoteas para un
tiempo de concentracién de 5 a 8 minutos y para un periodo de retorno de 20 afos.

Tabla 41: Coeficientes de escurrimiento, estaciéon de servicios “"COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES".

Tipo de Coeficiente de Tipo de Coeficiente de
superficie escurrimiento superficie escurrimiento
Jardines: suelo
Azoteas 1 z.arenoso 0.1
Horizontales a
2%
Patios y ) Promedio de 2 a 0.15
Estacionamientos 7% '
Loseta 1 Inclinados a 7% 0.20
Jardines: suelo
Asfalto 0.95 compacto 0.17
Horizontales a
2%
Concreto 0.95 Promedio de 2 a 0.22
7%
- - Inclinados a 7% 0.35

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
Dimensionamiento de las bajadas de aguas pluviales.
El diametro de las bajantes de aguas pluviales esta en funcién de:

- Area de azotea de la construccion.

- Intensidad de precipitacion.
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Tabla 42: Diametro minimo de las bajadas de aguas pluviales de acuerdo al area de
captacion de azotea y a la precipitacion, estacion de servicios "COOPERATIVA DE

TRANSPORTES PASCUALES".

Precipitacion

Maxima area tributaria o de captacion (m2)

Diametro de la bajada (mm)

(mm/hr) 50 60 75 110 125 160 200
50 136 246 416 868 1632 - -
60 113 205 347 723 1360 - -
70 97 176 297 620 1166 1820 -
80 85 154 260 542 1020 1592 -
90 76 137 231 482 907 1416 -
100 68 123 208 434 816 1274 2737
110 62 112 189 395 742 1158 2488
120 57 102 173 362 680 1092 2281
130 52 95 160 334 628 980 2105
140 49 88 149 310 583 910 1955
150 45 82 139 289 544 849 1825
160 42 77 130 271 510 796 1711
170 40 72 122 255 480 749 1610
180 38 68 116 241 453 708 1521
190 36 65 109 228 429 671 1441
200 34 61 104 217 408 637 1368

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Tabla 43: Maxima superficie de drenaje en metros cuadrados para terrazas o azoteas de
edificios, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".

Precipitacion

Maxima area tributaria o de captacion (m?2)

Diametro de la bajada (mm)

(mm/hr) 50 75 110 160 200
75 50 148 320 943 2030
100 38 111 240 707 1523
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125 30 89 192 566 1218
150 25 74 160 471 1015
200 19 56 120 354 761

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Para el disefio en el proyecto se considera un tiempo de concentracion de 5 minutos y un periodo de
retorno de 20 afios.

La férmula de intensidad de lluvia para la ciudad de Santo Domingo para un periodo de retorno de
20 afios es: = 281.3/t 0.26316

Donde:

I = Intensidad de lluvia en mm/h.

t = Tiempo de concentracidon en minutos.

La intensidad de precipitacion calculada de acuerdo a la formula descrita es de 184.2 mm/hora.

Segun la tabla 43, para la precipitacion calculada y un didametro de bajante de 110 mm, la maxima
superficie de cubierta es 228.00m2, tenemos 5 bajantes

Tenemos:

- 5 bajantes *228m2 = 1140m2 mayor al area de cubierta

- El area de cubierta es de 296.15m2.
Diseino de drenajes pluviales horizontales.
Recomendaciones:

- Conectar las bajadas de aguas pluviales inmediatamente a un registro en la parte inferior y
en el exterior de la edificacion.

- Utilizar tuberia de Pvc o cualquier otra que garantice su resistencia al paso de los vehiculos.

El diametro de los drenajes horizontales de aguas pluviales se determinara haciendo uso del gasto
de aguas pluviales y revisando la seccién como si fuese un canal circular a superficie libre y en
condicién de flujo uniforme, utilizando la férmula de Manning.

= Sistema de evacuacion de aguas servidas

Colectores secundarios. - Estos estan constituidos por todos los ramales horizontales que recogen
las aguas servidas en los diferentes grupos de servicio y las descargas de las bajantes.

Los elementos de instalacién sanitaria se inician con la descarga de los propios muebles sanitarios
gue requieren tuberias de desagié con didmetros minimos recomendables para su correcto drenaje.

La pendiente minima recomendada para ramales horizontales con didmetros de hasta 75mm es del
2% y para diametro de 110mm es del 1%.

Los diametros de conexion de los diferentes artefactos sanitarios con los colectores secundarios son
los siguientes:

Inodoro......ccccevennees 110mm

Lavamanos................ 75mm
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Sumidero de piso......75mm
Bajante........cc.cceeeee. 110mm

Cajas de revision. - En cada cambio de direccion o cuando reciba un bajante se construira una caja
de revision con la finalidad de poder inspeccionar este colector cuando las circunstancias lo ameriten.

Especificaciones Técnicas
Sistema de agua potable

Agua Fria. - La tuberia de distribucién de agua fria sera de PVC tipo roscable, con accesorios del
mismo material, de didametros de acuerdo a lo sefialado en los planos. Todos los ramales de
alimentacién seran controlados con una llave de paso colocado en la derivacidon de la tuberia matriz.

Cada inodoro tendra separadamente su llave de paso tipo angular, como el tubo de abasto de
conexion.

Los recorridos para la distribucidon se haran con la tuberia de didmetros determinados en los calculos.
Y el mismo se hara de 2”, 1 1/4"” y 1” para la columna principal, con derivaciones de 1”Y 3 /4" a los
ramales y a 1/2” para cada punto de salida.

La linea de acometida principal sera con tuberia de PVC roscable de 3/4” de didmetro. Esta acometida
le hard Epmapa como institucidn responsable del manejo de la produccion y distribucion de agua
potable para la ciudad.

La derivacion desde la tuberia de la red de la ciudad para esta acometida se la hard mediante un
collarin con salida de 3/4”, la llave de acera la proporciona el Epmapa, y luego se realizara la
acometida propiamente dicha colocando una llave de compuerta y el medidor general de diametro
igual al de la tuberia de la acometida en un lugar visible y accesible a los empleados que controlan
el servicio.

Esta acometida ira hasta el tanque cisterna y en el punto de descarga se instalard una valvula
flotadora, para poder controlar el ingreso de la misma.

Pruebas. - Antes de proceder a los acabados de las paredes y pisos, deberan probarse todas las
tuberias de agua potable.

La presidn de prueba sera al menos el doble de presién de trabajo, todas las valvulas de compuertas
seran verificadas para su cierre total

Sistema de desagiie
Aguas Servidas

Todos los tubos y accesorios utilizados en la red de desagiié seran de tipo reforzado y debera tener
un sello de calidad INEN, que garanticé idoneidad, y los accesorios deberan ser fabricados mediante
el sistema de inyeccién.

Los desaglies de todos los servicios se conectan a un sistema principal que conduciran las aguas
servidas al colector principal y de este a la fosa séptica.

Los ramales de las tuberias de desagles, seran instalados bajo el contra piso donde se vaya a colocar
las piezas sanitarias.

La tuberia sanitaria bajo los pisos debera tener una pendiente minima de 1%.

Absolutamente todos los empalmes de tuberia de desaglie de manera horizontal se haran a 45 grados
en la direccidn del flujo, evitdndose terminantemente empalmes a 90 grados.
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Los cambios de diametro en las tuberias de desaglie, se lo hara por medio de las respectivas piezas
de reduccién y utilizando la conocida Y, y Codos.

El colector principal se construird en la planta del nivel 0+18, sera ejecutado con tuberia PVC tipo
desaglie de 110mm de didmetro y de gi=160mm hacia la caja de ahi a la descarga.

Las zanjas deberan perfectamente nivelados y apisonados para evitar asentamientos. Los tubos se
uniran utilizando cemento solvente de buena calidad como la Kalipega o polipega.

Antes de colocar estos tubos se deberd colocar una cama de arena o material fino para lograr su
correcta ubicacion y darle la pendiente determinada.

El relleno de la Zanja se hard compactando cada 20cm de altura, teniendo cuidado de humedecer al
momento de compactarlas.

Las cajas de revisidon se construiran en cada cambio de direccion o cuando reciba un bajante se
construird una caja de revision con la finalidad de poder inspeccionar este colector de acuerdo a la
ubicacién indicada en los planos.

Dichas cajas seran construidas sobre una base de hormigdén de 10cm de espesor y las paredes se
haran de ladrillo burrito unido con mortero 1:3. Las tapas seran de hormigén armado de 10cm de
espesor y quedaran perfectamente niveladas a las del piso de la planta 0+000.

Las cajas seran enlucidas interiormente y en el fondo se construird una media cafa para facilitar el
flujo de las aguas servidas y evitar el represamiento de material en suspension que puede conducir
esta agua.

Aguas lluvias

La evacuacion de las aguas lluvias se la hara independiente de las aguas servidas, mediante una red
de recoleccion de gi=160mm de diametro ubicadas en puntos adecuados, segun se indiquen en los
planos.

Todos los tubos y accesorios utilizados en la red de desaglié seran de tipo reforzado y debera tener
un sello de calidad INEN, que garanticé idoneidad, y los accesorios deberan ser fabricados mediante
el sistema de inyeccion.

La descarga se realiza directamente al area de jardines, y que gracias a la topografia del terreno
permitira el rapido drenaje e infiltracion de las aguas lluvias.

Sistema de evacuacion de aguas lluvias

Dada la importancia de desaguar eficientemente un predio al presentarse precipitaciones pluviales
gue puedan ser de mucha consideracion, es necesario proyectar razonable la red de evacuacion de
esta agua y sus respectivas bajantes, para lo cual es necesario conocer la intensidad de precipitacion
mas representativa de la zona.

Si escogemos bajantes de 110mm de didmetro, funcionando esta bajante a la cuarta parte de su
capacidad, se puede drenar aproximadamente 6.8 I/seg

Sin embargo, hay que anotar que las bajantes deben colocarse a una distancia maxima de 20m entre
una y otra. Por lo que para este estudio se han proyectado 18 bajantes de aguas lluvias en la terraza.

= Especificaciones técnicas
Instalaciones sanitarias

Definicion. - Comprende el suministro, instalaciéon y prueba de tuberias y demas accesorios para
desaglie a fin de conformar las redes internas de alcantarillado, las cuales permitiran conducir las
aguas negras Yy pluviales de una edificacion hasta descargarla en la fosa séptica, o en una fuente
receptora previamente definida.
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Para ejecutar las diferentes instalaciones sanitarias, el Constructor se sujetara a lo estipulado en los
planos del proyecto y/o a las érdenes de la fiscalizacion, empleando los materiales que los mismos
ordenen y que cumplan con las normas INEN correspondientes y las normas ASTM D- 1785-89.

Especificaciones. -
Instalacion de Redes de Alcantarillado:
Instalacion de tuberias. -

* La instalacion de tuberias y demas dispositivos que formaran parte de la red de alcantarillado en
un edificio se hara dentro de las lineas y niveles sefialados en el proyecto.

* Los diametros de las tuberias empleadas en la instalacion de redes internas de alcantarillado seran
los indicados en el proyecto y/o las érdenes de la fiscalizacion.

* En las bajadas de aguas negras se deberan emplear tubos y piezas de PVC que en su extremo
inferior quedaran directamente conectadas a la alcantarilla o caja de revisidon por medio de un codo
u otra pieza adecuada.

* En las bajadas de aguas fluviales se emplearan tuberias del material que sefiale el proyecto y
quedaran alojadas en las ubicaciones y dentro de las lineas y niveles sefialados por aquellos.

* La fiscalizacion revisara totalmente la instalacidon de las redes internas de alcantarillado antes de
que sean rellenadas las zanjas correspondientes, y solamente recibird tramo de alcantarillado
totalmente terminados entre dos cajas de revision del mismo o estructura similar, y comprobara que
las juntas de los tubos que se encuentren correctamente fabricadas y libres de fugas, para cuyo
efecto se realizaran las pruebas que estime conveniente.

* Aquellas partes de las redes internas de alcantarillado que hayan sido defectuosamente instaladas
deberan ser reparadas o removidas para su correcta reinstalacion a satisfaccion de la fiscalizacion;
los trabajos que ejecutara el Constructor a su cuenta y cargo.

Puntos de alcantarillado y agua lluvia. - Se entiende por punto de desaglie al conjunto de
actividades que permiten instalar los desagies de los aparatos sanitarios y sumideros, conducirlos
hacia el exterior del edificio en este caso hacia la red publica de alcantarillado. Esta conformado por
una tuberia cuya boca debe estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o
sumidero; el material mas adecuado es el PVC para uso sanitario, E/C unién por cementado solvente.

La tuberia para llegar a los desaglies y sumideros se mediran como rubro aparte, razén por la que
en el costo del punto de alcantarillado se debera considerar los accesorios como codos, tees, yees,
solvente limpiador y soldadura para PVC rigido y demas accesorios requeridos para la conexién de
los desaglies de los artefactos sanitarios del proyecto.

Forma de pago. - Instalaciones de alcantarillado.

* El suministro, instalacion y prueba de las tuberias se medird en metros lineales, con aproximacién
de dos decimales.

* Los puntos de alcantarillado bajo la especificacién enunciada se medira por puntos.
* El suministro e instalacion de otros accesorios como: rejillas, sumideros se medira por unidad:

No se mediran para fines de pago las instalaciones de tuberias, conexiones y/o piezas especiales
ejecutadas por el Constructor fuera de las lineas y niveles sefialados en el proyecto, ni aquellas que
hayan sido rechazadas por la fiscalizacién debido a su instalacién defectuosa.

El pago se realizara de acuerdo con los precios estipulados en el contrato para cada uno de los rubros
antes indicados, en el que ademas quedaran incluidas todas las operaciones que haga el Constructor
para la instalacién de la red, asi como el suministro de los materiales necesarios.

Conceptos de trabajo. -
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CANALIZACION PVC 050mm (2") m
CANALIZACION PVC 075mm (3") m
CANALIZACION PVC 110MM m
CANALIZACION PVC 160MM m
DESAGUE PVC 50MM pto

DESAGUE PVC 75MM pto

DESAGUE PVC 100MM pto

CAJA DE REVISION CON TAPA u
Bajantes y canales agua lluvia

Definicion. - Es el conjunto de tuberias y accesorios de PVC desaglie u otro material, necesarias
para evacuar aguas lluvias de cubiertas.

Especificaciones. — EL contratista suministrara todos los bajantes, que fueren necesarios para el
drenaje de aguas lluvias de la cubierta.

La tuberia y accesorios de PVC desagle cumpliran la NORMA INEN 1374, tuberia de PVC E-C para
uso desagle, tipo B.

Los bajantes de aguas lluvias podran ser de 50, 75 y 110 mm, segin constan en los planos
respectivos, irdn anclados a las paredes con abrazaderas de tol y tornillos; los canalones recolectores
seran de tol galvanizado de 1.20" e irdn anclados a la estructura de la cubierta mediante platinas de
hierro y tornillos.

Forma de pago. - La medida sera el nimero de metros lineales construidos e instalados; el pago
se hara al precio establecido en el contrato, luego de las pruebas correspondientes.

Conceptos de Trabajo. -

BAJANTE AGUA LLUVIA PVC 50MM m

BAJANTE AGUA LLUVIO TOOL 1/32" m

BAJANTE AGUA LLUVIA PVC 110MM m

BAJANTE AGUA LLUVIA PVC 160MM m

CANAL RECOLECTOR AGUA LLUVIATOL 1/32" m
Sumideros

Definicion. - Se entiende por sumideros de jardin o piso, al conjunto de operaciones que se debe
realizar para poner en obra la tuberia que une la caja de revision con el sumidero de jardin o patio
propiamente dicho.

Especificaciones. - Los sumideros de piso o jardin para aguas lluvias seran construidos en los
lugares sefialados en los planos; estaran localizados en la parte central del patio favoreciendo la
concentracion de aguas lluvias en forma répida en inmediata.

El sumidero sera de las dimensiones y de los materiales que se indique en los planos respectivos,
con una pendiente minima de 2% se debera incluir excavacién y relleno.

Forma de pago. - La medida sera el nUmero de unidades construidas y recibidas por el Fiscalizador,
el pago se hara a los precios unitarios establecidos en el Contrato.

Conceptos de trabajo. -
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SUMIDERO PISO 2", INCLUYE REJILLA Y ACC. u
SUMIDERO PISO 3", INCLUYE REJILLA Y ACC. u
SUMIDERO PISO 4", INCLUYE REJILLA Y ACC. U
Instalaciones de agua potable

Definicion. - Comprende el suministro, instalacidon y prueba de tuberias para agua potable,
conexiones, piezas especiales de PVC, hierro galvanizado, cobre o polietileno necesarios que, en
conjunto, servira para conducir el agua potable dentro de una edificacion desde la toma domiciliaria,
hasta los sitios en que se requiera alimentar de ella los diversos servicios.

Especificaciones. - Para ejecutar las diferentes instalaciones sanitarias, el Constructor se sujetara
a lo estipulado en los planos del proyecto y/o a las 6rdenes de la fiscalizacion, empleando los
materiales que los mismos ordenen y que cumplan con las normas INEN correspondientes y las
normas ASTM D- 1785-89.

Instalacion de tuberias. -

* Las tuberias que se utilicen en el proyecto, deberan cumplir con las normas INEN, correspondientes
y deberan ser nuevas y con secciones uniformes.

* Siempre que sea posible se emplearan tramos enteros de tubo, para las conexiones.

* Los cortes requeridos en los tubos se haran precisamente en angulo recto con respecto a su eje
longitudinal, durante las operaciones de corte o roscado se aplicara aceite en la superficie que esté
trabajando.

* Cuando en el proyecto se estipulen tramos de instalacién que quedaran descubiertos, las tuberias
deberan sujetarse a los muros respectivos por medio de abrazaderas, grapas, alcayatas, o cualquier
otro dispositivo que garantice la buena ejecucidn de los trabajos y no impida el correcto
funcionamiento de la red de alimentacion.

* En la conexidén de los ramales de los muebles sanitarios se dejaran bocas de tuberia embutidas en
los muros, dispuestas para atornillar dichos ramales después de que haya sido fabricado el enlucido
de muros y dichas bocas quedaran al ras del muro, para lo cual se colocaran neplos corridos con
uniones, de manera que una de las bocas de la uniéon enrase con el muro y pueda realizarse
facilmente la conexidn posterior sin necesidad de romper el enlucido.

* Todas las instalaciones alimentadoras de agua se probaran a presién hidrostatica antes de cubrirlas
y en presencia de la fiscalizacion, quién hara las observaciones pertinentes y podra exigir otra clase
de pruebas que asi lo estime conveniente.

* Las fugas de agua localizadas durante la prueba hidrostatica, y en general cualquier otro defecto
que se presente, a juicio de la fiscalizacién, debera ser reparado correctamente por el Constructor a
Su cuenta y cargo.

* Cuando se vaya a ejecutar la prueba hidrostatica de alguna red de alimentacién de agua a la que
no se hayan conectado las piezas, se utilizaran tapones macho o hembra, segun corresponda, para
obturar las bocas de las uniones colocadas de antemano para servir de conexién a los ramales de las
piezas sanitarias. Tales tapones no seran retirados hasta que se ejecute la conexion definitiva de
los muebles con el objeto de impedir la introduccidn de materias extrafias al interior de las tuberias.

* Los tramos de tuberia ya aprobados deberan quedarse con agua un tiempo prudencial para detectar
cualquier falla.

Puntos de agua potable. — La construccidon de una red de tuberias para agua potable tiene como
objeto terminar en una o mas salidas, conocidas como "punto de agua" en los didmetros establecidos
en los planos desde el cual se da servicio a un artefacto sanitario o toma de agua para diferente uso;
el material a utilizarse es PVC presidén union roscable.
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La tuberia para llegar a los ambientes y los montantes se medirdn como rubro aparte, razon por la
que en el costo del punto de agua se debera considerar los accesorios como codos, tees, uniones,
universales, sellantes, tramos cortos de hasta 3 ml y demas accesorios requeridos para la conexion
de la griferia y los artefactos sanitarios del proyecto.

Forma de pago. — Instalaciones de agua potable

* El suministro, instalacion y prueba de las tuberias se medird en metros lineales, con aproximacion
de dos decimales.

* Los puntos de agua potable bajo la especificacidon enunciada se medira por puntos.

* El suministro e instalacion de otros accesorios como: Toma siamesa 2", calefén y llave de jardin
se medira en unidades.

No se mediran para fines de pago las instalaciones de tuberias, conexiones y/o piezas especiales
ejecutadas por el Constructor fuera de las lineas y niveles senalados en el proyecto, ni aquellas que
hayan sido rechazadas por la fiscalizacion debido a su instalacién defectuosa.

El pago se realizara de acuerdo con los precios estipulados en el contrato para cada uno de los rubros
antes indicados, en el que ademas quedaran incluidas todas las operaciones que haga el Constructor
para la instalacidon de la red, asi como el suministro de los materiales necesarios.

Conceptos de trabajo

PUNTO DE AGUA POTABLE 1/2" pto

PUNTO DE AGUA POTABLE 1" pto

PUNTO DE AGUA POTABLE 2" pto

PUNTO DE AGUA POTABLE 3/4" pto

PUNTO DE AGUA POTABLE 1 1/2" pto

LLAVE DE PASO 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u

LLAVE DE PASO 3/4" (PROVISION E INSTALACION) u

LLAVE DE PASO 1" (PROVISION E INSTALACION) u

LLAVE DE PASO 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u

LLAVE DE PASO 2" (PROVISION E INSTALACION) u

VALV. CHECK 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u

VALV. CHECK 3/4" (PROVISION E INSTALACION) u

VALV. CHECK 1" (PROVISION E INSTALACION) u

VALV. CHECK 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u

VALV. CHECK 2" (PROVISION E INSTALACION) u

TUBERIA PVC ROSCABLE 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m
TUBERIA PVC ROSCABLE 3/4" (PROVISION E INSTALACION) m
TUBERIA PVC ROSCABLE 1" (PROVISION E INSTALACION) m
TUBERIA PVC ROSCABLE 2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA HIDRO3 1" (PROVISION E INSTALACION) m
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TUBERIA HG 1" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA COBRE 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA COBRE 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA PVC ROSCABLE 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m
TUBERIA HIDRO3 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA HIDRO3 3/4" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA HIDRO3 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m
TUBERIA HIDRO3 2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA HG 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA HG 3/4" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA HG 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA HG 2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA COBRE 3/4" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA COBRE 1" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA COBRE 2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA POLIETILENO AGUA 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m
TUBERIA POLIETILENO AGUA 3/4" (PROVISION E INSTALACION) m
TUBERIA POLIETILENO AGUA 1" (PROVISION E INSTALACION) m
TUBERIA POLIETILENO AGUA 2" (PROVISION E INSTALACION) m

TUBERIA POLIETILENO AGUA 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m

LLAVE MANGUERA (PROVISION E INSTALACION) u

ACCESORIO HIDRO3 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO HIDRO3 3/4" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO HIDRO3 1" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO HIDRO3 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO HIDRO3 2" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO GALVANIZADO 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO GALVANIZADO 3/4" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO GALVANIZADO 1" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO GALVANIZADO 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO GALVANIZADO 2" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO DE COBRE 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO DE COBRE 3/4" (PROVISION E INSTALACION) u

ACCESORIO DE COBRE 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u
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ACCESORIO DE COBRE 2" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO DE COBRE 1" (PROVISION E INSTALACION) u
ACCESORIO GALVANIZADO 3" (PROVISION E INSTALACION) u
TUBERIA HG 3" (PROVISION E INSTALACION) m

Piezas sanitarias

Definicion. — Comprenderan todas las actividades que se requieren para el suministro e instalacién
de, inodoros, lavamanos, urinarios, fregaderos, papeleras y toalleros para las baterias sanitarias y
cocinas.

Especificaciones. — Inodoros

El inodoro debera ser tipo savex, color a definirse, de primera calidad, con los herrajes completos,
llave angular y tuberia de abasto, empaque para el desaglie, tacos y tornillos de fijacién y sellantes.

Requerimientos previos:

Revision general de planos y artefactos sanitarios que deberan cumplir con la norma NTE INEN 1571,
se realizaran pruebas y ensayos a costo del constructor; se notificard a fiscalizacién el inicio y
condiciones de ejecucion de los trabajos; verificar que se tomen las precauciones para no danar los
acabados circundantes.

Durante la ejecucion:

Se debe constatar previamente que estén todos los acabados en perfecto estado luego se replantea
a lapiz en el piso para centrar perfectamente el inodoro en su sitio; se marcan las perforaciones para
los pernos de fijacion, se taladran y colocan los tacos.

Se verifica la estanqueidad total de instalacion, luego de lo cual se utilizard un sellante que asegure
una junta estanca como permatex y cinta tefldn; asi como los empaques propios del fabricante esto
para la conexién de agua de los artefactos sanitarios. Para un acople correcto de la taza del inodoro
a la tuberia de desagle, se utilizara un empaque de cera que se ajusta a la abertura inferior de la
taza y se asienta a presidn sobre la boca del desagie en el piso, logrando la posicién nivelada del
artefacto; se aprietan los pernos de fijacion.

Posterior a la ejecucioén:

Antes de dar por terminada la instalacion de una pieza sanitaria se debe realizar las pruebas
respectivas para detectar si no hay fugas de agua o filtraciones, ademas se debe mantener los
artefactos con agua a presion durante cierto tiempo; se debera cerrar el ambiente y limpiar manchas
en el piso y paredes si las hubiere. Fiscalizacién aceptara o rechazara el aparato instalado, verificando
que cumpla con las normas y el buen funcionamiento; por ultimo, el constructor se hara cargo del
mantenimiento hasta la entrega - recepcion de la obra.

Lavamanos:

El lavamanos debera ser de china vitrificada color a definirse, de primera calidad para empotrar en
mueble, con griferia completa, llave angular y tuberia de abasto, empaque para el desaglie, tacos y
tornillos de fijacion y sellantes.

El costo de la griferia debe incluirse en un rubro aparte del lavabo.
Requerimientos previos:

Revisidn general de planos y artefactos sanitarios que deberan cumplir con la norma NTE INEN 1571,
se realizaran pruebas y ensayos a costo del constructor; se notificard a fiscalizaciéon el inicio y
condiciones de ejecucidn de los trabajos; verificar que se tomen las precauciones para no dafiar los
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acabados circundantes, se abrird un libro de obra y se constatara la presencia de herramienta
adecuada y mano de obra calificada

Durante la ejecucion:

Se debe constatar previamente que estén todos los acabados en perfecto estado luego se replantea
a lapiz en el piso para centrar perfectamente el lavamanos en su sitio;

Se verifica la estanqueidad total de instalacion, luego de lo cual se utilizara un sellante que asegure
una junta estanca como permatex y cinta teflon; asi como los empaques propios del fabricante esto
para la conexidn de agua de los artefactos del desaglie en el piso, logrando la posicion nivelada del
artefacto; se aprietan los pernos de fijacion.

Posterior a la ejecucion:

Antes de dar por terminada la instalacion de una pieza sanitaria se debe realizar las pruebas
respectivas para detectar si no hay fugas de agua o filtraciones, ademas se debe mantener los
artefactos con agua a presién durante cierto tiempo; se debera cerrar el ambiente y limpiar manchas
en el piso y paredes si las hubiere. Fiscalizacion aceptara o rechazara el aparato instalado, verificando
gue cumpla con las normas y el buen funcionamiento; por ultimo, el constructor se hara cargo del
mantenimiento hasta la entrega - recepcion de la obra.

Fregadero:

El fregadero debe ser de acero inoxidable de dimensiones 100 x 51 cm, de un pozo, color metalico,
acople para de desaglie, sifdn, sellantes y demas accesorios para su correcto funcionamiento.

El suministro e instalacién de griferia se pagara como un rubro a parte del fregadero.
Requerimientos previos:

Revisar los planos arquitectdnicos y verificar las especificaciones del fregadero a instalarse, que
cumpla con las normas de calidad. La griferia cumplird con las normas NTE INEN: 602, 950, 967,
968, 969 y las establecidas en el ASTM; verificar los ambientes para ubicar correctamente los puntos
de agua y de desaglie, tomar precauciones para no dafar los acabados y notificar a fiscalizacién el
inicio de los trabajos.

Durante la ejecucion:

Antes de la instalacién, se dejard correr agua en las instalaciones de agua potable, a las que se
conecta el artefacto sanitario con el propédsito de limpiar basuras.

Para iniciar con la instalacion del fregadero, se realizara un replanteo a lapiz en el mueble, se marca
el corte del tablero, y sera cortado sin fallas a continuacién se conecta la tuberia de desaglie mediante
un acople de PVC de 38 mm. Para la conexiéon de la griferia del fregadero se empleara un sellante
que asegure una junta estanca como permatex y cinta teflén; asi como los empaques propios del
fabricante. Al fregadero se le ajusta la mezcladora y el desaglie con los respectivos empaques, luego
se asegura el artefacto con un sello de silicona sobre el mueble; es posible entonces conectar las
llaves angulares y tuberias de abasto a la mezcladora, asi como el sifon de desagiie.

Posterior a la ejecucion:

Se realizaran pruebas de funcionamiento de agua y desagies; con una inspeccidon muy detenida para
observar si hay fugas de agua o filtraciones, en cuyo caso se deberan hacer las rectificaciones
respectivas y verificar nuevamente. La ubicacion y todas las novedades se anotaran en el libro de
obra. Se cerraran los ambientes que tengan aparatos sanitarios para evitar dafos posteriores y el
constructor debera realizar el mantenimiento hasta la entrega- recepcién de la obra.

Urinario con fluxometro:
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Materiales minimos: Urinario, color a definirse, con griferia completa de tipo a definirse, desagle,
sifén, acople para desagle, tacos, y tornillos de fijacion, sellantes.

Requerimientos previos:

* Revisidon general de planos y especificaciones técnicas con verificacion del tipo de piezas
* Presentacion de muestras de calidad, deberan cumplir con las normas INEN.

* realizar planos de taller, plan de trabajo y abrir un libro de obra.

* Culminacion de los trabajos previos a este rubro; y autorizacién de Fiscalizacion para comenzar el
rubro

Durante la ejecucion:
* Todos los materiales ingresaran en cajas selladas y embalaje original (especificaciones de fabrica)

* Como sellante se utilizard cinta teflén y permatex o similares, previa prueba y aprobacion de
Fiscalizacion.

* Antes de la instalaciéon del urinario se limpiara las tuberias a conectarse y se comprobara el
funcionamiento del desague,

- Comprobacion de la estanquidad total de la instalacion; Protecciones a los elementos
circundantes al urinario.

Posterior a la ejecucion:
* Pruebas de funcionamiento del urinario para detectar fugas o filtraciones de agua
* Limpieza total de los elementos implicados en el proceso de instalacion del urinario

* Verificacion de los sistemas de fijacion del urinario Proceder a cerrar los ambientes en donde se ha
instalado los urinarios.

* Mantenimiento de todo el sistema, hasta la entrega- recepcién de la obra
Accesorios de bafio:
El juego de accesorios de bafio o unidad, para el caso constituye una toallera y una papelera.

Previo a la instalacidon de estos accesorios se verificara los sitios en que deberan colocarse dentro de
los locales de bafios igualmente se revisara que los accesorios no presenten defectos de fabricacion
y se encuentren en perfectas condiciones.

Forma de pago. -

La medicién y pago de los inodoros se hara por "unidad" instalada, con todo el sistema de fijacién y
acoples, verificados en obra y con planos del proyecto. Debera estar completo el sistema de
suministro de agua potable y de desagiie de aguas servidas respecto del perfecto funcionamiento
del inodoro.

El suministro del lavamanos en unidades, no se incluye la griferia, su pago se realizara a los precios
del contrato, verificando las unidades instaladas en obra y con los planos del proyecto. Debera estar
completo el sistema de suministro de agua potable y de desagtlie de aguas servidas para el perfecto
funcionamiento del artefacto.

La medicién y pago del fregadero se realizard en unidades (u), no incluye la griferia; ademas se
constatara en obra y en los planos las unidades instaladas.

La medicién y pago se hard por unidad (u), de urinario instalado, con todo el sistema de fijacién,
acoples, y griferia, verificados en obra y con planos del proyecto. Se pagara conforme lo estipula los
precios unitarios del contrato.
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La Medicion y forma de pago se la hara por "unidad" (papelera y toallera), con todo el sistema de
fijacidn tacos y tornillos verificados en obra.

Conceptos de trabajo.
ACCESORIOS DE BANO PORCELANA u
ASIENTO Y TAPA INODORO u
DISPENSADOR DE JABON u
FREGADERO ACERO INOX. 1X50 u
INODORO Y HERREJES u
LAVAMANOS ECONOMICO 1 LLAVE u
LAVAMANOS CON PEDESTAL u
LAVAPLATOS HIERRO ENLOSADO u
URINARIO u

CERADOR DE MANOS ELECTRICO u
Griferia

Definicion. — Comprende la provision e instalacion de griferia para diferentes piezas sanitarias, de
primera calidad, en el lugar que se indique en los planos y/o érdenes del ingeniero fiscalizador. El
objetivo de este rubro es dar todo el equipamiento necesario al edificio construido, especialmente en
baterias sanitarias.

Especificaciones. —
Requerimientos previos:
* Se verificara en planos de detalle la ubicacion de la griferia y accesorios a instalarse

* Verificacidén de la calidad de la griferia, accesorios y presentacién de catalogos con sus respectivas
especificaciones

* Se terminaran completamente los rubros anteriores a la instalacidon
Durante la ejecucion:

* Instalacidon de la griferia y accesorios, seguin recomendaciones indicadas en el catdlogo de los
fabricantes

* Utilizacién de herramienta menor

* Ubicacidn, nivelacidn y acople de los accesorios a instalarse

Posterior a la ejecucion:

* Fiscalizacion receptara el rubro para su posterior aceptacién o su rechazo
* Limpieza total de las areas en las que se hizo los trabajos

* Verificacion del correcto funcionamiento de los accesorios instalados

Forma de pago. — La medicién se lo hard por unidades (u) de lo realmente ejecutado y verificado
en planos del proyecto y en obra. El precio a pagarse sera el estipulado en el contrato

Conceptos de trabajo. -

DUCHA ELECTRICA Y ACCESORIOS u
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DUCHA SENCILLA CROMADA COMPLETA u
DUCHA DE TELEFONO COMPLETA u
GRIFERIA PARA DUCHA u

GRIFERIA PARA LAVAMANOS u

GRIFERIA PARA LAVAPLATOS u HERRAJES PARA INODORO u
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Grafico 78: Plano Hidraulico, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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Grafico 79: Plano Sanitario, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES".
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1.13.8.1.1.16. Memoria Técnica - Instalaciones Mecanicas de la estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES"

= Resumen

El presente estudio consiste basicamente en la instalacion de los accesorios necesarios para el
funcionamiento de la Estacién de Servicio: tanques, contenedor de motobomba, armado de
motobomba a medida del tanque, tuberias de venteo, combustibles y colocacion de contenedores de
dispensarios, perforacion para colocacion de botas de penetracion de tuberias, armado de conexiones
contenedoras (y otros accesorios), colocacién de dispensador de combustible en la isla, colocacion
de niples, pruebas de hermeticidad a tuberias, armado de mangueras con sus accesorios
correspondientes y la purga de la linea del combustible con producto para realizar las pruebas.

= Objetivo y Alcance del proyecto

El objeto del presente proyecto es llevar a cabo la definicion, ejecucion y puesta en marcha de una
Estacidon de Servicio. El documento ha de servir como base para la obtencion de los correspondientes
permisos y licencias de los Organismos Oficiales Competentes y que, de acuerdo con las disposiciones
legales vigentes, puedan llevarse a cabo las obras de construccién y la puesta en funcionamiento de
la Estacidon de Servicio.

La estacion de servicio dispondra de zona de repostaje formada por tres isletas de combustible con
surtidores multiproducto, cubiertas por una marquesina de 360.00 m2.

El edificio estad destinado a Mini market, oficinas administrativas, bateria sanitaria y esta ubicado en
la Provincia del Guayas - Cantdn Daule, parroquia Daule, paso lateral Daule Nobol, sector Recinto
San José.

Se dispone de un terreno de area 5.556,40 m2, donde se construira el edificio destinado a: area
administrativa y comercial, tanques, dispensadores, maquinas y parqueos, el area administrativa y
comercial esta distribuida en dos plantas.

De la superficie total disponible se utilizaran el 35.77% del area Uutil, total= 1.987,65 m2.

= Situacion de la Estacion de Servicios

La Estacidn de Servicio Cooperativa de transporte "PASCUALES”, sera construido en la Provincia del
Guayas - Canton Daule, parroquia Daule, paso lateral Daule Nobol, sector Recinto San José. La zona
dispone de excelentes Comunicaciones gracias a su proximidad con las principales vias de acceso y

salida de la ciudad.

Si se desea llegar mediante transporte publico se puede utilizar la Linea de Buses que se dirigen por
la Via Daule - Nobol, hacia la ciudad de Daule.

= Caracteristica del Terreno
Dimensiones:
El terreno elegido para la construccion de Estacién de Servicio Cooperativa de transporte
“PASCUALES"”, dispone de 5.556,40 m2 destinados a la construccién de un bloque en una planta, de
area administrativa y comercial, drea de tanques, dispensadores y maquinas, de los 5.556,40 m2
disponibles se necesita la superficie de 1.987,65 m2 para poder construir cdmodamente el edificio

antes mencionado y las demas estructuras complementarias.

Caracteristicas del terreno:
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El terreno asignado se encuentra en la zona rural del Cantén Daule, parroquia Daule, paso lateral
Daule - Nobol, sector Recinto San José.

De acuerdo al estudio de suelos este terreno esta formado por suelos finos importados, es decir
relleno mal conformado, y limita al Norte con Propiedad Privada; al Sur con propiedad privada, al
Este con Propiedad Privada; al Oeste Via Daule - Nobol.

A partir de las caracteristicas del terreno (dimensiones, geometria, accesibilidad) y de su ubicacién,
se plantea la disposicion siguiente, con objeto de obtener un maximo aprovechamiento del terreno
y ofrecer al cliente las posibilidades de servicio mas ventajosas, dentro del marco de la legislacion
vigente y el respeto por el entorno.

La solucion adoptada divide el terreno en tres grandes zonas diferenciadas, a saber: area de
suministro, edificio y superficie no trabajada, que se destinara a futuras ampliaciones o instalaciones
anejas. Asimismo, se dispondra una zona de lavado compuesta por diferentes instalaciones
separadas entre si.

= Caracteristicas de la Estacion de Servicios
Area de suministro:

Es la ocupada por las isletas donde se colocaran los aparatos surtidores y el area de estacionamiento
de vehiculos para el repostaje, asi como la zona de descarga de combustible. Se disefia un area de
suministro de superficie 360,00 m2, donde se ubicaran 3 isletas, situadas a 45 © respecto al vial de
acceso y limite oeste del terreno, se dispone la primera isleta con dos aparatos surtidores de alto
caudal y dos mangueras en cada una de ellas. Se configura, por tanto, una zona de repostaje para
6 posiciones independientes, con posibilidad de suministro de gasolina super, gasolina extra y Diesel.

Los aparatos surtidores se abasteceran a través de 4 tanques enterrados, 2 de ellos de 10.000
galones de capacidad y dos de 5.000 galones. El darea de suministro descrita estara cubierta por una
marquesina de 360.00 m2, de forma rectangular y sustentada sobre una estructura metalica tipo
cercha, apoyando su estructura sobre las vigas transversales externas del mismo tal y como se
recoge en planos.

Las bocas de descarga de combustible estaran desplazadas, situadas junto al limite sur de la estacién,
de modo que las operaciones realizadas por el camidn cisterna no interrumpan la circulacién por el
interior del complejo. Asimismo, la ubicacion sefialada permite mantener distancias reducidas entre
las bocas de descarga, los tanques de almacenamiento y los surtidores para suministro, lo que facilita
la instalacion de tuberias y reduce costos.

= Sistema Mecanico Valvulas y Tanques

Grafico 80: Tanque de Combustible, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES

PASCUALES".
LV s

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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Los tanques de combustible se colocaran en un cubeto o foso comun, de dimensiones 11.50 x 9.80
m., construido en hormigdén armado. Las losas laterales tendran un espesor de 20 cm. y el fondo de
20 cm. En la losa inferior se incrustaran cuatro eslingas textiles (dos para el tanque pequefio), con
resistencia para 5 t., sobre las que descansara una fina capa de hormigén con pendiente igual o
superior al 2 %. Con esta inclinacion se conseguira dirigir hacia los tubos buzo cualquier liquido o
filtracion que circule por el fondo del cubeto. Sobre la capa de hormigdn se rellenara el fondo con
arena seca e inerte de 5 cm. de espesor y se introducird grava de grano superior en la zona en
contacto con el tubo buzo. Posteriormente a la colocacion de los depdsitos, se dispondra sobre ellos
una capa de arena compactada de 50 cm. de espesor y por ultimo una capa de polvo de piedra en
espesor de 20 cm.

Los tanques seran de doble pared acero-acero, construidos en chapa de acero laminado de alta
resistencia, segun establece la norma europea EN 10025. El fondo de los depdsitos es de una sola
pieza y contara con refuerzo de pletina, situado bajo la boca de inspeccion, contra los impactos que
pudiera causar la varilla de medicién.

Las caracteristicas geométricas de los tanques de 10.000 galones son las siguientes:
= Peso en vacio: 3650 kg.
= Didmetro: 2500 mm.
= Longitud: 8560 mm.
= Espesor: 6 mm. (virola y fondo.)

La tornilleria empleada para las bocas de inspeccién sera de acero inoxidable y estas, representadas
en los planos, se situaran sobre una arqueta antiderrame prefabricada, de modelo estandar de 500
mm. de didmetro. Las bocas de inspeccidn contaran con salida de descarga, ventilacion, medicion y
control de nivel, medicién manual, reserva y conexiéon con la bomba de impulsién de gasolina (o
diésel segun tanque), tal y como se representa en planos. Todos los tanques carecen de bocas o
salidas en el fondo o en los laterales y su Unica apertura sera la boca de inspeccién, dispuesta en su
generatriz superior.

Presentaran acoplamientos rapidos de 80 mm. de diametro, DIN 28450 PN10 con tapa y cadena,
segun lo establecido por la normativa y construidos de modo que se permita una facil unién, mediante
cuarto de vuelta, con la manguera del camion cisterna.

Al tratarse de depdsitos totalmente cerrados con una Unica apertura de acceso, se instalaran arquetas
prefabricadas de polietileno reforzado con fibra de vidrio sobre cada una de las bocas, que faciliten
un desmontaje sencillo para la limpieza y revisidon de los tanques. Las tapas de las arquetas se
colocaran una distancia igual o superior a 2 cm. sobre el nivel del suelo, de modo que se impida la
entrada al tanque de agua de lluvia o cualquier liquido indeseable. Asimismo, se emplearan
conexiones desmontables que permitan la manipulacién independiente de cualquier elemento en la
arqueta de la boca de inspeccidn sin necesidad de desmontar la tapa.

Deteccion de fugas y control de nivel:

Los tanques instalados, al ser de doble pared, cuentan con un sistema de deteccidén de fugas de vacio
y disponen de manovacudémetro y llaves de corte. El funcionamiento de este sistema consiste en la
aplicacién de una presién negativa (vacio) en la cavidad existente entre las paredes del tanque, de
modo que si aparece una fuga aumenta la presidn y se envia una sefal que activa la alarma. Si no
se consiguiese restablecer la presiéon fijada inicialmente, se encendera un indicador de fuga que
permite su localizacién y la posterior reparacion del fallo.
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La presion se controlara de forma continua a través de un detector de presidn-vacio o presostato,
que a su vez estara conectada a un indicador y a una alarma que se accionara en caso de fugas.

Se instalara también un tubo buzo, que servira de elemento de proteccion adicional, colocado entre
la pared exterior del tanque y el cubeto, con alcance hasta el fondo del foso. Su cometido es servir
de alerta de la presencia de liquidos provenientes tanto de los depdsitos como de los propios limites
del foso y que podrian entrar en contacto con aquellos.

Ademas de la medicion electrdnica se puede realizar un control de nivel mediante varilla.

Se instalaran, asi mismo, valvulas de sobrellenado situadas en las tuberias de descarga, cuyo
funcionamiento es independiente del sistema de control central. Estas se montan sobre la boca de
hombre y garantizan el cierre cuando el nivel del producto alcance el maximo durante la operacion
de descarga.

Todos los elementos descritos para el control de fugas y nivel se encuentran detalladamente
representados en los planos de detalle de tanques.

Sistemas de proteccion anticorrosion:

En virtud de la normativa de aplicacidn, resulta imperativo asegurar el asilamiento entre los tanques
y cualquier elemento o construccion metalica que pudiera generar corrientes de corrosion, asi como
resulta necesario proteger los depodsitos contra la agresividad o humedad del terreno.

Para realizar un correcto aislamiento de los tanques se lo realiza con un recubrimiento de fibra de
vidrio.

Grafico 81: Red de Tuberias, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Se instalara una red de tuberias cuya funcién sera realizar la conduccién desde la boca de carga a
los tanques y el suministro desde estos hasta los surtidores, asi como conectar los depésitos con la
atmésfera para ventilaciones.
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Todas las tuberias discurriran a lo largo de canalizaciones subterraneas, adecuando el terreno y los
conductos a la normativa de aplicacion, de modo que se coloquen sobre un material granular exento
de aristas o elementos agresivos de al menos 10 cm. de espesor y protegidas con otros 20 cm. del
mismo material en su parte superior.

Asimismo, la distancia entre tuberias serd, al menos, la equivalente a su diametro exterior.

Las canalizaciones por las que se distribuiran las tuberias enterradas se recubriran con una capa de
arena de rio lavada, compactada y redondeada, de 10 cm. de espesor por debajo y 20 cm. sobre la
tuberia. Se evitara que ninguna piedra u objeto cortante quede en las canalizaciones para asegurar
gue no se dafien las tuberias.

Grafico 82: Red de Impulsién, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022,

Es la encargada del transporte de combustible desde los depdsitos hasta los aparatos surtidores a
través de bombas de impulsién. Se emplearan tuberias de acero cedula 40, con unidn roscable. La
tuberia primaria, de impulsidn, sera de acero cedula 40 de 4” con un recubrimiento de proteccion
compuesto por fibra de poliéster y poliuretano. La secundaria, con didmetro nominal de 2", estara
fabricada en acero cedula 40 y su funcién sera la de servir de retorno para la recuperacion de vapores
en fase II.

La separacion entre las dos tuberias se realizara mediante una superficie ondulada que genera una
camara intersticial, de modo que se pueda realizar control de fugas en toda la conduccién.

En las conducciones se instalard una valvula de retencién de modo que se impida la circulacion del
combustible en caso de que ocurra un defecto en el funcionamiento de las bombas de impulsién o se
produzcan fugas en las conducciones. Se colocara, roscada en el extremo de las tuberias, una valvula
anti-retorno que impida el retroceso del liquido y descebado del surtidor si la bomba presenta un
defecto en su funcionamiento y deja de impulsar combustible.

Las tuberias se instalaran estableciendo recorridos con los mayores tramos rectos posibles y en todo
caso la pendiente minima hacia el depédsito serd de al menos el 1% para asegurar que en ningun
tramo se produzcan retenciones o acumulaciones de hidrocarburos. Las conexiones y uniones mixtas
se realizardn con accesorios normalizados y seran facilmente accesibles mediante arquetas de
registro de inspeccidn rapida.
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Grafico 83: Red de Ventilacion, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

La red de ventilacién sera la encargada de Comunicar los depdsitos con la atmdsfera de modo que
puedan extraerse los gases de exceso (y que no pueden ser recogidos por el camidn cisterna)
producidos durante la evaporacion de hidrocarburos. Esta instalacion es indispensable para los
tanques de diésel mientras que sélo resulta necesaria en los de gasolina cuando la recuperacion de
vapores en fase I no puede recoger los gases indeseables.

Las tuberias dispondran de una valvula de presidon-vacio de funcionamiento automatico que se abrira
en caso de anomalias en la instalacion (sobrepresiones superiores a 50 mbar y vacios inferiores a 5
mbar).

Todas las conexiones entre las tuberias y sus accesorios se realizardan mediante electrofusion. Se
colocara una valvula de flotador que permita regular la entrada de vapores para ventilacion en el
interior de los tanques y que se mantendra cerrada en caso de anomalia o defecto en las
conducciones.

Los venteos, atendiendo a la normativa de aplicacidn, dispondran de una valvula de venteo con rejilla
apaga-llamas y un hilado anti-pajaro y la altura de ventilacién tendra que ser superior o igual a 3.5
m sobre el pavimento, con objeto de garantizar que los vapores expulsados no puedan penetrar en
edificaciones cercanas ni entrar en contacto con fuentes inflamables.

Grafico 84: Red de Carga y Descarga, estacion de servicios "COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES".
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La red de carga y descarga es aquella formada por las tuberias que conectan las bocas de carga con
los depésitos enterrados, de modo que el llenado de estos se efectlie por gravedad. Se instalara una
tuberia por tanque, fabricada en polietileno de alta densidad, de marca OMNIFLEX o similar, de 4”
de didmetro nominal y accesorios normalizados de 110 mm. de didmetro exterior y dotados con
dispositivos de seguridad que impidan la interacciéon con agentes externos. Todas las conexiones se
realizaran mediante el método de electrofusion.

Para asegurar una descarga rapida y eficaz, la pendiente descendente hacia el depdsito sera del
3.5% como minimo y en cumplimiento de la ITC MI-IP04, la tuberia entrara en el tanque hasta 15
cm. del fondo y terminara cortada en pico de flauta.

La operacion de descarga ha de realizarse en condiciones de absoluta estanqueidad y continuidad
eléctrica, por lo que se instalara un dispositivo de toma de tierra consistente en un conductor de 10
mm., que en uno de sus extremos se conectara al camidén y en el otro a una placa de cobre enterrada
junto con los conductores de la red de tierra de la estacion. Asimismo, las conexiones habran de
alojarse en arquetas estancas prefabricadas que contendran los eventuales derrames producidos
durante la operaciéon de carga y descarga.

La conexidon realizada entre el camion cisterna y la boca de inspeccion, tal y como establece la
normativa vigente, sera de acoplamiento rapido, tipo macho-hembra, que garanticen transferencias
de combustible estancas y seguras y a su vez impidan la aparicidn de chispas por choque con otros
materiales y el desacoplamiento fortuito.

Dicha conexion permitird, asimismo, la recuperacion de vapores desplazados en los depdsitos, o
recuperacion en fase I, prevista para los depdsitos de gasolina.

Grafico 85: Aparatos Surtidores, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Se instalaran dos aparatos surtidores triple multiproducto de seis mangueras para el suministro de
gasolina super, gasolina extra y diésel, se instalard dos aparatos surtidore doble multiproducto de
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cuatro mangueras para el suministro de gasolina extra y diésel, se instalaran dos aparatos surtidores
de alto caudal con dos mangueras para el suministro de diésel.

Los aparatos, destinados a abastecer a turismos y vehiculos ligeros, suministraran un caudal normal
segun la normativa, correspondiente a valores entre 40 y 60 litros/min. (tipicamente 45 litros/min.)
El funcionamiento sera automatico, con accionamiento eléctrico y chorro continuo.

El motor eléctrico ha de ser antideflagrante y funcionara mediante corriente alterna a 220/380 V y
frecuencia 50 Hz. Desarrollaran aproximadamente 1100 w de potencia y operaran a valores cercanos
a 3.8 A de intensidad nominal. El combustible se distribuye desde los depdsitos hasta los aparatos
surtidores mediante bombas de impulsidn y la correspondiente red de tuberias que conecta cada
tanque con los surtidores. Los surtidores estaran equipados con computadora electronica y
dispondran de visualizadores digitales, indicadores de precio del combustible, importe y volumen del
suministro efectuado y puesta a cero.

Se instalaran arquetas prefabricadas de plastico reforzado y de una sola pieza, de marca OPW o
similar, de caracteristicas y dimensiones adecuadas para el montaje de los aparatos surtidores. Se
asegurara que el surtidor queda cubierto en su totalidad y que la instalacién es absolutamente
estanca. En virtud de la normativa de aplicacion y de proteccion del medio ambiente, los surtidores
habran de estar equipados con las siguientes caracteristicas de seguridad y proteccion:

= Dispositivo de parada de la bomba si un minuto después de levantado el boquerel no hay
demanda de caudal.

= Dispositivo de disparo en el boquerel si el nivel es alto en el tanque del vehiculo del usuario.

= Dispositivo de corte de suministro en caso de fallo del computador electrénico. e Puesta a
tierra de todos los componentes.

= Resistencia minima de 1 MQ entre los extremos de la manguera.

= Dispositivo antirrotura para el boquerel.

= Compatibilidad con el sistema de recuperacién de gases en fase II.
Asi mismo se colocara una valvula de impacto en cada tuberia de combustible, de modo que en el
improbable caso de que se produjera un golpe que desencajara la tuberia de impulsién de la

manguera de combustible se cortara el suministro.

Las bombas de impulsion previstas constan de un equipo conjunto bomba-motor de potencia nominal
1.5CV. a 380V y 50 Hz.

Deberan disponer de equipo de conexidn completo, incluso codos pasacables, filtro y detector de

fugas. Se instalaran aparatos surtidores con sus correspondientes bombas de impulsién
homologados, y en todo caso se seguiran las indicaciones dadas en la Instruccién Técnica.
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Grafico 86: Zona de Abastecimiento, estacion de servicios “COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Es aquella area de la estacion sobre la que se prevén vertidos de hidrocarburos y correspondera a la
situada bajo la marquesina, donde se ubican los surtidores. El piso empleado sera rigido, de
hormigdn. La seccion completa se define a continuacion:

= 25 cm. Capa de sub-base clase 3.

= 20 cm. de hormigdn simple f'c= 280 kg/cm2, armado con malla electrosoldada de didmetro
6 mm. cada 15 cm. en cara inferior.

Resto de la estacion de servicio:

Serd la constituida por la superficie de la estaciéon de servicio donde no se prevén vertidos de
hidrocarburos, incluidas las entradas y salidas de la misma. Los accesos tendran la misma anchura
que los viales desde los que se accede.

El piso previsto sera flexible, y cumplird con lo establecido en la Norma 6.1-1.C., Secciones de capa
de rodadura, para la categoria de trafico y explanada correspondientes a la estacién de servicio.

Grafico 87: Red de Aguas Hidrocarburadas, estacion de servicios "COOPERATIVA DE
TRANSPORTES PASCUALES".

Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.
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La red de aguas hidrocarburadas es la encargada de recoger las aguas que pudieran ser
contaminadas por hidrocarburos debido a los vertidos producidos por los vehiculos, el camién
cisterna, o por los elementos de repostaje de la estacion de servicio.

La red cubrird toda la zona de repostaje, que habra de presentar una pendiente minima hacia las
rejillas del 2 %, asi como las areas ocupadas por el puente de lavado y los boxes de lavado a mano.

Tanto la red de aguas hidrocarburadas como la red de pluviales son tratadas para proceder a la
separacion de contaminantes y depuracién. La trampa de grasas contara con un separador de grasas
incorporado y tendran capacidad para un caudal pico de 5 I/s, volumen total 4.000 |. y dimensiones
1.5 x 1.5 m. El separador de hidrocarburos desempefia la funcién de retener los restos de aceites,
grasas minerales, combustibles y otras fases flotantes presentes en las aguas de vertido. Cuenta con
dos camaras de separacion, depdsito regulable y acumulador de hidrocarburos separados.

Grafico 88: Sistema Agua y Aire, estacion de servicios "COOPERATIVA DE TRANSPORTES
PASCUALES".
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Elaborado por: Equipo Técnico Consultor, 2022.

Se instalara, en uno de los limites de la Estacién de Servicio, y tal y como se recoge en los planos,
un equipo de suministro de aire-agua, tipo columna compacto, para abastecer a vehiculos ligeros y
camiones.

La red de agua, descrita anteriormente, contara con una derivacién al equipo aire-agua, que
dispondra de una arqueta de acometida con llave y una arqueta registrable situada bajo la columna
de agua.

Para el suministro de aire a presidn se colocard un compresor, para instalar enterrado. El compresor

se colocara en una caseta prefabricada y se conectara con la columna de aire mediante tuberia de
polietileno de alta densidad, de 1” de diametro, seccidn circular y espesor uniforme.
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1.13.8.1.1.17.Memoria Técnica Descriptiva - Obra Civil de la estacion de servicios
“COOPERATIVA DE TRANSPORTES PASCUALES"

Obra Civil

= Generalidades:

En el presente capitulo se describe el acondicionamiento del terreno para la implantacidon de las
distintas instalaciones, asi como se especifica la solucién adoptada dentro del ambito de la
construccién para poder albergarlas.

La descripcion de las distintas soluciones se redacta de conformidad con lo dispuesto en el vigente
Cddigo NEC-11, dentro de sus Documentos Basicos de Seguridad Estructural, Cimientos y Acero.

= Acondicionamiento del terreno (trabajos previos):

En este apartado pasamos a describir detalladamente cuales seran los cambios que tendran que ser
llevados a cabo en el terreno objeto del proyecto. Estos cambios se haran teniendo en cuenta la
descripcion estratigrafica de nuestro terreno facilitada, a través de un estudio de suelos. El estudio
de suelos, al cual hacemos referencia sera incluido en el proyecto junto con la memoria y los planos.

A continuacién, explicamos cuales seran los pasos a seguir:

Desbroce del terreno. - El desbroce consistira en la eliminacion de la capa mas superficial del
terreno, que basicamente la podriamos clasificar como suelo vegetal. Seran retirados unos 30
centimetros de espesor de tierra en toda la superficie.

Vaciado de la superficie que sustentara el edificio. - Una vez que se tiene el terreno limpio de
tierra vegetal se procedera a excavar en la zona donde se situara el edificio. De acuerdo con el
informe del estudio de suelos anexo, las caracteristicas de nuestro terreno nos permiten ejecutar el
sistema de cimentacion excavando localizadamente sobre los puntos donde irdn ubicadas las distintas
zapatas y vigas de arriostramiento.

En nuestro caso particular, la cimentaciéon se compone de zapatas a una profundidad de 1.50 m.
(segun puede comprobarse en el plano de cimentacién correspondiente). Como en cada caso se
quiere aplicar una capa de hormigon de limpieza que ayude a mejorar las condiciones de sustentacion
del terreno, se ha optado por excavar a la mayor profundidad requerida lograndose asi un sustrato
resistente homogéneo en todos los casos, y aplicar posteriormente un espesor de la capa de limpieza
diferenciado para cada zapata. Asi pues, para todas las zapatas se excavara hasta una profundidad
de 1.80 m, a partir de la cota cero iniciales del terreno, toda vez que el sistema de cimentacién sera
rellenado con una capa de mejoramiento de 30 cm de espesor. Por tanto, la cota del proyecto quedara
a una cota de +0.18 m.

Una vez que tengamos hecha la excavacion procederemos con la ejecucion de zapatas y vigas de
arriostramiento, para posteriormente rellenar la zona exterior al edificio con sub-base compactado
hasta que quede enrasado con el resto del terreno.

Relleno con material de mejoramiento. - Con la intencién de formar una estructura de sustento
con caracteristicas de diseno vial, en el drea de maniobras y parqueo, se utilizard material
transportado de mejores caracteristicas que las existentes en el sitio de la zona de ubicaciéon de la
estacidn de servicio.

Las compactaciones superficiales se realizaran hasta alcanzar el 95% Prdctor normal de tierras, y se
llevaran a cabo con pisén mecanico o rodillo vibratorio, preparacidn previa de la superficie.
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