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1. CAPITULO 1-RESUMEN EJECUTIVO

La construccion y operacion de la estacién de Servicio se ubica en la provincia de Guayas, cantdén Daule
y parroquia Daule. En cumplimiento con la normativa ambiental, especificamente con el Art 420 del
RCOA, donde se menciona que “La regularizacion ambiental es el proceso que tiene como objeto la
autorizacion ambiental para la ejecucion de proyectos, obras o actividades que puedan generar impacto
0 riesgo ambiental y de las actividades complementarias que se deriven de estas”. La informacion del
presente estudio se ha clasificado de la siguiente manera:

En el Capitulo 1 Resumen Ejecutivo se describe la informacion sintetizada de cada capitulo del
presente estudio.

En el Capitulo 2 Siglas y Abreviaturas se incluye las siglas y abreviaturas que fueron utilizadas en el
estudio.

En el Capitulo 3 Ficha Técnica: El proyecto se encuentra ubicado en la Provincia de Guayas, Cantén
Daule y Parroquia Daule. La estacion de servicio contempla un area de 12488.7 m?. El proyecto ha sido
registrado en el Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA) con c6digo MAAE-RA-2022-420143,
es importante mencionar que el proyecto NO INTERSECA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles. EI consultor responsable de la elaboracion
del presente estudio de impacto ambiental es el Ingeniero José Barba Albuja.

En el Capitulo 4 Introduccion y Marco Conceptual: En el area del proyecto se construira la Estacién
de Servicio, cuya actividad sera la venta de combustible y lubricantes para vehiculos.

Mediante resolucion ARCERNNR-CTRCH-2021-0162-RES del 27 de diciembre de 2021, la Agencia
de Regularizacion y Control Hidrocarburifero, emite la resolucion de Autorizacion de factibilidad para
la implementacion del Proyecto Centro de Distribucion del Segmento Automotriz “LA UNIVERSAL
5”. Ver Anexo A Documento, Anexo A-2 Oficio ARCH.

El presente estudio se elabora considerando lo estipulado en el Articulo 26 del RAOHE AM No. 100-
A.

En el Capitulo 5 Marco Legal e Institucional: La Constitucion de la Republica del Ecuador es la
norma de méxima jerarquia en el Ordenamiento Juridico del mismo; como tal, todas las normas son
inferiores en el referido ordenamiento; asi, el articulo 425 de la Constitucion vigente dice que el orden
jerarquico de aplicacion de las normas sera el siguiente: La Constitucion; los tratados y convenios
internacionales; las leyes orgéanicas; las leyes ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas
distritales; los decretos y reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los demas
actos y decisiones de los poderes publicos. Con este antecedente se ha incluido en el presente capitulo
la normativa ambiental vigente en el Ecuador aplicable al sector hidrocarburifero, tanto en lo relacionado
con la legislacion nacional como los convenios y acuerdos internacionales por el Estado Ecuatoriano.

En el Capitulo 6- Descripcion de las actividades del proyecto: Esta estacion de servicio corresponde
a un establecimiento en el que se comercializardn combustibles liquidos derivados del petréleo. La
descripcion del proyecto, engloba actividades de construccién, operaciéon, mantenimiento y cierre y
abandono. Las actividades de construccion principalmente son movimiento de suelos, construccion de
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infraestructura, instalacion de maquinaria y equipo, gestion de los desechos peligrosos y no peligrosos.
La etapa de operacion corresponde a la descarga de combustible, despacho de combustibles, gestion de
los desechos peligrosos y no peligrosos, operacion y mantenimiento, actividades de mantenimiento,
Finalmente el cierre y abandono se realizard el retiro de las instalaciones y la rehabilitacion del area.

La estacion de servicio contard con un area de almacenamiento y trasiego de combustible, area de
despacho, de circulacién de parqueo. Asi mismo, contard con cuarto de maquinas, area administrativa,
market, areas de lavado y bafios.

El Capitulo 7 Diagnéstico Ambiental — Linea Base describe las particularidades de las areas de
influencia del proyecto. La caracteristica fundamental es que una vez establecida, es Unica y aplicable
para todas las fases operativas. El proposito es diagnosticar la situacion actual de conservacion,
intervencion humana, fragilidad e importancia en la que se encuentran los componentes: fisico, biético
y socioeconémico cultural en las areas de influencia del proyecto.

Medio Fisico: El andlisis climatoldgico utiliz6 la estacion MA2V — Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).
ubicada a 43 km del proyecto en el periodo 2003 — 2012, siendo los valores promedio de precipitacién
de 81.8 mm, temperatura de 26.31 °C, humedad relativa 75.44 %, nubosidad 6.29 octas, heliofania de
104.11 horas, evaporacion 131.77 mm y Velocidad y direccién del viento: 4.07 m/s Sur - Sureste.

La estacion se encuentra dentro del piso bioclimético pluviestacional. Ver Anexo B Cartografia, 9 Mapa
Bioclimético. Este bioclima es caracterizado por la existencia de una época del afio con falta de agua
disponible en el suelo para la vegetacién, lo cual origina sintomas perceptibles tales como caida parcial
de hojas y una clara detencion o lentitud de crecimiento. Este periodo de escasez de agua es por término
medio, de 3 a 5 meses.(Ministerio del Ambiente, 2013).

El Mapa Geomorfoldgico que abarca el certificado de interseccion de la estacion de servicio se ubica en
la region costa que incluye a la unidad geomorfoldgica Llanura Aluvial Antigua. (Ver Anexo B
Cartografia, 17 Mapa de Geomorfologia).

La Formacién Pichilingue ocurre en las provincias de Pichincha, Los Rios, y el Norte de Guayas y
consiste de terraplenes y sedimentos de rios. La profundidad de los pozos varia entre 3 a 36 m, NE
alrededor de 7 m de profundidad, caudales bajos menos de 3 I/s, CE por debajo de 264 uS/cm, su uso es
para consumo humano y uso doméstico.

De acuerdo a la informacion cartografica se puede concluir que el tipo de suelo que se tiene en la estacién
de servicio corresponde a inceptisoles (Ver Anexo B Cartografia, 6 Mapa Tipos de Suelo).

El proyecto se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Guayas y Subcuenca del Rio Daule (Ver Anexo B
Cartografia, 12 y 13 Mapa de Cuenca y Subcuenta respectivamente). Dentro del area de influencia del
proyecto no se identificaron cuerpos hidricos que pudieran verse afectado por las actividades del
proyecto.

Medio Bidtico: La estacion de Servicio se encuentra en la provincia de Guayas, cantén Daule, de
acuerdo al Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2013), se
encuentran dentro de un ecosistema intervencion (Ver Anexo B Cartografia, 11 Mapa de Ecosistemas).
El &rea que rodea la estacion de servicio presenta zonas abiertas con presencia de viviendas y vegetacion
arbustivas y arborea de tipo ornamental.
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Medio Social: Desde el punto de vista Socioecondmico, Cultural y Estético la influencia de la estacion
de servicio, se encuentra en el Recinto Las Animas, en la Parroquia Daule, perteneciente al Cantdn Daule
dentro de la Provincia de Guayas.

En el Capitulo 8 — Inventario Forestal: El Art. 33 del Acuerdo Ministerial 076 se menciona que “...en
el que se pretenda remover la cobertura vegetal, el proponente deberd presentar como un capitulo
dentro del Estudio de Impacto Ambiental, el respectivo Inventario de Recursos Forestales”, por tal
razén, y considerando que el presente proyecto no implica la remocion de cobertura vegetal nativa, por

tal raz6n no aplica la inclusion del capitulo del inventario de recursos forestales.

En el Capitulo 9 — Determinacion de Areas de Influencia y areas sensibles, el cual se ha desarrollado
por etapa (construccion y operacion) para los componente fisico y biotico, a través de metodologias
técnicas referenciadas (Screen view y formulas matematicas), mientras que para el componente social
se utilizo la definicion establecida en el Acuerdo Ministerial 103.

De acuerdo al andlisis realizado, se determin6 que el &rea de influencia directa fisica para el componente
suelo tanto para la etapa de construccién es de 12488.7 m? m? y para la etapa de operacion es de 712 m
del limite de la concesidon. Para el componente ruido se determind de 45 m alrededor de la estacién de
servicio para la construccion mientras que para la operacién se determin6 de 25 m alrededor de la
estacion de servicio. Para el componente aire se determiné 200 m alrededor de la estacién de servicio
para la construccion.

El area de influencia directa para el componente bi6tico, especificamente para la flora se determino para
la etapa de operacion y construccion de 12488.7 m2. Para el componente fauna se determiné de 100 m
alrededor de la estacion de servicio, tanto para la etapa de construccion como de operacion.

El area de Influencia Indirecta fisica, para el componente suelo se determin6 300 m alrededor del AID
para la etapa de operacién. Para el componente ruido, tanto para la etapa de construccion como de
operacion se determind de 300 m alrededor del AID. Para el componente aire, se determind de 1300
alrededor del AID para la etapa de construccion.

El Area de Influencia indirecta para el componente fauna se considera 300 m del area de influencia
directa.

El 4rea de influencia directa social se determiné al Recinto Las Animas y a los Colindantes de la Estacion
de Servicio. Mientras que el area de influencia indirecta social corresponde a la Parroquia Daule.

La determinacion de la sensibilidad se ha desarrollado a través del grado de degradacién ambiental y
tolerancia para cada componente, es asi que, para el componente suelo la sensibilidad se determind como
baja para suelo y aire como media para ruido.

Para el componente bidtico se consideran criterios como la interseccion o no del proyecto con el SNAP,
BP, por tal razén la sensibilidad se determiné como baja.

Para la sensibilidad social se definié considerando la capacidad del barrio del area de influencia del
proyecto para percibir los impactos y responder a estos, por tal razon, la sensibilidad fue determinada
como media.
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En el Capitulo 10 Identificacion y Evaluacion de Impactos analiza los impactos que podrian incidir
en forma directa o indirecta, producto de las actividades vinculadas con la ejecucion del proyecto, en
cada uno de los componentes ambientales, socioeconémicos y culturales.

En la etapa de construccion, de las 66 interacciones el 43.94 % (29 interacciones) pertenecen al medio
fisico, el 27.27 % (18 interacciones) al medio bi6tico, mientras que para el medio social el 28.79 % (19
interacciones). Para el componente fisico, los subcomponentes mas afectados son la atmdsfera con el
13.64 %, mientras que suelo con el 16.67 %, y el 7.58 % para el paisaje. Para el componente bidtico el
componente afectado seré la fauna con el 22.73 % y flora (vegetacion herbécea) con el 4.55 %. Para el
componente socioecondmico y cultural los subcomponentes mas afectados son salud y economia y
desarrollo productivo con el 7.58 %, organizacion social y conflictividad, infraestructura comunitaria
vias y educativa e infraestructura comunitaria y agua con el 4.55 %.

En la etapa de operacidn de las 70 interacciones, el 27.14 % (19 interacciones) pertenecen al medio
fisico, el 27.14 % (19 interacciones) al medio bio6tico, mientras que para el medio social el 43.24 % (32
interacciones). Para el componente fisico, los subcomponentes més afectados son la atmésfera con el
16.22 %, mientras que suelo con el 11.43 %. Para el componente bidtico el componente afectado sera la
fauna con el 27.14 %. Para el componente socioecondmico y cultural los subcomponentes mas afectados
son salud con el 11.43 % y economia y desarrollo productivo con el 12.86 %, organizacion social,
conflictividad e infraestructura comunitaria vias y educativa e infraestructura comunitaria y agua con el
7.14 % cada una.

En la etapa de cierre y abandono de las 47 interacciones, el 42.55 % (20 interacciones) pertenecen al
medio fisico, el 27.66 % (13 interacciones) al medio bi6tico, mientras que para el medio social el 29.79
% (14 interacciones). Para el componente fisico, los subcomponentes mas afectados son la atmosfera y
suelo con el 14.89 % y el 8.51 % para el paisaje. Para el componente bi6tico el componente afectado
sera la fauna con el 19.15 % vy flora con el 8.51 %. Para el componente socioecondmico y cultural los
subcomponentes mas afectados son salud, economia y desarrollo productivo y organizacion y
conflictividad con el 8.51 % cada uno.

En el Capitulo 11 Andlisis de Riesgos se analiza los riesgos enddgenos y exdgenos de los componentes
fisicos, bidticos y social. El analisis de los riesgos naturales se realiz6 La Matriz de Riesgo ha sido
tomada de la Evaluacidn del Riesgos para el Manejo de los Productos Quimicos Industriales y Desechos
Especiales en el Ecuador (Fundacién Natura, 1996),

Los riegos exdgenos fisicos, se determina que el riesgo por inundaciones es alto, riesgo sismico, y
volcanico es moderado. No se determina riesgos exdgenos bidticos. Con lo que respecta a los riesgos
sociales se determin6 como riesgo moderado a las huelgas de trabajadores del proyecto.

Los riesgos enddgenos fisicos, se determina que el riesgo de amenaza de incendio y explosién y riesgo
por derrame es moderado. El riesgo enddgeno bidtico es bajo tanto para introduccién de especies como
riesgos antropicos. Los riesgos enddgenos sociales, se determina riesgo moderado a accidentes e
incidentes.

En el Capitulo 12 — Plan de Manejo Ambiental. EI PMA ha sido estructurado en base a lo establecido
en el Articulo 435 del Reglamento del Cddigo Organico del Ambiente RCOA. El presente Plan de
Manejo consta del Plan de prevencion y mitigacion de impactos, Plan de Contingencia, Plan de
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Capacitacion, Plan de Manejo de desechos, Plan de Relaciones Comunitarias, Plan de Rehabilitacion de
areas afectadas, Plan de Cierre y Abandono y Plan de Monitoreo y Seguimiento

Plan de Prevencién, Mitigacion y Control de Impactos: Medidas destinadas a prevenir y minimizar los
impactos negativos sobre los medios involucrados.

Plan de contingencias y atencién a emergencias ambientales: Acciones de respuesta inmediata a
gjecutarse en caso de ocasionarse una situacion de emergencia dentro del area del proyecto.

Plan de Capacitacién: Actividades de capacitacion e informacion dirigidas hacia el personal involucrado
en las actividades acerca de los impactos negativos y positivos generados, y especialmente las medidas
de aplicacion necesarias para su control y reduccién, y sobre todo la generacion de nuevos impactos

Plan de manejo de desechos: Medidas de adecuada gestién de residuos solidos (peligrosos y no
peligrosos) y liquidos que incluyen actividades de reciclaje, redso, recuperacion, almacenamiento
temporal, tratamiento (en caso de que sea posible) y disposicion final de desechos sélidos.

Plan de relaciones comunitarias: Acciones a desarrollarse con las comunidades del &rea de influencia
directa del proyecto, con el fin de lograr consenso entre el proyecto y la sociedad involucrada en aspectos
relacionados con el cuidado del medio, preservacion de la vida y medidas compensatorias para el
desarrollo local.

Plan de monitoreo: El Plan de Monitoreo Ambiental constituye una herramienta destinada a verificar el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, ha sido disefiado en funcion de los requerimientos de la
normativa ambiental e hidrocarburifera vigente.

Plan de rehabilitacion de éareas afectadas: Incluye dentro del presente planes de revegetacion para la
restauracion ecoldgica de las areas afectadas, por las actividades vinculadas con el proyecto de
restablecer la capa vegetal con especies.

Programa de cierre y abandono: Comprende medidas de rehabilitacién y recuperacion de las areas
intervenidas para la ejecucion del proyecto; ademas, de las acciones previstas para el cierre definitivo
del mismo que consiste en el levantamiento de toda la maquinaria existente, entre otros.

En el Capitulo 13 — Conclusiones y Recomendaciones se incluyen las conclusiones y recomendaciones
del proyecto. Dentro de las principales conclusiones esté los valores bajos de riqueza obtenidos en el
componente flora, denotan claramente un alto grado de intervencion antropica en el area. Es importante
mencionar que no se realizo el inventario forestal, debido a que no se tiene planificado el desbroce de
cobertura vegetal.

En el Capitulo 14 — Bibliografia, se incluye todas las referencias bibliogréficas utilizadas en el estudio
de impacto ambiental

En el Capitulo 15 — Glosario se incluye los conceptos utilizados a lo largo del presente estudio de
impacto ambiental
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Los Anexos presenta los respaldos de resultados documentacion oficial, matrices de impacto,
modelamiento de calidad de aire. La base cartogréafica incluye la informacion cartogréfica bésica y
tematica, se presentara en formato digital con coordenadas geograficas y UTM.
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2. CAPITULO2-SIGLASY ABREVIATURAS

2.1. SIGLAS
N SIGLAS NOMBRE COMPLETO
AID AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
2 [All AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
3 |AM ACUERDO MINISTERIAL
4 | COA CODIGO ORGANICO AMBIENTAL
5 | COOTAD CODIGO ORGANICO'DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION
6 |DB DECIBELES
7 |EIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
8 |EPP EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
9 | GAD GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
10 | GPS GLOBAL POSITIONING SYSTEM
11|1D IDENTIFICACION
12 | IESS INSTITUTO ECUATORIANO DE SEGURIDAD SOCIAL
13| IGM INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
14 | INAMHI INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
15| INEC INSTITUTO NACIONAL DE CENSOS Y ESTADISTICAS
16 | INEN INSTITUTO NACIONAL ECUATORIANO DE NORMALIZACION
17 | INPC INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL
18 | MAAE MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA DEL ECUADOR
19 | MSNM METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR
20 | NTE NORMA TECNICA ECUATORIANA
21| PDOT PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
22 | PEA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
23| PMA PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
24 | PPS PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL
25| PMA PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
27 | RAOHE REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES HIDROCARBURIFERAS
28 | RO REGISTRO OFICIAL
29 | SENPLADES | SECRETARIA NACIONAL DE PLANIFICACION Y DESARROLLO
30| SIISE SISTEMA INTEGRADO DE INDICADORES SOCIALES DEL ECUADOR
31| SIN SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION
32| SUIA SISTEMA UNICO DE INFORMACION AMBIENTAL
33| UTM UNIVERSAL TRANSVERSA MERCATOR

2.2. ABREVIATURAS

N ABREVIATURAS NOMBRE COMPLETO

1 |cm

Centimetros
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ABREVIATURAS

NOMBRE COMPLETO

2 |CO Monoxido de Carbono

3 |ha Hectarea

4 |Km Kilémetros

5 | LKeq Nivel de presién sonora continuo equivalente
6 |m metro

7 | m? Metros cuadrados

8 | mg/kg Miligramo por cada kilogramo
9 | mg/l Miligramos por litro

10 | m/s Metro por segundo

11N Norte

12 [NE Noreste

13| NO Noroeste
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3. CAPITULO 3-FICHA TECNICA

DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto y Denominacion del
Area

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA ESTACION
DE SERVICIO LA UNIVERSAL 5

Cddigo del Proyecto

MAAE-RA-2022-420143

Ubicacion geogréfica

Provincia: Guayas
Canton: Daule
Parroquia: Daule

Superficie (m?)

12488.7 m?

Fase

Comercializacion

Comercializadora
WGS-84 Zona 17 Sur

DATOS DEL OPERADOR

Razén Social

1 613466 9798246
2 613505 9798251
3 613625 9798296
4 613617 9798188
5 613471 9798183
6 613466 9798246

PARRAGA REYES LEYBER DAMIAN

RUC

0919882001001

Direcciéon o Domicilio

Via E-48 (Via Daule - Santa Lucia), sector Las Animas,
parroquia Daule, canton Daule, provincia Guayas

Teléfono

0969096289

Correo electronico

INFORMACION GRUPO CONSULTOR

Nombre o Raz6n Social

universal5daule@gmail.com

DIEGO ROBERTO VALENCIA LOOR

RUC 1714550918
Direccion o Domicilio Quito, Gonzalez Suérez y Los Arupos, Conjunto Valle Andaluz
Teléfono 022798584 — 0983362788- 0961280958

Correo Electrénico

dvloor@hotmail.com

Numero en el Registro de Consultores

Ambiental

MAE-SUIA-0441-CI (Ver Anexo A Documentacion, Anexo A-
1 Registro de Consultor)

EQUIPO

p FORMACION | RESPONSABILIDAD Correo
-FI;IIEEEPNCI)E(;ABLE PROFESIONAL | DENTRO DEL ESIA electronico FIRMA
Mcs. Elaboracion de
Planificacion Cartografia, Area de
José Barba Albuja Territorial y influencia e ifbarba@hotmail.com
Gestion Identificacion de
Ambiental Impactos

Diego Valencia

Ing. Petréleos
Loor g

Elaboracién de Linea
Base, Descripcién del

dvloor@hotmail.com
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consultoria ambiental

_IIE_(EQ(L:JII\IFEO FORMACION | RESPONSABILIDAD Correo FIRMA
RESPONSABLE PROFESIONAL | DENTRO DEL ESIA electrénico
Proyecto y Plan de
Manejo Ambiental
3.1

. UBICACION GENERAL DEL PROYECTO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ESTACION DE SERVICIO LA

SIGNOS CONVENCIONALES

Vias

r DIQUE

*  VIVIENDA

[ ] esLauNvERSALS

LEYENDA TEMATICA

DIVIION POLITICO ADMINISTRATIVA
PROVINCIA DEL GUAYAS
CANTON DAULE
Parroquia

=

DAULE

ON EN EL MAPA DEL EC

MAPA POLITICO ADMINISTRATIVO

Escala y Proyeccion

000378075 015 0225 03 0375

Proyeccion: Universal Transversal de Mercator UT!

Datum Verfical: Geocéntrico Zona 17 sur

045
Km.

™
Datum Horizontal: Sistema de Coordenadas Mundiales 1784 (WGS 84)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ESTACION DE SERVICIO LA UNIVERSAL

Conmen.

MAPA POLITICO ADMINISTRATIVO

FUENTE.

mies  Poinico

Asmmsrsses:  CELR.
Informacion Tematcs: JOBA,

i
CONSULTORIAAMBENTAL

Figura 3-1: Mapa de Ubicacién del Proyecto

Fuente: Equipo Consultor, enero 2022
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4. CAPITULO 4 - INTRODUCCION Y MARCO CONCEPTUAL
4.1. INTRODUCCION

En el area del proyecto se construira la Estacién de Servicio La Universal 5, cuya actividad sera la venta
de combustible y lubricantes para vehiculos. Se encontrard ubicada, Parroquia Daule (Cabecera
Cantonal), Canton Daule, Provincia de Guayas.

Mediante resolucion ARCERNNR-CTRCH-2021-0162-RES del 27 de diciembre de 2021, la Agencia
de Regularizacion y Control Hidrocarburifero, emite la resolucién de Autorizacion de factibilidad para
la implementacion del Proyecto Centro de Distribucion del Segmento Automotriz “LA UNIVERSAL
5”. Ver Anexo A Documento, Anexo A-2 Oficio ARCH.

El presente estudio se elabora considerando lo estipulado en el Articulo 26 del RAOHE AM No. 100-
A; dicho articulo menciona lo siguiente:

“Art. 26.- Autorizacion Administrativa Ambiental.- Previo al inicio de cualquier proyecto, obra o
actividad el Operador presentara a la Autoridad Ambiental Competente, el Estudio Ambiental de las
fases o fase hidrocarburifera que ejecutard y de otras actividades inherentes a la industria, que se
desarrollen dentro de la instalacién, facilidades, campo o blogue y sus actividades conexas, a fin de
obtener una Unica Autorizacion Administrativa Ambiental por area geograéfica.

El operador debera incluir dentro del estudio como documento habilitante, una copia del contrato o de
la resolucion de asignacion de blogue o campo, o de la autorizacién de operacion o factibilidad, segln
corresponda, emitida por la Autoridad Nacional de Hidrocarburos.

El estudio se realizara de acuerdo con la norma técnica para regularizacion ambiental y debera ser
elaborado por consultores ambientales calificados.

Las Actualizaciones del Plan de Manejo Ambiental podran ser elaboradas directamente por el
Operador o a su nombre por un consultor ambiental calificado.

Las actividades de Magnetometria, Gravimetria, Aero gravimetria, Estudios de sensores remotos,
Estudios geoquimicos de superficie en sus diferentes fases y tipos, y otras relacionadas con el disefio de
pre-factibilidad de la fase de exploracion, no requiere la obtencion de una Autorizacion Ambiental
Administrativa para iniciar las mismas.”

El presente estudio identifica los posibles impactos que las construcciones del proyecto y la operacion
del mismo pudiesen producir a futuro en el ambiente y en los seres humanos. De igual forma se propone
acciones y procedimientos generales para mitigar, compensar y/o minimizar los impactos negativos, asi
como para optimizar aquellos positivos.

4.2. ANTECEDENTES

Se realiza el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) y Plan de Manejo Ambiental (PMA) para esta fase,
cumpliendo todos los procedimientos legales. De esta manera, el proponente, considera que su actividad,
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entre otros propdsitos, debe fomentar el desarrollo humano en los ambitos econémicos, social y cultural,
ademas de respetar y proteger la naturaleza, lo que significa en definitiva conservar y mejorar la calidad
del medio ambiente y la calidad de vida de la poblacion.

Por ello y en acatamiento a las Leyes, Reglamentos y Normas de Proteccion Ambiental y en
conformidad con el Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, se
estd dando cumplimiento, realizando el Estudio de Impacto Ambiental.

El alcance especifico estd dado por Diagndstico de la situacion actual de los medios fisico, bidtico
socioeconémico y cultural del area del proyecto, Identificacion, evaluacion y valoracion de los impactos
producto de las actividades del proyecto; y, Generacion del Plan de Manejo para las actividades del
proyecto.

En cumplimiento de lo dispuesto por la Subsecretaria de Calidad Ambiental y la Direccion de
Regularizacién del Ministerio del Ambiente y Agua, y de conformidad con el procedimiento para la
emision de la Licencia Ambiental; con Oficio MAAE-SUIA-RA-DZDG-2022-00187 del 14 de enero
de 2022 se menciona que el proyecto NO INTERSECA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles. (Ver Anexo A Documentacién, Anexo A-
3 Informacion SUIA).

4.3. CICLO DE VIDA

Previo a la operacion de la construccion y operacion de la estacion de servicio, es necesario realizar los
tramites para obtener los permisos correspondientes en el Ministerio de Transporte y Obras Publicas
(MTOP), en la Agencia de Regulacion y Control Hidrocarburifero (ARCH), Ministerio del Ambiente y
Aguay Transicion Ecoldgica (MAATE). Posterior a la obtencidn de los permisos respectivos, se realiza
la construccion de la estacion de servicio que aproximadamente toma 6 meses. Una vez concluida la
construccion se desarrolla la venta de combustibles que para el presente proyecto contempla la venta de
gasolina super, gasolina extra y diésel. Los combustibles que se comercializaran son despachados desde
el terminal y transportados en autotanques que trabajan para la comercializadora y depositados en los
tanques de almacenamiento, para finalmente ser comercializados. El proyecto tendré su vida Util hasta
gue sea econdémicamente rentable para lo cual se realiza un analisis de rentabilidad del proyecto y en
caso de que este no sea rentable se da por terminado el proyecto y se realiza los tramites respectivos
(Ver figura siguiente).
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Figura 4-1 Ciclo de vida del proyecto
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4.4. ALCANCE DEL ESTUDIO

4.4.1.ALCANCE GEOGRAFICO

El alcance geogréafico del estudio esta dado por la construccion, operacion y cierre de la estacion de
servicio.

El proyecto NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio
Forestal Nacional y Zonas Intangibles. (Ver Anexo A Documentacion, Anexo A-3 Informacion SUIA)

Politica administrativamente, el area de estudio esta ubicada en la Provincia de Guayas, Canton Daule,
Parroquia Daule (cabecera Cantonal). (Ver Anexo B Cartografia, 2 Mapa Politico Administrativa)

4.4.2,ALCANCE TECNICO

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental que se realizara para el proyecto sera para la etapa de
construccion, operacion y cierre de la Estacion de Servicio, se fundamenta en lo siguiente:

4.5.

El establecimiento de las condiciones ambientales de la zona donde se realizaran las actividades
del proyecto, de modo que se defina las condiciones actuales de los componentes ambientales.
Caracterizacion de la linea base socio ambiental del area de estudio, definiendo a partir de
informacion secundaria el estado actual de los componentes ambientales: fisico, biético,
socioeconémico.

Delimitacion de éreas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Identificacion de los impactos ambientales existentes en el area en general, asi como la
evaluacion y jerarquizacion de los impactos ambientales que generaran en el proyecto
propuesto.

Disefio del Plan de Manejo Ambiental (PMA), que sistematiza las medidas de prevencion,
control y mitigacién de corto, mediano y largo plazo de los impactos potenciales negativos
identificados, asi como procedimientos de potenciacion de impactos positivos presentes y
futuros.

Establecer medidas de contingencias que pueden ocurrir durante las actividades del proyecto.

OBJETIVOS

4.5.1.0BJETIVO GENERAL

Elaborar un Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental que diagnostique la
situacion ambiental y socioecondmica de las areas de influencia, identifique y evalle los
impactos sobre el ambiente que podrian generar las actividades de construccion y operacion de
la estacion de servicio y que consten las medidas de manejo ambiental necesarias para prevenir,
mitigar, eliminar, controlar y compensar los potenciales impactos que puedan producir las
actividades propuestas para el presente proyecto.
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4.5.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluary jerarquizar los impactos ambientales significativos que se generaran en las actividades
que se llevaran a cabo en el proyecto, en el ambito del cumplimiento de la normativa ambiental
vigente, en funcion de lo identificado estructurar un Plan de Manejo Ambiental que permita
prevenir, mitigar y corregir los impactos o afectaciones ocasionados al ambiente a fin de cumplir
con los estandares ambientales establecidos en la legislacion.

e Describir y analizar cada una de las actividades que se realizaran en el proyecto.

o Realizar un diagnostico ambiental de los medios fisicos, bidticos y socio-econémicos de la zona
en la que se desarrollara el proyecto.

o |dentificar, valorar y evaluar los impactos ambientales tanto positivos como negativos que se
generaran en el proyecto.

o Identificar y seleccionar las medidas para prevenir, mitigar, recuperar y compensar los impactos
ambientales negativos de caracter significativo, asi como para potenciar los impactos
ambientales positivos.

e Presentar medidas econémica y técnicamente factibles para prevenir, mitigar, eliminar y
compensar posibles efectos ambientales adversos en el area de influencia del proyecto,
relacionados con la infraestructura y las actividades a desarrollarse e identificar aquellos
impactos que requieren de una mitigacion a largo plazo.
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5. CAPITULO5- MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El Estudio de Impacto Ambiental se sustenta en el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en
el Ecuador aplicable al sector hidrocarburifero, tanto en lo relacionado con la legislacién nacional como
los convenios y acuerdos internacionales por el Estado Ecuatoriano.

Marco Legal General

La Constitucion de la Republica del Ecuador es la norma de maxima jerarquia en el Ordenamiento
Juridico del mismo; como tal, todas las normas son inferiores en el referido ordenamiento; asi, el articulo
425 de la Constitucion vigente dice que el orden jerarquico de aplicacion de las normas seré el siguiente:
La Constitucién; los tratados y convenios internacionales; las leyes organicas; las leyes ordinarias; las
normas regionales y las ordenanzas distritales; los decretos y reglamentos; las ordenanzas; los
acuerdos y las resoluciones; y los demas actos y decisiones de los poderes publicos.

En tal virtud, el resto de las hormas estdn subordinadas a la misma, por lo que las disposiciones de
caracter “macro” contenidas en la Constitucion, guian en aspecto ambiental a las demas, tal como lo
establece el articulo 424 que dispone claramente que la Constitucion es la norma suprema y prevalece
sobre cualquier otra del ordenamiento juridico, afiadiendo ademés que las normas y los actos del poder
publico deberan mantener conformidad con las disposiciones constitucionales; en caso contrario,
careceran de eficacia juridica.

Este marco incluye las siguientes normas:

Tabla 5-1 Marco legal e institucional

Registro oficial de publicacion

y fecha Articulo nro.

Instrumento juridico

Publicada en el Registro Oficial Art. 12, Art. 13, Art. 14, Art. 15, Art. 71, Art. 72, Art.
No. 449 del 20 de octubre de 74, Art. 83, Art. 275, Art. 395, Art. 396, Art. 397, Art.

2008. 398, Art. 39, Art. 409,

Cddigos Y Leyes Organicas

Constitucidn de la Republica del
Ecuador

- - . Publicada en el Registro Oficial
Codigo Organico del Ambiente Suplemento N2o. 983 del 12 de Art. 1, Art. 2, Art. 186, Art. 187, Art. 188, Art. 189,

(COA) abril de 2017.

Art. 201, Art. 224, Art. 225

Cédigo Organico Integral Penal
(COIP)

Publicada en el Suplemento del
Registro Oficial No. 7 del 4 de
julio de 2017.

Art. 255

Codigo Organico de

Publicada en el Suplemento del

Ciudadana

No. 445 del 11 de mayo de 2011.

Organlzaglon Te_rntqr] al, Registro Oficial No. 966 del 20 Art. 1, Art. 5
Autonomia y Descentralizacién de marzo de 2017
(COOTAD) '
Ley Organica de Participacion | Publicada en el Registro Oficial Art. 1, Art, 82

Ley Organica de Transporte
Terrestre, Transitoy Seguridad
Vial

Publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 998 del 05 de
mayo de 2017.

Art.2, Art. 143

Ley Organica de Ordenamiento
Territorial, Uso y Gestién de
Suelo

Publicada en el Suplemento del
Registro Oficial No. 790 del 05
de julio de 2016

Art. 11, Art. 17, Art. 18, Art. 19
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Instrumento juridico

Ley Organica de Recursos
Hidricos, Usos y
Aprovechamiento del Agua

Ley de Defensa Contra Incendios

Registro oficial de publicacion
y fecha

Publicada en el Registro Oficial

No. 305 del 06 de agosto de

2014.

Leyes y Cédigos Ordi

Publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 815 del 19 de
abril de 1979.

Articulo nro.

Art. 1, Art.2, Art.3, Art. 4, Art. 64, Art. 79, Art. 80,
Art. 81, Art. 111.

narios

Ley de Hidrocarburos

Reglamento  Ambiental  de
Operaciones  Hidrocarburiferas
en el Ecuador (A.M. 100-A)

Publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 7 del 2 de mayo
del 2017.

Art. 1, Art. 3, Art. 11, Art. 74, Art. 94.

Reglamentos

Publicado en el Registro Oficial
No. 174 del 01 de abril de 2020

Art. 25, Art. 26

Reglamento de Seguridad vy
Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo (RSST)

Publicada en el Registro Oficial
No. 565 del 17 de noviembre de
1986

Art. 1

Reglamento General de la Ley de
Patrimonio Cultural

Publicada en el Registro Oficial
No. 787 del 16 de julio de 1984

Art. 64, Art. 66

Reglamento al Cédigo Organico
del Ambiente

Acuerdo Ministerial No. 134 del
Ministerio del Ambiente

Publicada en el Registro Oficial
No. 507 del 12 de junio de 2019

Acuerdos Ministeri

Publicada en el Registro Oficial
No. 812 del 18 de octubre de
2012,

Art. 423, Art. 433, Art. 435, Art. 445, Art. 446.
Art. 484, Art. 486, Art. 491.

ales

Art. 8.-, Art. 10

Acuerdo Ministerial N° 103,
Instructivo al Reglamento de
Aplicacion de los Mecanismos de
Participacion Social

Publicado en el Registro Oficial
N° 607 del 14 de octubre de 2015

Art. 1, Art. 2, Art. 3, Art. 4, Art. 27, Art. 29, Art. 30.

Acuerdo Ministerial no. 061.-
Reforma el Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del
Ambiente de la Calidad
Ambiental.

Publicado en la Edicion Especial
del Registro Oficial No. 316 de 4
de mayo de 2015

Art. 12, Art. 14, Art. 15, Art. 19, Art. 20, Art. 21,

Art. 22. Art. 24, Art. 29, Art. 30, Art. 31, Art. 32,

Art. 33, Art. 34. Art. 36, Art. 37, Art. 38, Art. 39,

Art. 40, Art. 41, Art. 43. Art. 44, Art. 45, Art. 46,
Art. 264, Art. 280, Art. 281, Art. 282

Acuerdo Ministerial 097-A del
Ministerio del Ambiente expide

los lineamientos del Texto
Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del
Ambiente.-

Publicado en el Registro Oficial
N° 555, el 30 de julio de 2015

Anexo 1, referente a la norma de calidad ambiental y
de descarga de efluentes del recurso agua.

- Anexo 2, referente a la norma de calidad ambiental
del recurso suelo y criterios de remediacion para
suelos contaminados.

- Anexo 3, referente a la norma de emisiones al aire
desde fuentes fijas.

- Anexo 4, referente a la norma de calidad del aire
Ambiente o nivel de Inmision.

- Anexo 5, referente a los niveles maximos de emision
de ruido y metodologia de medicion para fuentes fijas
y fuentes mdviles y niveles maximos de emision de

vibraciones y metodologia de medicion.




Instrumento juridico

Registro oficial de publicacion
y fecha

Articulo nro.

Acuerdo Ministerial No. 109 del
Ministerio del Ambiente (2018)

Registro Oficial N° 640 Viernes
23 de noviembre de 2018

Acuerdo Ministerial No. 142 del
Ministerio del Ambiente (2012).
Listados Nacionales de
Sustancias Quimicas Peligrosas,

Publicada en el Suplemento del
Registro Oficial No. 856 del 21 de
diciembre de 2012.

Desechos Peligrosos y Especiales

Acuerdo Ministerial 026 del
Ministerio del Ambiente

Publicada en el Segundo
Suplemento del Registro Oficial
No. 334 del 12 de mayo de 2008.

Art. 1, Art. 2, Art. 3
Anexo A

Acuerdo Interministerial No. 001
del Ministerio del Ambiente y del
Ministerio de Recursos Naturales
No Renovables (2012).
Compensacion por Afectaciones
Socioambientales

Publicada en 2012 -

Acuerdo 083-b  pagos por . -
- - . Registro Oficial 387, de 04 de
Z?T:\tlllizlrgta?e gestion y calidad noviembre de 2015 Art. 1, Art. 2, Art. 4

Normas Técnicas ‘

Norma Técnica Ecuatoriana NTE
INEN I1SO 3864-1:2013
Simbolos Gréficos

Norma Técnica Ecuatoriana NTE
INEN 2 266:2013

Expedida por el Instituto

; o Colores, sefiales y simbolos de sequridad
Ecuatoriano de Normalizacién y 9

Expedida por el Instituto | Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos

Ecuatoriano de Normalizacion Quimicos Peligrosos.
Elaborado por: Equipo Consultor

5.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR 2008.-

LA CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR fue aprobada por la ASAMBLEA
NACIONAL CONSTITUYENTE y entr6 en vigencia el 20 DE OCTUBRE DEL 2008. Registro Oficial
N° 449 del 20 de octubre de 2008.

Titulo Il Derechos, Capitulo Segundo Derechos del Buen Vivir, Seccién Segunda Ambiente Sano.
Capitulo Segundo: Derechos Del Buen Vivir, Seccién Primera, Agua y Alimentacion

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. EI agua constituye patrimonio
nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a alimentos sanos,
suficientes y nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas
identidades y tradiciones culturales.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la preservacion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.
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Art. 15: “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias ambientalmente
limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se
alcanzard en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua...”

Capitulo séptimo “Derechos de la Naturaleza”

Art 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce Yy realiza la vida, tiene derecho a que se
respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracién de sus ciclos vitales, estructura,
funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la
autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos
derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado
incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y
promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

Art 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracién. Esta restauracion serd independiente de la
obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los individuos y
colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacion de
los recursos naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos mas eficaces para alcanzar
la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales
nocivas

Art 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del
ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no seran
susceptibles de apropiacion; su produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el
Estado.

Capitulo noveno, Responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de otros
previstos en la Constitucion y la ley: 3 Defender la integridad territorial del Ecuador y sus recursos
naturales...6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos
naturales de modo racional, sustentable y sostenible...13. Conservar el patrimonio cultural y natural del
pais, y cuidar y mantener los bienes publicos.”

Disposiciones relacionadas con el régimen de desarrollo.

Art. 275.- El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y dindmico de los sistemas
econoémicos, politicos, socio-culturales y ambientales, que garantizan la realizacion del buen vivir, del
sumak kawsay. El Estado planificara el desarrollo del pais para garantizar el ejercicio de los derechos,
la consecucién de los objetivos del régimen de desarrollo y los principios consagrados en la
Constitucion. La planificacion propiciara la equidad social y territorial, promovera la concertacion, y
sera participativa, descentralizada, desconcentrada y transparente. El buen vivir requerird que las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades gocen efectivamente de sus derechos, y ejerzan
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responsabilidades en el marco de la interculturalidad, del respeto a sus diversidades, y de la convivencia
armonica con la naturaleza.

Titulo VII Régimen del Buen Vivir, Capitulo Segundo Biodiversidad y Recursos Naturales, Seccidén
Primera Naturaleza y Ambiente,

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard& un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y
respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion
natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccién de las necesidades de las generaciones
presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y serdn de obligatorio
cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas
en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos
y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere
impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se
aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

Art. 396.-El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales
negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna
accion u omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptard medidas protectoras
eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones
correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e
indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y uso de bienes
0 servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y
reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental permanente. Las
acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran imprescriptibles.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera inmediata y subsidiaria para
garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas.

Ademés de la sancion correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad que

produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacién integral, en las condiciones y con los

procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaerd sobre las servidoras o

servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo

a vivir en un ambiente sano equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer las acciones
legales y acudir a los drganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su interés directo, para

30



obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas
cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de litigio.
La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la
actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion ambiental, de
recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos naturales.

3. Regular la produccién, importacion, distribucion, uso y disposicion final de materiales toxicos y
peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se garantice la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecol6gicas de los ecosistemas.
El manejo y administracion de las areas naturales protegidas estara a cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencidn, gestion de riesgos y desastres naturales, basado en los
principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y solidaridad.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser consultada a la
comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto consultante seré el Estado. La ley
regulard la consulta previa, la participacién ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de
valoracion y de objecion sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinién de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y losinstrumentos
internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicién mayoritaria de la comunidad respectiva, la
decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptado por resolucién debidamente motivada de la instancia
administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la
ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un sistema nacional descentralizado de gestion
ambiental, que tendré a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza.

Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la conservacién del suelo, en especial su capa fértil.
Se establecera un marco normativo para su proteccion y uso sustentable que prevenga su degradacion,
en particular la provocada por la contaminacion, la desertificacion y la erosiéon.

En &reas afectadas por procesos de degradacion y desertificacion, el Estado desarrollara y estimulara
proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion que eviten el monocultivo y utilicen, de manera
preferente, especies nativas y adaptadas a la zona.

5.2. CODIGOS Y LEYES ORGANICAS

5.2.1.CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE, REGISTRO OFICIAL SUPLEMENTO
983 DE 12-ABR.-2017 ESTADO: VIGENTE

OBJETO, AMBITO Y FINES
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Art. 1.- Objeto. Este Codigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a vivir en un ambiente
sano y ecologicamente equilibrado, asi como proteger los derechos de la naturaleza para la realizacion
del buen vivir o sumak kawsay.

Las disposiciones de este Cadigo regularan los derechos, deberes y garantias ambientales contenidos en
la Constitucién, asi como los instrumentos que fortalecen su ejercicio, los que deberdn asegurar la
sostenibilidad, conservacion, proteccidn y restauracién del ambiente, sin perjuicio de lo que establezcan
otras leyes sobre la materia que garanticen los mismos fines.

Art. 2.- Ambito de aplicacion. Las normas contenidas en este Codigo, asi como las reglamentarias y
demas disposiciones técnicas vinculadas a esta materia, son de cumplimiento obligatorio para todas las
entidades, organismos y dependencias que comprenden el sector pablico, personas naturales y juridicas,
comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren permanente o
temporalmente en el territorio nacional.

La regulacién del aprovechamiento de los recursos naturales no renovables y de todas las actividades
productivas que se rigen por sus respectivas leyes, deberdn observar y cumplir con las disposiciones del
presente CAdigo en lo que respecta a la gestion ambiental de las mismas.

Art. 186.- Del cierre de operaciones. Los operadores que por cualquier motivo requieran el cierre de las
operaciones 0 abandono del area, deberan ejecutar el plan de cierre y abandono conforme lo aprobado
en el plan de manejo ambiental respectivo; adicionalmente, deberan presentar informes y auditorias al
respecto, asi como los demas que se establezcan en la norma secundaria.

Art. 187.- De la suspension de la actividad. En los mecanismos de control y seguimiento en los que se
identifiquen no conformidades por el incumplimiento al plan de manejo ambiental o a las normas
ambientales, y siempre que estas signifiquen afectacion al ambiente, se podra ordenar como medida
provisional la suspensién inmediata de la actividad o conjunto de actividades especificas del proyecto
que generaron el incumplimiento.

Para el levantamiento de la suspension, el operador debera remitir a la Autoridad Ambiental Competente
un informe de las actividades ejecutadas con las evidencias que demuestren que se han subsanado los
incumplimientos. Las afirmaciones de hechos realizadas en el informe serdn materia de inspeccion,
andlisis y aprobacion, de ser el caso, en un plazo de hasta diez dias.

Art. 188.- De la revocatoria del permiso ambiental. La revocatoria del permiso ambiental procedera
cuando se determinen no conformidades mayores que impliquen el incumplimiento al plan de manejo
ambiental, reiteradas en dos ocasiones, sin que se hubieren adoptado los correctivos en los plazos
dispuestos.

La revocatoria de la autorizacion administrativa, interrumpird la ejecucion del proyecto, obra o
actividad, bajo responsabilidad del operador.

Adicionalmente, se exigird el cumplimiento del plan de manejo ambiental, a fin de garantizar el plan de

cierre y abandono, sin perjuicio de la responsabilidad de reparacién integral por los dafios ambientales
gue se puedan haber generado.
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Art. 189.- Efecto de la revocatoria. La revocatoria de la autorizacién administrativa implicara que el
operador no pueda realizar actividad alguna en el proyecto, obra o actividad, exceptuando las necesarias
para el cumplimiento del plan de cierre y abandono, asi como las de reparacion integral de dafios
ambientales.

La actividad o proyecto cuya autorizaciéon ha sido revocada podra reanudarse siempre y cuando el
operador someta el proyecto, obra o actividad a un nuevo proceso de regularizacion ambiental.

En el nuevo proceso de regulacion ambiental se debera demostrar con el respectivo estudio de impacto
ambiental, que se han remediado y subsanado todas las causales que produjeron la revocatoria de la
autorizacion administrativa anterior y que se han establecido en su plan de manejo ambiental las
correspondientes medidas para evitar que los incumplimientos se produzcan nuevamente.

CAPITULO Il DE LOS MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Art. 201.- De los mecanismos. El control y seguimiento ambiental puede efectuarse por medio de los
siguientes mecanismaos:

1. Monitoreos;

2. Muestreos;

3. Inspecciones;

4. Informes ambientales de cumplimiento;

5. Auditorias Ambientales;

6. Vigilancia ciudadana o comunitaria; y,

7. Otros que establezca la Autoridad Ambiental Competente.

En las normas secundarias que emita la Autoridad Ambiental Nacional se establecera el mecanismo de
control que aplique segln el impacto generado conforme lo previsto en este Codigo.

TITULO V GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS
CAPITULO I DISPOSICIONES GENERALES

Art. 224.- Objeto. La gestion integral de los residuos y desechos estd sometida a la tutela estatal cuya
finalidad es contribuir al desarrollo sostenible, a través de un conjunto de politicas intersectoriales y
nacionales en todos los &mbitos de gestion, de conformidad con los principios y disposiciones del
Sistema Unico de Manejo Ambiental.

Art. 225.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desechos. Seran de obligatorio
cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles y formas de gobierno,
regimenes especiales, asi como para las personas naturales o juridicas, las siguientes politicas generales:

1. El manejo integral de residuos y desechos, considerando prioritariamente la eliminacién o
disposicion final mas proxima a la fuente;

2. La responsabilidad extendida del productor o importador;

3. La minimizacion de riesgos sanitarios y ambientales, asi como fitosanitarios y zoosanitarios;

4. El fortalecimiento de la educacién y cultura ambiental, la participacion ciudadana y una mayor
conciencia en relacién al manejo de los residuos y desechos;

5. El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y desechos,
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considerandolos un bien econémico con finalidad social, mediante el establecimiento de

herramientas y mecanismos de aplicacion;

6. El fomento de la investigacion, desarrollo y uso de las mejores tecnologias disponibles que
minimicen los impactos al ambiente y la salud humana;

7. El estimulo a la aplicacion de buenas practicas ambientales, de acuerdo con los avances de la
cienciay la tecnologia, en todas las fases de la gestion integral de los residuos o desechos;

8. La aplicacidn del principio de responsabilidad compartida, que incluye la internalizacion de costos,
derecho a la informacién e inclusion econémica y social, con reconocimientos a través de incentivos, en
los casos que aplique;

9. El fomento al establecimiento de estandares para el manejo de residuos y desechos en la generacion,
almacenamiento temporal, recoleccion, transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final;
10. La sistematizacion y difusion del conocimiento e informacion, relacionados con los residuos y
desechos entre todos los sectores;

11. La jerarquizacion en la gestion de residuos y desechos; y,

12. Otras que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

5.2.2.CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL.

PUBLICADO EN EL REGISTRO OFICIAL N° 180 DEL LUNES 10 DE ENERO DE 2014

Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de informacién ambiental. - La persona que emita o proporcione
informacion falsa u oculte informacion que sea de sustento para la emision y otorgamiento de permisos
ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y diagnésticos ambientales, permisos o
licencias de aprovechamiento forestal, que provoquen el cometimiento de un error por parte de la
autoridad ambiental, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

Se impondra el méximo de la pena si la o el servidor publico, con motivo de sus funciones o
aprovechandose de su calidad de servidor o sus responsabilidades de realizar el control, tramite, emita
0 apruebe con informacidn falsa permisos ambientales y los demas establecidos en el presente articulo.

5.2.3.CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION.

Publicado en el Primer Suplemento del R. O. No. 303 de 19 de octubre de 2010, y reformado,
principalmente en temas administrativos, mediante Ley Organica Reformatoria publicada en el R.O. No.
166 el 21 de enero de 2014, en temas de entrega de espacios para areas verdes y espacios publicos,
mediante Ley Orgéanica publicada en el Suplemento R.O. No. 711 el 14 de marzo de 2016, , en temas de
ordenacion territorial y uso de suelo mediante Ley Organica publicada en el Suplemento del R. O. No.
790 el 5 de julio de 2016 en temas de manejo y control de infraestructura educativa y de salud mediante
Ley Orgéanica Reformatoria publicada en el Segundo Suplemento del R. O. No. 804 el 25 de Julio de
2016, en temas de impuestos y recaudacion mediante Ley Organica publicada en el Segundo Suplemento
R.O. No. 802 el 27 de julio de 2016, en temas de politicas de investigacion e innovacion mediante
Cadigo Organico en el Suplemento del R.O. No. 899 del 9 de diciembre de 2016, en temas depatrimonio
cultural, informacion catastral y actualizacién de competencias mediante Ley Organica en el Suplemento
del R.O. No. 913 del 30 de diciembre de 2016, en temas de facultad tributaria mediante Resolucion de
la Corte Constitucional No. 58 en el Suplemento del R.O. 852 del 24 de enero del 2017,
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y en materia de expropiaciones mediante Ley Reformatoria en el Suplemento del R.O. 966 del 20 de
marzo del 2017, fecha desde la cual esté vigente dichas reformas. Asi también, este codigo, fecha desde
la cual esté en vigencia.

Con la expedicién de este codigo quedan derogadas la Ley Orgénica de Régimen Municipal, la Ley
Orgéanica de Régimen Provincial, la Ley Organica de Juntas Parroquiales Rurales, la Ley de
Descentralizacién del Estado y Participacion Social, entre otras disposiciones y leyes que constan en el
listado y cualquier otra que sea contraria al Codigo.

Este codigo se toma en cuenta en atencion a las disposiciones que establece sobre organizacion territorial
y, por ende, sobre las competencias que otorga a las diferentes autoridades seccionales locales, hoy
denominadas Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADS) tanto provinciales como municipales y
parroquiales, en especial su participacion y relacién con el desarrollo de proyectos que pertenecen a los
sectores estratégicos. A partir de estas disposiciones se puede definir un marco regulatorio especifico,
al cual deben acogerse las actividades del proyecto. En este sentido, se toman en cuenta las siguientes
disposiciones:

“Articulo 1.- Ambito. - Este Cddigo establece la organizacion politico-administrativa del Estado
ecuatoriano en el territorio; el régimen de los diferentes niveles de gobiernos auténomos
descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de garantizar su autonomia politica,
administrativa y financiera. Ademas, desarrolla un modelo de descentralizacion obligatoria y progresiva
a través del sistema nacional de competencias, la institucionalidad responsable de su administracion, las
fuentes de financiamiento y la definicién de politicas y mecanismos para compensar los desequilibrios
en el desarrollo territorial.”

“Articulo 5.- Autonomia. - La autonomia politica, administrativa y financiera de los gobiernos
auténomos descentralizados y regimenes especiales prevista en la Constitucion comprende el derecho y
la capacidad efectiva de estos niveles de gobierno para regirse mediante normas y 6rganos de gobierno
propios, en sus respectivas circunscripciones territoriales, bajo su responsabilidad, sin intervencion de
otro nivel de gobierno y en beneficio de sus habitantes. Esta autonomia se ejercera de maneraresponsable
y solidaria. En ninglin caso pondra en riesgo el caracter unitario del Estado y no permitira la secesion
del territorio nacional.”

Para la organizacion del territorio el Estado ecuatoriano se organiza territorialmente en regiones,
provincias, cantones y parroquias rurales:

La region es la circunscripcion territorial conformada por las provincias que se constituyan como tal, de
acuerdo con el procedimiento y requisitos previstos en la Constitucion, este CAdigo y su estatuto de
autonomia.

Las provincias son circunscripciones territoriales integradas por los cantones que legalmente les
correspondan.

Los cantones son circunscripciones territoriales conformadas por parroquias rurales y la cabecera

cantonal con sus parroquias urbanas, sefialadas en su respectiva ley de creacion, y por las que se crearen
con posterioridad, de conformidad con la presente ley.
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Las parroquias rurales constituyen circunscripciones territoriales integradas a un cantén a través de
ordenanza expedida por el respectivo concejo municipal o metropolitano.

5.2.3.1. LEY ORGANICA DE PARTICIPACION CIUDADANA

Esta Ley fue emitida por la Asamblea Nacional, y publicada en el R. O. Suplemento No. 175 de 20 de
abril de 2010. Fue reformada mediante Ley Organica Reformatoria publicada en el R.O. No. 445 del 11
de mayo del 2011.

El objetivo de esta Ley conforme lo sefiala el Articulo 1 es, “propiciar, fomentar y garantizar el ejercicio
de los derechos de participacion de las ciudadanas y los ciudadanos, colectivos, comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades indigenas, pueblos afro ecuatorianos y montubio, y demés formas de
organizacién licitas, de manera protagdnica, en la toma de decisiones que corresponda, la organizacion
colectiva auténoma y la vigencia de las formas de gestion publica con el concurso de la ciudadania;
instituir instancias, mecanismos, instrumentos y procedimientos de deliberacion pablica entre el Estado,
en sus diferentes niveles de gobierno, y la sociedad, para el seguimiento de las politicas publicas y la
prestacion de servicios publicos, fortalecer el poder ciudadano y sus formas de expresidn; y, sentar las
bases para el funcionamiento de la democracia participativa, asi como, de las iniciativas de rendicion de
cuentas y control social.”

Es asi, que esta ley es de aplicacion obligatoria para todas las personas en el territorio ecuatoriano, asi
como para los ciudadanos en el exterior, las instituciones publicas y privadas que manejen fondos
publicos o desarrollen actividades de interés pulblico; siendo sujetos de derechos de participacion
ciudadana todas las personas antes mencionadas, al igual que para todos quienes esta ley atribuye
derechos de participacion en su Articulo 1.

El Articulo 82 establece: “Consulta ambiental a la comunidad. - Toda decisién o autorizacion estatal
que pueda afectar al ambiente debera ser consultada a la comunidad, para lo cual se informara amplia y
oportunamente. El sujeto consultante serd el Estado. El Estado valorara la opinion de la comunidad
segun los criterios establecidos en la Constitucion, los instrumentos internacionales de derechos
humanos y las leyes.”

El Segundo inciso de la Disposicion General Segunda establece que “cuando otra Ley establezca
instancias de participacion especificas, éstas prevaleceran sobre los procedimientos e instancias
establecidas en la presente Ley”. En concordancia con esta disposicion y lo que contempla la Ley de
Gestion Ambiental en su Articulo 28: “Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la
gestion ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre los
cuales se incluiran consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de
asociacion entre el sector publico y el privado.” Se expidié el Reglamento de Aplicacion de los
Mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental, D.E. No. 1040, que
reglamenta los mecanismos de participacién social.
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5.2.4.LEY ORGANICA DE TRANSPORTE TERRESTRE, TRANSITO Y SEGURIDAD
VIAL

Esta ley fue publicada en el R. O. Suplemento No. 398 el 7 de agosto de 2008, y su reforma fue publicada
en el R. O. Suplemento No. 415 el 29 de marzo de 2011; posteriormente, fue reformada mediante la Ley
Organica Reformatoria (s/n) emitida el 29 de diciembre de 2014 y publicada en el Segundo Suplemento
del R. O. No. 407 el 31 de diciembre de 2014, reformada mediante Disposicion Reformatoria Unica de
Ley No. 0, publicada en Registro oficial Suplemento 998 de 5 de Mayo del 2017, manteniéndose vigente
hasta la fecha, manteniéndose el documento vigente.

Se fundamenta en los principios generales de: el derecho a la vida, al libre transito y la movilidad, la
formalizacion del sector, lucha contra la corrupcién, mejorar la calidad de vida del ciudadano,
preservacion del ambiente, desconcentracion y descentralizacion, interculturalidad e inclusion a
personas con discapacidad y, especificamente, en la equidad y solidaridad social, derecho a la movilidad
de personas y bienes, respeto y obediencia a las normas y regulaciones de circulacion, atencién al
colectivo de personas vulnerables, recuperacion del espacio publico en beneficio de los peatones y
transportes no motorizados y la concepcion de areas urbanas o ciudades amigables (Art. 2). El objetivo
de esta ley (LOTTTSV) es la organizacion, planificacion, fomento, regulacion, modernizacion y control
del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, con el fin de proteger a las personas y bienes que
se trasladan de un lugar a otro por la red vial del territorio ecuatoriano, en cuanto al uso de vehiculos a
motor, de traccién humana, mecénica o animal, y la conduccion de semovientes. Para la ejecucion del
proyecto se utilizaran vehiculos a motor y de traccion mecénica, que transitaran por vias publicas, para
lo cual deben seguirse y acogerse los lineamientos establecidos en este cuerpo legal.

Toda via a ser construida, rehabilitada o mantenida debera contar como parte de sus proyectos con un
estudio técnico de seguridad y sefializacion vial, previa al inicio de las obras.

El Capitulo 1V se refiere a la protecciéon al ambiente y los cuidados que se deben dar en cuanto a la
contaminacion por fuentes mdviles, determinando que todos los automotores que circulen dentro del
territorio ecuatoriano deberan estar provistos de partes, componentes y equipos que aseguren que no
rebasen los limites maximos permisibles (LMP) de emision de gases y ruidos contaminantes
establecidos en el reglamento de esta ley.

En el Capitulo V De las Contravenciones, en el numeral d) del Articulo 143, se establece que Incurriran
en contravencién grave de segunda clase y serdn sancionados con multa equivalente al 40% de la
remuneracion basica unificada (RBU) del trabajador en general y reduccién de 7,5 puntos en su licencia
de conducir, el conductor que transporte material inflamable, explosivo o peligroso en vehiculos no
acondicionados para el efecto, o sin el permiso de la autoridad competente; y los conductores no
profesionales que realizaren esta actividad con un vehiculo calificado para el efecto.

5.2.5.LEY ORGANICA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, USO Y GESTION DE
SUELO

Esta ley fue publicada en el Suplemento del R. O. No. 790 el 5 de julio de 2016, toda vez que fue suscrita
por la Asamblea Nacional el 28 de junio de 2016; ademas de contar con su contenido propio, es una ley
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reformatoria del COOTAD, el Cédigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas, y de la Ley
Orgénica de Gestion de la Identidad y Datos Civiles.

Se toma en cuenta en funcién de los lineamientos que se requieren analizar en lo que respecta a
ordenamiento territorial, planificacion y usos de suelo, como parte del levantamiento de linea base del
presente estudio:

“Articulo 11.- Alcance del componente de ordenamiento territorial. Ademas de lo previsto en
el Cddigo Organico de Planificacion y Finanzas Pulblicas y otras disposiciones legales, la
planificacion del ordenamiento territorial de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
observarén, en el marco de sus competencias, l0s siguientes criterios: ...

- Los Gobiernos Auténomos Descentralizados municipales y metropolitanos, de acuerdo con lo
determinado en esta Ley, clasificaran todo el suelo cantonal o distrital, en urbano y rural y
definiran el uso y la gestién del suelo. Ademas, identificaran los riesgos naturales y antropicos
de dmbito cantonal o distrital, fomentaran la calidad ambiental, la seguridad, la cohesién social
y la accesibilidad del medio urbano y rural, y estableceran las debidas garantias para la
movilidad y el acceso a los servicios basicos y a los espacios publicos de toda la poblacion.

Las decisiones de ordenamiento territorial, de uso y ocupacion del suelo de este nivel de gobierno
racionalizaran las intervenciones en el territorio de los otros niveles de gobierno.”

“Articulo 17.- Clases de suelo. En los planes de uso y gestion de suelo, todo el suelo se
clasificara en urbano y rural en consideracion a sus caracteristicas actuales.
La clasificacion del suelo es independiente de la asignacion politico-administrativa de la parroquia como
urbana o rural.”

- “Articulo 18.- Suelo Urbano. El suelo urbano es el ocupado por asentamientos humanos
concentrados que estan dotados total o parcialmente de infraestructura bésica y servicios
publicos, y que constituye un sistema continuo e interrelacionado de espacios publicos y
privados. Estos asentamientos humanos pueden ser de diferentes escalas e incluyen nicleos
urbanos en suelo rural. Para el suelo urbano se establece la siguiente subclasificacion:

1. Suelo urbano consolidado. Es el suelo urbano que posee la totalidad de los servicios,
equipamientos e infraestructuras necesarios, y que mayoritariamente se encuentra
ocupado por la edificacion.

2. Suelo urbano no consolidado. Es el suelo urbano que no posee la totalidad de los
servicios, infraestructuras y equipamientos necesarios, y que requiere de un proceso
para completar o mejorar su edificacion o urbanizacion.

3. Suelo urbano de proteccion. Es el suelo urbano que, por sus especiales caracteristicas
biofisicas, culturales, sociales o paisajisticas, o por presentar factores de riesgo para los
asentamientos humanos, debe ser protegido, y en el cual se restringira la ocupacion
segun la legislacion nacional y local correspondiente. Para la declaratoria de suelo
urbano de proteccidn, los planes de desarrollo y ordenamiento territorial municipales o
metropolitanos acogeran lo previsto en la legislacién nacional ambiental, patrimonial y
de riesgos.
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Para la delimitacion del suelo urbano se considerard de forma obligatoria los parametros sobre las
condiciones bésicas como gradientes, sistemas publicos de soporte, accesibilidad, densidad edificatoria,
integracion con la malla urbana y otros aspectos.”

- “Articulo 19.- Suelo rural. El suelo rural es el destinado principalmente a actividades
agroproductivas, extractivas o forestales, o el que por sus especiales caracteristicas biofisicas o
geogréficas debe ser protegido o reservado para futuros usos urbanos. Para el suelo rural se
establece la siguiente subclasificacion:

1. Suelo rural de produccién. Es el suelo rural destinado a actividades agroproductivas,
acuicolas, ganaderas, forestales y de aprovechamiento turistico, respetuosas del
ambiente. Consecuentemente, se encuentra restringida la construccion y el
fraccionamiento.

2. Suelo rural para aprovechamiento extractivo. Es el suelo rural destinado por la autoridad
competente, de conformidad con la legislacion vigente, para actividades extractivas de
recursos naturales no renovables, garantizando los derechos de naturaleza.

3. Suelo rural de expansion urbana. Es el suelo rural que podra ser habilitado para su uso
urbano de conformidad con el plan de uso y gestion de suelo. El suelo rural de expansion
urbana sera siempre colindante con el suelo urbano del cantén o distrito metropolitano,
a excepcion de los casos especiales que se definan en la normativa secundaria.

La determinacion del suelo rural de expansion urbana se realizara en funcion de las
previsiones de crecimiento demografico, productivo y socioeconémico del cantén o
distrito metropolitano, y se ajustard a la viabilidad de la dotacién de los sistemas
publicos de soporte definidos en el plan de uso y gestion de suelo, asi como a las
politicas de proteccidn del suelo rural establecidas por la autoridad agraria o ambiental
nacional competente.

Con el fin de garantizar la soberania alimentaria, no se definira como suelo urbano o
rural de expansion urbana aquel que sea identificado como de alto valor agroproductivo
por parte de la autoridad agraria nacional, salvo que exista una autorizacion expresa de
la misma.

Los procedimientos para la transformacion del suelo rural a suelo urbano o rural de
expansion urbana, observaran de forma obligatoria lo establecido en esta Ley.

Queda prohibida la urbanizacion en predios colindantes a la red vial estatal, regional o
provincial, sin previa autorizacién del nivel de gobierno responsable de la via.

4. Suelo rural de proteccion. Es el suelo rural que, por sus especiales caracteristicas
biofisicas, ambientales, paisajisticas, socioculturales, o por presentar factores de riesgo,
merece medidas especificas de proteccion. No es un suelo apto para recibir actividades
de ningln tipo, que modifiquen su condicién de suelo de proteccion, por lo que se
encuentra restringida la construccion y el fraccionamiento. Para la declaratoria de suelo
rural de proteccion se observard la legislacion nacional que sea aplicable.”

5.2.6.LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO
DEL AGUA,

Esta ley fue publica en el SEGUNDO SUPLEMENTO del REGISTRO OFICIAL NO. 305 EL 6 de
agosto de 2014.
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Articulo 1.- Naturaleza juridica. Los recursos hidricos son parte del patrimonio natural del Estado y
seran de su competencia exclusiva, lamisma que se ejercera concurrentemente entre el Gobierno Central
y los Gobiernos Auténomos Descentralizados, de conformidad con la Ley.

El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio inalienable, imprescriptible,
inembargable y esencial para la vida, elemento vital de la naturaleza y fundamental para garantizar la
soberania alimentaria.

Articulo 2.- Ambito de aplicacion. La presente Ley Organica regira en todo el territorio nacional,
quedando sujetos a sus normas las personas, nacionales o extranjeras que se encuentren en él.

Avrticulo 3.- Objeto de la Ley. El objeto de la presente Ley es garantizar el derecho humano al agua asi
como regular y controlar la autorizacion, gestién, preservacion, conservacién, restauracion, de los
recursos hidricos, uso y aprovechamiento del agua, la gestion integral y su recuperacion, en sus distintas
fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay o buen vivir y los derechos de la
naturaleza establecidos en la Constitucion.

Articulo 4.- Principios de la Ley. Esta Ley se fundamenta en los siguientes principios:

a) La integracion de todas las aguas, sean estas, superficiales, subterraneas o atmosféricas, en el ciclo
hidrolégico con los ecosistemas;

b) El agua, como recurso natural debe ser conservada y protegida mediante una gestién sostenible y
sustentable, que garantice su permanencia y calidad,;

c) El agua, como bien de dominio publico, es inalienable, imprescriptible e inembargable;

d) El agua es patrimonio nacional y estratégico al servicio de las necesidades de las y los ciudadanos y
elemento esencial para la soberania alimentaria; en consecuencia, esta prohibido cualquier tipo de
propiedad privada sobre el agua;

e) El acceso al agua es un derecho humano;

f) El Estado garantiza el acceso equitativo al agua;

g) El Estado garantiza la gestion integral, integrada y participativa del agua; y,

h) La gestion del agua es pablica o comunitaria.

CAPITULO Il DERECHOS DE LA NATURALEZA

Articulo 64.- Conservacion del agua. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la conservacion de
las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las formas de vida.

En la conservacion del agua, la naturaleza tiene derecho a:

a) La proteccion de sus fuentes, zonas de captacion, regulacion, recarga, afloramiento y cauces naturales
de agua, en particular, nevados, glaciares, pAramos, humedales y manglares;

b) ElI mantenimiento del caudal ecolégico como garantia de preservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad;

c) La preservacion de la dinamica natural del ciclo integral del agua o ciclo hidrolégico;

d) La proteccion de las cuencas hidrograficas y los ecosistemas de toda contaminacion; y,

e) La restauracion y recuperacion de los ecosistemas por efecto de los desequilibrios producidos por la
contaminacion de las aguas y la erosion de los suelos.
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Articulo 66.- Restauracion y recuperacion del agua. La restauracion del agua sera independiente de la
obligacion del Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos
afectados por la contaminacidn de las aguas o que dependan de los ecosistemas alterados.

La indemnizacion econdmica debera ser invertida en la recuperacion de la naturaleza y del dafio
ecoldgico causado; sin perjuicio de la sancion y la accién de repeticion que corresponde.

Si el dafio es causado por alguna institucién del Estado, la indemnizacion se concretara en obras.
CAPITULO VI GARANTIAS PREVENTIVAS
Seccion Primera Caudal Ecoldgico y Areas de Proteccion Hidrica

Avrticulo 76.- Caudal ecolégico. Para los efectos de esta Ley, caudal ecoldgico es la cantidad de agua,
expresada en términos de magnitud, duracion, época y frecuencia del caudal especifico y la calidad de
agua expresada en términos de rango, frecuencia y duracién de la concentracion de pardmetros que se
requieren para mantener un nivel adecuado de salud en el ecosistema.

La Autoridad Unica del Agua en coordinacién con la Autoridad Ambiental Nacional establecera
reglamentariamente los criterios, parametros y metodologias para la determinacién del caudal ecolégico
de acuerdo con las condiciones y las caracteristicas de los cuerpos de agua, que serdn considerados
dentro de la planificacién hidrica nacional.

Seccion Segunda Objetivos de Prevencién y Control de la Contaminacién del Agua

Articulo 79. Objetivos de prevencion y conservacion del agua.- La Autoridad Unica del Agua, la
Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Auténomos Descentralizados, trabajaran en
coordinacion para cumplir los siguientes objetivos:

a) Garantizar el derecho humano al agua para el buen vivir o sumak kawsay, los derechos reconocidos
a la naturaleza y la preservacién de todas las formas de vida, en un ambiente sano, ecoldgicamente
equilibrado y libre de contaminacién;

b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad;

c) Controlar y prevenir la acumulacion en suelo y subsuelo de sustancias toxicas, desechos, vertidos y
otros elementos capaces de contaminar las aguas superficiales o subterraneas;

d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacion del agua y de los ecosistemas acuaticos y
terrestres con ella relacionados y cuando estén degradados disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacion de las aguas mediante vertidos o dep6sito
de desechos solidos, liquidos y gaseosos; compuestos organicos, inorgénicos o cualquier otra sustancia
toxica que alteren la calidad del agua o afecten la salud humana, la fauna, floray el equilibrio de la vida;
f) Garantizar la conservacion integral y cuidado de las fuentes de agua delimitadas y el equilibrio del
ciclo hidrolégico; vy,

g) Evitar la degradacién de los ecosistemas relacionados al ciclo hidrolégico.

Articulo 80.- Vertidos: prohibiciones y control. Se consideran como vertidos las descargas de aguas
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residuales que se realicen directa o indirectamente en el dominio hidrico publico. Queda prohibido el
vertido directo o indirecto de aguas o productos residuales, aguas servidas, sin tratamiento y lixiviados
susceptibles de contaminar las aguas del dominio hidrico publico.

La Autoridad Ambiental Nacional ejercera el control de vertidos en coordinacién con la Autoridad
Unica del Aguay los Gobiernos Auténomos Descentralizados acreditados en el sistema tnico de manejo
ambiental.

Es responsabilidad de los gobiernos autbnomos municipales el tratamiento de las aguas servidas y
desechos solidos, para evitar la contaminacion de las aguas de conformidad con la ley.

Avrticulo 81.- Autorizacién administrativa de vertidos. La autorizacion para realizar descargas estara
incluida en los permisos ambientales que se emitan para el efecto. Los parametros de la calidad del agua
por ser vertida y el procedimiento para el otorgamiento, suspension y revisién de la autorizacion, seran
regulados por la Autoridad Ambiental Nacional o acreditada, en coordinacion con la Autoridad Unica
del Agua.

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados en el &ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion
emitirdn la autorizacion administrativa de descarga prevista en esta Ley con sujecion a las politicas
publicas dictadas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Articulo 111.- Proteccion en fuentes de agua. La Autoridad Unica del Agua y la Autoridad Ambiental
Nacional emitiran las regulaciones necesarias para garantizar la conservacion y el equilibrio de los
ecosistemas, en especial de las fuentes y zonas de recarga de agua.

La Autoridad Ambiental Nacional coordinara con la Autoridad Unica del Agua, el monitoreo del sistema
de manejo ambiental previsto en la respectiva licencia ambiental, emitida por aquella.

5.3. LEYES Y CODIGOS ORDINARIOS

5.3.1.LEY DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

Vigente a partir del 19 de abril de 1979, cuando su codificacion fue publicada en el R. O. No. 815.

Segun la actual estructura se asigna a la Secretaria Técnica de Gestion de Riesgos las competencias,
atribuciones, funciones, representaciones y delegaciones que la Ley de Defensa Contra Incendios
establece para el Ministerio de Bienestar Social, hoy Ministerio de Inclusion Econémica y Social
(MIES).

Esta ley establece la organizacion del Cuerpo de Bomberos en todo el pais, las Zonas de servicio contra
incendios, su personal, su reclutamiento, ascensos, reincorporaciones y nombramientos; ademas
contempla las Contravenciones, las Competencias y el Procedimiento, los Recursos Econémicos y
ciertas Disposiciones Generales respecto de la colaboracion de la Fuerza Publica, las exoneraciones
tributarias, la prioridad de la circulacion, la Difusion y Ensefianza de principios y practicas de
prevencion de incendios, la aprobacion de planos para instalaciones eléctricas, el Mando Técnico, el uso
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de implementos, el Permiso para establecer dep6sitos de combustibles, la Participacion en conflictos o
conmociones internas y externas, entre las mas importantes.

Esta ley determina contravenciones a todo acto arbitrario, doloso o culposo, atentatorio a la proteccién
de las personas y de los bienes en los casos de desastre provenientes de incendio, determinandose
también las multas correspondientes.

Este cuerpo legal se toma en cuenta en atencidn a que la infraestructura del proyecto no esta exenta de
inspecciones Yy revisiones por parte del Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccion, en vista de la naturaleza
de sus actividades, que incluyen la disposicion de un depoésito de combustibles; asi también se debe
considerar que cualquier simulacro que se realice en la infraestructura del proyecto debe ser comunicado
a esta institucion, de manera que se pueda contar con su colaboracion.

5.4. REGLAMENTOS, ACUERDOS Y DECRETOS

5.4.1.REGLAMENTO AMBIENTAL PARA OPERACIONES
HIDROCARBURIFERAS EN EL ECUADOR (A.M 100-A)

El Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador fue expedido mediante
Acuerdo Ministerial No.100-A y publicado en el R. O. No. 174 de 01 de abril de 2020.

En base al D. E. No. 1630, publicado en el R. O. No. 561 de 1 de abril de 2009, se transfieren al MAE
todas las competencias, atribuciones, funciones y delegaciones que en materia ambiental ejercian la
Subsecretaria de Proteccion Ambiental del Ministerio de Minas y Petroleos, la Direccion Nacional de
Proteccion Ambiental Minera (DINAPAM) y la Direccién Nacional de Proteccion Ambiental
Hidrocarburifera (DINAPAH). En el Articulo 5 de este Decreto se establecen reformas a varios articulos
al Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el
Ecuador, en donde se asignaban competencias ambientales al Ministerio de Minas y Petréleos, la
Subsecretaria de Proteccibn Ambiental y a la Direccion Nacional de Proteccion Ambiental
Hidrocarburifera, mediante este Decreto Ejecutivo dichas competencias fueron asumidas por el
Ministerio del Ambiente.

Este Reglamento incluye disposiciones generales que aplican a todas las fases de la industria
hidrocarburifera y también se detalla en forma pormenorizada los aspectos que deben ser cubiertos en
cada etapa de la actividad.

TITULO 111 REGULARIZACION AMBIENTAL

Art. 25.- Instrumentos Técnicos Ambientales. Constituyen herramientas técnicas que en conjunto
mantienen una unidad sistematica y se clasifican en:

1. Estudio de Impacto Ambiental;

2. Diagndstico Ambiental;

3. Estudios Complementarios;

4. Auditoria Ambiental; y,

5. Plan de Manejo Ambiental y su actualizacion.

El alcance, contenidos y/u otros requisitos se efectuaran conforme a las normas técnicas expedidas para
el efecto.

43



Art. 26.- Autorizacion Administrativa Ambiental.- Previo al inicio de cualquier proyecto, obra o
actividad el Operador presentara a la Autoridad Ambiental Competente, el Estudio Ambiental de las
fases o fase hidrocarburifera que ejecutard y de otras actividades inherentes a la industria, que se
desarrollen dentro de la instalacion, facilidades, campo o blogque y sus actividades conexas, a fin de
obtener una Unica Autorizacién Administrativa Ambiental por area geogréfica.

El operador debera incluir dentro del estudio como documento habilitante, una copia del contrato o de
la resolucion de asignacién de blogue o campo, o de la autorizacion de operacion o factibilidad, segun
corresponda, emitida por la Autoridad Nacional de Hidrocarburos.

El estudio se realizard de acuerdo con la norma técnica para regularizacion ambiental y debera ser
elaborado por consultores ambientales calificados.

Las Actualizaciones del Plan de Manejo Ambiental podran ser elaboradas directamente por el Operador
0 a su nombre por un consultor ambiental calificado.

Las actividades de Magnetometria, Gravimetria, Aero gravimetria, Estudios de sensores remotos,
Estudios geoquimicos de superficie en sus diferentes fases y tipos, y otras relacionadas con el disefio de
pre-factibilidad de la fase de exploracion, no requiere la obtencion de una Autorizacion Ambiental
Administrativa para iniciar las mismas.

5.4.2.REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DEL TRABAJO.

Esta ley fue publicada con Decreto Ejecutivo D.E. 2393 de 17 de 11 de 1986.

Art. 1.- Ambito de aplicacion.- Las disposiciones del presente reglamento se aplicaran a toda actividad
laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencion, disminucion o eliminacion
de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

5.4.3.REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE PATRIMONIO CULTURAL.

El Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural fue publicado en el Registro Oficial N° 787
del 16 de julio de 1984. Mediante Decreto Ejecutivo N° 641, publicado en el Registro Oficial N° 178
de 26 de Septiembre de 2007 se reforma el Art. 5 de este Reglamento.

El Reglamento en el Art. 19 establece que cualquier persona debe informar al Instituto sobre la existencia
de bienes pertenecientes al Patrimonio Cultural de la Nacidén que deban ser incluidos en el Inventario
donde debera constar la descripcion detallada escrita, gréafica o audiovisual de sus caracteristicas
esenciales.

Seguln el Articulo 39 de este Reglamento, los municipios o entidades publicas o privadas deberan
ordenar la suspension o derrocamiento de obras que atenten al patrimonio cultural de la nacion y en caso
de que formen parte de un entorno ambiental éstas deberan ser restituidas.

El Art. 63 establece que para realizar trabajos de prospeccion arqueoldgica se debera solicitar al INPC

una autorizacion en la que se deberd incluir hojas de vida de los investigadores, Plan de Trabajo y entidad
responsable de su financiamiento. El permiso para la prospeccion tendra una duracion igual al periodo
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indicado en el respectivo proyecto, pudiendo ser renovado mediante informe favorable del
Departamento Nacional respectivo del Instituto de Patrimonio Cultural.

El Art. 64 prevé que no se podran presentar solicitudes para obtener permisos de excavacion sin antes
haber justificado los trabajos de prospeccidn arqueoldgica del area a excavarse ante el INPC. El permiso
para la excavacion tendra una duracion igual al periodo indicado en el respectivo proyecto, pudiendo ser
renovado mediante informe favorable del Departamento Nacional respectivo del Instituto dePatrimonio
Cultural. El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural proporcionara a los investigadores formularios y
reglamentos detallados para la excavacion.

El Art. 66 establece que todo el material arqueoldgico procedente de la excavacién sera inventariado por
un funcionario del Departamento Nacional correspondiente, y los bienes no podran salir del pais, salvo
el caso de los fragmentos de bienes que se consideren de interés para ser analizados en laboratoriosdel
exterior; en este caso el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural extendera un permiso especial para
su salida.

5.4.4.REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

Publicado en Registro Oficial No. 507 del 12 de junio de 2019. Este reglamento desarrolla y estructura
la normativa necesaria para dotar de aplicabilidad a lo dispuesto en el Codigo Organico del Ambiente.

Constituye normativa de obligatorio cumplimiento para todas las entidades, organismos y dependencias
que comprenden el sector publico central y autdnomo descentralizado, personas naturales y juridicas,
comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren permanente o
temporalmente en el territorio nacional, dichas definiciones se dan en diferentes articulados de su
contenido, que se detallan a continuacién:

El Articulo 423 indica que “El certificado de interseccion es un documento electronico generado por el
Sistema Unico de Informacion Ambiental, a partir del sistema de coordenadas establecido por la
Autoridad Ambiental Nacional, mismo que indicara si el proyecto, obra o actividad propuesto por el
operador, interseca 0 no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Patrimonio Forestal Nacional y
zonas intangibles. En el certificado de interseccidn se estableceran las coordenadas del area geogréafica
del proyecto”.

El Articulo 433 trata sobre “El estudio de impacto ambiental sera elaborado en idioma espafiol y debera
especificar todas las caracteristicas del proyecto que representen interacciones con el medio circundante.

Se presentara también la caracterizacion de las condiciones ambientales previa la ejecucién del proyecto,
obra o actividad, el andlisis de riesgo y la descripcion de las medidas especificas para prevenir, mitigar
y controlar las alteraciones ambientales resultantes de su implementacion.

Los estudios de impacto ambiental deberan ser elaborados por consultores ambientales calificados y/o
acreditados, con base en los formatos y requisitos establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional en
la norma técnica expedida para el efecto”.

El articulo 435 establece que, “El plan de manejo ambiental es el documento que contiene las acciones
0 medidas que se requieren ejecutar para prevenir, evitar, mitigar, controlar, corregir, compensar,
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restaurar y reparar los posibles impactos ambientales negativos, segln corresponda, al proyecto, obra o
actividad”.

El articulo 445 trata sobre la “Modificacion del proyecto, obra o actividad. — En los casos en los que se
requiera modificar o ampliar el alcance del proyecto, obra o actividad, siempre que no conlleve la
necesidad de cumplir con un nuevo proceso de regularizacion ambiental segun los criterios del articulo
176 del Cédigo Organico del Ambiente, se aplicaran los siguientes mecanismos:

a. Estudios complementarios; y,
b. Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental.

El articulo 446 establece que los, “Estudios complementarios. - Los operadores que requieran realizar
actividades de mediano o alto impacto adicionales a las previamente autorizadas por la Autoridad
Ambiental Competente, siempre que no impliquen un cambio del objeto principal de la autorizacion
administrativa ambiental otorgada, deberadn presentar un estudio complementario.

El estudio complementario debera contener Gnicamente informacién correspondiente a las actividades
adicionales solicitadas y se consideraran los requerimientos especificos de la normativa sectorial
aplicable.

La informacion generada, asi como las medidas de prevencion, mitigacion y control derivadas de las
actividades adicionales, sus impactos y riesgos, se integraran al estudio de impacto ambiental, plan de
manejo y todos los elementos que se hayan aprobado en la licencia ambiental otorgada”.

El articulo 484 nos indica sobre los “Monitoreos de aspectos ambientales. - EI operador llevara reportes
gue contengan las observaciones visuales, los registros de recoleccion, los anélisis y la evaluacion de
los resultados de los muestreos para medicién de parametros de la calidad y/o de alteraciones en los
medios fisico, bidtico, socio—cultural, asi como las acciones correctivas implementadas en el caso de
identificarse incumplimientos de la normativa ambiental.

Los operadores deberan reportar los resultados de los monitoreos como minimo, de forma anual a la
Autoridad Ambiental Competente, sin perjuicio de los establecido en la respectiva norma sectorial”.

El articulo 486 establece que, “Muestreos. — Es la actividad de toma de muestras con fines de evaluacion
y analisis de la calidad ambiental en proyectos, obras o actividades. Los muestreos seran gestionados
por los operadores para cumplir el plan de monitoreo del plan de manejo ambiental y para determinar la
calidad ambiental de una descarga, emision, vertido o recurso.

Los muestreos deben realizarse considerando normas técnicas vigentes y supletoriamente utilizando
normas o estandares aceptados internacionalmente.

Para la toma de muestras de las descargas, emisiones y vertidos, el operador debera disponer de sitios
adecuados para muestreo y aforo de los mismos y proporcionara todas las facilidades e informacion
requeridas”.

El articulo 491 trata sobre, “Informes de gestion ambiental. — Los operadores de proyectos, obras o
actividades de mediano y alto impacto presentaran informes de gestion ambiental anuales, mismos que
serén revisados aleatoriamente por la Autoridad Ambiental Competente. Los informes de gestion
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ambiental contendran la informacion que respalde el cumplimiento del plan de manejo ambiental y plan
de monitoreo”.

5.4.5.ACUERDO MINISTERIAL 134 DE 25 DE SEPTIEMBRE DE 2012 (INVENTARIO
FORESTAL)

Mediante Acuerdo Ministerial 134 publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 812 de 18 de
octubre de 2012, se reforma el Acuerdo Ministerial No. 076, publicado en Registro Oficial Segundo
Suplemento No. 766 de 14 de agosto de 2012, se expidio la Reforma al articulo 96 del Libro 111y articulo
17 del Libro V1 del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, expedido
mediante Decreto Ejecutivo No. 3516 de Registro Oficial Edicion Especial No. 2 de 31 de marzo de
2003; Acuerdo Ministerial No. 041, publicado en el Registro Oficial No. 401 de 18 de agosto de 2004;
Acuerdo Ministerial No. 139, publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 164 de 5 de abril de
2010, dispone lo siguiente.

Art. 8.- Sustitlyase el contenido de la Disposicion General Cuarta, por lo siguiente:

“Toda persona natural o juridica publica y privada debera presentar como capitulo dentro del estudio de
Impacto Ambiental y demas estudios contemplados en la normativa ambiental que sean aplicables segln
el caso, para obras o proyectos publicos y estratégicos, que requieran licencia ambiental; y, en los que
se pretenda remover la cobertura vegetal nativa, el Inventario de Recursos Forestales”.

Art. 10.- Agréguese como Disposicidon General Octava, lo siguiente:

“Los costos de valoracion por la cobertura vegetal nativa a ser removida en la ejecucion de obras o
proyectos publicos, que requieran de licencia ambiental, se utilizara el método valorativo establecido en
el Anexo 1 del presente Acuerdo Ministerial”.

5.4.6.ACUERDO MINISTERIAL N° 103, INSTRUCTIVO AL REGLAMENTO DE
APLICACION DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION SOCIAL

Este Instructivo fue promulgado mediante Acuerdo Ministerial N° 103 de 13 de agosto de 2015 y
publicado en el Registro Oficial N° 607 del 14 de octubre de 2015.

El Art. 1 de este Instructivo expresa que se entiende por Proceso de Participacion Social las acciones
mediante las cuales la Autoridad Ambiental Competente informara a la poblacion sobre la posible
realizacion de proyectos, obras o actividades, asi como sobre los posibles impactos socio-ambientales
esperados y la pertinencia de las acciones a tomar, con la finalidad de recoger sus opiniones y
observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales aquellas que sean técnica y econémicamente
viables.

Mediante el Art. 2, se establece que el Proceso de Participacion Social (PPS) se realizard de manera
obligatoria en todos los proyectos, obras o actividades que para su regularizacion requieran de un
Estudio Ambiental. La Autoridad Ambiental Nacional a través del Sistema Unico de Informacion
Ambiental determinard el procedimiento de Participacién Social a aplicar, el mismo que podra
desarrollarse con facilitador o sin Facilitador Socioambiental de acuerdo al nivel de impacto del
proyecto, obra o actividad.
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Mediante el Art. 3, el Instructivo dispone que la Autoridad Ambiental Nacional se encargara del control
y administracion institucional de los Procesos de Participacion Social (PPS) en aquellos proyectos o
actividades en los que interviene como autoridad competente. De existir Autoridades Ambientales de
Aplicacion Responsable debidamente acreditadas, éstas seran las encargadas de aplicar el presente
instructivo. En ambos casos el Estudio Ambiental sera publicado en el Sistema Unico de Informacion
Ambiental, donde ademas se registraran las observaciones de la ciudadania.

El Art. 4 dispone que sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucion de la Republica
del Ecuador y en la Ley, para la adecuada aplicacién del presente Instrumento se tomara en cuenta las
definiciones dadas para los siguientes aspectos. Asamblea de Presentacion Publica, Reuniones
Informativas (RI), Centros de Informacién Puablica, Pagina Web, Talleres Participativos, Facilitador
Socio-ambiental, Area de Influencia Social Directa, Area de Influencia Social Indirecta.

PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL SIN FACILITADOR SOCIOAMBIENTAL

El Art. 27 establece que el proceso de participacion social sin facilitador Socioambiental se realizara
mediante la publicacion del Estudio Ambiental en la Pagina Web del Sistema Unico de Informacion
Ambiental; de contar con un portal Web, también debera estar publicado en linea en la pagina del
proponente. Las observaciones, comentarios y recomendaciones de la ciudadania seran recogidos en la
pagina del SUIA, los cuales se incorporaran en los Estudios Ambientales cuando sean técnica y
econdmicamente viables. El proponente subira en la pagina del SUIA el Estudio Ambiental del proyecto,
obra o actividad con todos sus anexos, y el resumen ejecutivo del mismo, el cual describira en lenguaje
comprensible y sencillo las principales caracteristicas del proyecto, obra o actividad, sus impactos y
Plan de Manejo Ambiental propuesto.

El Art. 28 dispone gque una vez publicado el Estudio Ambiental, sus anexos, y el resumen ejecutivo en
linea, el proponente del proyecto, obra o actividad informara a la poblacion sobre la socializacion del
mismo a través de los siguientes medios:

1. Publicacion en un medio de difusién masiva con cobertura en las areas de influencia del proyecto,
obra o actividad (prensa, radio, o televisién).

2. Carteles informativos ubicados en el lugar de implantacion del proyecto, obra o actividad en las
carteleras de los gobiernos seccionales y en los lugares de mayor afluencia publica de las comunidades
involucradas.

3. Comunicaciones escritas dirigidas a los sujetos de participacion social sefialados en el Reglamento de
Aplicacion de los mecanismos de participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental, a
las que se adjuntara el resumen ejecutivo del Estudio Ambiental, aplicando los principios de legitimidad
y representatividad. Para la emision de dichas comunicaciones, se considerara a:

a) Autoridades del gobierno central y de los gobiernos seccionales relacionados con el proyecto, obra o
actividad;

b) Los miembros de organizaciones comunitarias, indigenas, afroecuatorianas, de género legalmente
existentes y debidamente representadas; v,

c) Las personas que habiten en el area de influencia directa, donde se llevara a cabo el proyecto, obra o
actividad que impligue impacto ambiental.
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La comunicacidn incluird un extracto del proyecto, obra o actividad y la direccion de la Pagina Web
donde se encontrara publicado el Estudio Ambiental y el resumen ejecutivo. En caso de proyectos, obras
0 actividades que se desarrollen en zonas con presencia de comunidades de los pueblos y nacionalidades
indigenas, la comunicacién del Proceso de Participacion Social deberd hacerse en castellano y en las
lenguas propias de dichas comunidades que residen en el Area de Influencia Directa del proyecto, obra
0 actividad.

De la misma manera, a las comunicaciones escritas se debera adjuntar un extracto del proyecto, obra o
actividad traducido al idioma de las nacionalidades.

Los medios de verificacién de la convocatoria realizada seran entregados por el proponente para la
revision de la Autoridad Ambiental competente, quien verificard que la misma se haya efectuado de
acuerdo a lo establecido en el presente Instructivo. La publicacion del Estudio Ambiental seréd de 7 dias
contados a partir de la fecha de la comunicacién a los actores sociales del proyecto, obra o actividad,
periodo durante el cual se receptaran en linea las observaciones, comentarios y recomendaciones de la
ciudadania.

El Art. 29 establece que la Autoridad Ambiental competente, considerando el nivel de impacto del
proyecto, obra o actividad, podra disponer adicionalmente al proponente a través del SUIA la ejecucion
de una Reunién Informativa en el area de influencia del proyecto, la misma que se realizara bajo la
supervision de la Autoridad Ambiental Competente. A la reunién deberan ser convocados los actores
sociales que tienen relacion con el proyecto, obra o actividad de acuerdo a lo establecido en el Art. 29
del presente instrumento. La informacion del lugar y fecha de la Reunion Informativa se incluira en los
medios de convocatoria establecidos en el mencionado articulo.

El promotor del proyecto, obra o actividad debera presentar a la Autoridad Ambiental competente el
informe de la Reunion Informativa realizada, incluyendo el foro de preguntas y la sistematizacion de las
observaciones, comentarios y sugerencias de la comunidad, asi como toda la documentacion de respaldo
que permita verificar el cumplimiento de este mecanismo de participacion social: acta de reunién,
registro de asistentes, registro fotografico, al menos.

El Art. 30 dispone que la Autoridad Ambiental competente, durante la revision del Estudio Ambiental,
verificard que los criterios, observaciones y recomendaciones receptados, que sean técnica y
econémicamente viables, sean considerados por el promotor del proyecto, obra o actividad e incluidos
en el Estudio Ambiental con su correspondiente sustento técnico.

La Disposicion Final del presente Instructivo dispone la derogacion del Acuerdo Ministerial No. 066
publicado en el Registro Oficial Nro. 36 de 15 de julio del 2013.

5.4.7.ACUERDO MINISTERIAL NO. 061.- REFORMA EL LIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE DE LA CALIDAD AMBIENTAL.-

Publicado en la Edicion Especial del Registro Oficial No. 316 de 4 de mayo de 2015, mediante el cual
se Reforma el Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA).
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En este Acuerdo se establecen los procedimientos y se regula las actividades y responsabilidades
publicas y privadas en materia de calidad ambiental, los cuales son de aplicacién obligatoria y
constituyen los elementos conceptuales que originan, sustentan, rigen e inspiran todas las decisiones y
actividades, asi como la responsabilidad por dafios ambientales.

Art. 12 Del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA).- Es la herramienta informatica de uso
obligatorio para las entidades que conforman el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental; serd administrado por la Autoridad Ambiental Nacional y ser& el Gnico medio en linea
empleado para realizar todo el proceso de regularizacion ambiental, de acuerdo a los principios de
celeridad, simplificacion de tramites y transparencia.

Art. 14 De la regularizacion del proyecto, obra o actividad.- Los proyectos, obras o actividades,
constantes en el catdlogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional deberan regularizarse a través
del SUIA, el que determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser: Registro
Ambiental o Licencia Ambiental.

Art. 15 Del certificado de interseccion.- El certificado de interseccion es un documento electronico
generado por el SUIA, a partir de coordenadas UTM DATUM: WGS-84,17S, en el que se indica que el
proyecto, obra o actividad propuesto por el promotor interseca o no, con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP) Bosques y Vegetacidn Protectores, Patrimonio Forestal del Estado. En los proyectos
obras o actividades mineras se presentaran adicionalmente las coordenadas UTM, DATUM PSAD 56.
En los casos en que los proyectos, obras o actividades intersecten con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, Bosques y Vegetacidon Protectores y Patrimonio Forestal del Estado, los mismos deberan
contar con el pronunciamiento respectivo de la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 19 De la incorporaciéon de actividades complementarias.- En caso de que el promotor de un
proyecto, obra o actividad requiera generar nuevas actividades que no fueron contempladas en los
estudios ambientales aprobados dentro de las areas de estudio que motivo la emision de la Licencia
Ambiental, estas deberan ser incorporadas en la Licencia Ambiental previa la aprobacién de los estudios
complementarios, siendo esta inclusion emitida mediante el mismo instrumento legal con el que se
regularizé la actividad. En caso que el promotor de un proyecto, obra o actividad requiera generar nuevas
actividades a la autorizada, que no impliquen modificacién sustancial y que no fueron contempladas en
los estudios ambientales aprobados, dentro de las areas ya evaluadas ambientalmente en el estudio que
motivo la Licencia Ambiental, el promotor debera realizar una actualizacion del Plan de Manejo
Ambiental.

Los proyectos, obras o actividades que cuenten con una normativa ambiental especifica, se regiran bajo
la misma y de manera supletoria con el presente Libro. Las personas naturales o juridicas cuya actividad
o0 proyecto involucre la prestacion de servicios que incluya una o varias fases de la gestion de sustancias
quimicas peligrosas y/o desechos peligrosos y/o especiales, podran regularizar su actividad a través de
una sola licencia ambiental aprobada, segun lo determine el Sistema Unico de Manejo Ambiental,
cumpliendo con la normativa aplicable. Las actividades regularizadas que cuenten con la capacidad de
gestionar sus propios desechos peligrosos y/o especiales en las fases de transporte, sistemas de
eliminacion y/ o disposicion final, asi como para el transporte de sustancias quimicas peligrosas, deben
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incorporar dichas actividades a través de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental respectivo,
acogiendo la normativa ambiental aplicable.

Art. 20 Del cambio de titular del permiso ambiental.- Las obligaciones de caracter ambiental recaeran
sobre quien realice la actividad que pueda estar generando un riesgo ambiental, en el caso que se requiera
cambiar el titular del permiso ambiental se debera presentar los documentos habilitantes y peticion
formal por parte del nuevo titular ante la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 21 Objetivo general.- Autorizar la ejecucion de los proyectos, obras o actividades publicas, privadas
y mixtas, en funcion de las caracteristicas particulares de éstos y de la magnitud de los impactos y riesgos
ambientales.

Art. 22 Catalogo de proyectos, obras o actividades.- Es el listado de proyectos, obras o actividades que
requieren ser regularizados a través del permiso ambiental en funcién de la magnitud del impacto y
riesgo generados al ambiente.

Art. 24 Del dmbito de aplicacion.- La Autoridad Ambiental Competente ejecutard el seguimiento y
control sobre todas las actividades de los Sujetos de Control, sean estas personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que generen 0 puedan generar impactos y riesgos
ambientales y sea que tengan el correspondiente permiso ambiental o no. El seguimiento ambiental se
efectuara a las actividades no regularizadas o regularizadas por medio de mecanismos de control y
seguimiento a las actividades ejecutadas y al cumplimiento de la Normativa Ambiental aplicable. El
control y seguimiento ambiental a las actividades no regularizadas da inicio al procedimiento
sancionatorio, sin perjuicio de las obligaciones de regularizacion por parte de los Sujetos de Control y
de las acciones legales a las que hubiera lugar.

Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental Competente
a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos, obras o actividades
considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. El Sujeto de control deberd cumplir con las
obligaciones que se desprendan del permiso ambiental otorgado.

Art. 29 Responsables de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales de los proyectos, obras o
actividades se realizaran bajo responsabilidad del regulado, conforme a las guias y normativa ambiental
aplicable, quien serd responsable por la veracidad y exactitud de sus contenidos. Los estudios
ambientales de las licencias ambientales, deberan ser realizados por consultores calificados por la
Autoridad Competente, misma que evaluara peridédicamente, junto con otras entidades competentes, las
capacidades técnicas y éticas de los consultores para realizar dichos estudios.

Art. 30 De los términos de referencia.- Son documentos preliminares estandarizados o especializados
gue determinan el contenido, el alcance, la focalizacion, los métodos, y las técnicas a aplicarse en la
elaboracion de los estudios ambientales. Los términos de referencia para la realizacién de un estudio
ambiental estaran disponibles en linea a través del SUIA para el promotor del proyecto, obra o actividad;
la Autoridad Ambiental Competente focalizara los estudios en base de la actividad en regularizacion.

Art. 31 De la descripcion del proyecto y andlisis de alternativas.- Los proyectos o actividades que
requieran licencias ambientales, deberan ser descritos a detalle para poder predecir y evaluar los
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impactos potenciales o reales de los mismos. En la evaluacion del proyecto u obra se deberd valorar
equitativamente los componentes ambiental, social y econémico; dicha informacién complementaré las
alternativas viables, para el analisis y seleccion de la mas adecuada. La no ejecucion del proyecto, no se
considerara como una alternativa dentro del anélisis.

Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.- EI Plan de Manejo Ambiental consiste de varios subplanes,
dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto. El Plan de Manejo Ambiental contendra
los siguientes sub planes, con sus respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de
verificacion y cronograma. a) Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos; b) Plan de Contingencias;
c) Plan de Capacitacidon; d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional; €) Plan de Manejo de Desechos; f)
Plan de Relaciones Comunitarias; g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas; h) Plan de Abandono y
Entrega del Area; i) Plan de Monitoreo y Seguimiento. En el caso de que los Estudios de Impacto
Ambiental, para actividades en funcionamiento (EsIA Ex post) se incluird adicionalmente a los planes
mencionados, el plan de accién que permita corregir las No Conformidades (NC), encontradas durante
el proceso.

Art. 33 Del alcance de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales deberan cubrir todas las fases
del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad, excepto cuando por la naturaleza y caracteristicas de
la actividad y en base de la normativa ambiental se establezcan diferentes fases y dentro de estas,
diferentes etapas de ejecucion de las mismas.

Art. 34 Estudios Ambientales Ex Ante (EsIA Ex Ante).- Estudio de Impacto Ambiental.- Son estudios
técnicos que proporcionan antecedentes para la prediccion e identificacion de los impactos ambientales.
Ademas describen las medidas para prevenir, controlar, mitigar y compensar las alteraciones
ambientales significativas.

Art. 35 Estudios Ambientales Ex Post (ESIA Ex Post).- Son estudios ambientales que guardan el mismo
fin que los estudios ex ante y que permiten regularizar en términos ambientales la ejecucion de una obra
o actividad en funcionamiento, de conformidad con lo dispuesto en este instrumento juridico.

Art. 36 De las observaciones a los estudios ambientales.- Durante la revisién y analisis de los estudios
ambientales, previo al pronunciamiento favorable, la Autoridad Ambiental Competente podra solicitar
entre otros: a) Modificacién del proyecto, obra o actividad propuesto, incluyendo las correspondientes
alternativas; b) Incorporacion de alternativas no previstas inicialmente en el estudio ambiental, siempre
y cuando estas no cambien sustancialmente la naturaleza y/o el dimensionamiento del proyecto, obra o
actividad; c¢) Realizacion de correcciones a la informacién presentada en el estudio ambiental; d)
Realizacion de analisis complementarios o nuevos. La Autoridad Ambiental Competente revisara el
estudio ambiental, emitird observaciones por una vez, notificard al proponente para que acoja sus
observaciones y sobre estas respuestas, la Autoridad Ambiental Competente podrd requerir al
proponente informacion adicional para su aprobacion final. Si estas observaciones no son absueltas en
el segundo ciclo de revision, el proceso sera

archivado.

Art. 37 Del pronunciamiento favorable de los estudios ambientales.- Si la Autoridad Ambiental
Competente considera que el estudio ambiental presentado satisface las exigencias y cumple con los
requerimientos previstos en la normativa ambiental aplicable y en las normas técnicas pertinentes,
emitird mediante oficio pronunciamiento favorable.
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Art. 38 Del establecimiento de la p6liza o garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.-
La regularizacion ambiental para los proyectos, obras o actividades que requieran de licencias
ambientales comprendera, entre otras condiciones, el establecimiento de una péliza o garantia de fiel
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, equivalente al cien por ciento (100%) del costo del mismo,
para enfrentar posibles incumplimientos al mismo, relacionadas con la ejecucién de la actividad o
proyecto licenciado, cuyo endoso debera ser a favor de la Autoridad Ambiental Competente. No se
exigira esta garantia o poliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad sean entidades del
sector publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por 1o menos a las dos terceras partes, a
entidades de derecho publico o de derecho privado con finalidad social o publica. Sin embargo, la
entidad ejecutora respondera administrativa y civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad licenciada y de las contingencias que puedan
producir danos ambientales o afectaciones a terceros, de acuerdo a lo establecido en la normativa
aplicable.

Art. 39 De la emisién de los permisos ambientales.- Los proyectos, obras o actividades que requieran
de permisos ambientales, ademas del pronunciamiento favorable deberan realizar los pagos que por
servicios administrativos correspondan, conforme a los requerimientos previstos para cada caso. Los
proyectos, obras o actividades que requieran de la licencia ambiental deberan entregar las garantias y
polizas establecidas en la normativa ambiental aplicable; una vez que la Autoridad Ambiental
Competente verifique esta informacién, procedera a la emisién de la correspondiente licencia ambiental.

Art. 40 De la Resolucidn.- La Autoridad Ambiental Competente notificara a los sujetos de control de
los proyectos, obras 0 actividades con la emision de la Resolucidn de la licencia ambiental, en la que se
detallaré con claridad las condiciones a las que se sometera el proyecto, obra o actividad, durante todas
las fases del mismo, asi como las facultades legales y reglamentarias para la operacion del proyecto,
obra o actividad: la misma que contendra: a) Las consideraciones legales que sirvieron de base para el
pronunciamiento y aprobacion del estudio ambiental; b) Las consideraciones técnicas en que se
fundamenta la Resolucion; c) Las consideraciones sobre el Proceso de Participacion Social, conforme
la normativa ambiental aplicable; d) La aprobacion de los Estudios Ambientales correspondientes, el
otorgamiento de la licencia ambiental y la condicionante referente a la suspension y/o revocatoria de la
licencia ambiental en caso de incumplimientos; e) Las obligaciones que se deberan cumplir durante
todas las fases del ciclo de vida del proyecto, obra o actividad.

Art. 41 Permisos ambientales de actividades y proyectos en funcionamiento (estudios ex post).- Los
proyectos, obras o actividades en funcionamiento que deban obtener un permiso ambiental de
conformidad con lo dispuesto en este Libro, deberan iniciar el proceso de regularizacién a partir de la
fecha de la publicacion del presente Reglamento en el Registro Oficial.

Art. 43 Del cierre de operaciones y abandono del area o proyecto.- Los Sujetos de Control que por
cualquier motivo requieran el cierre de las operaciones y/o abandono del area, deberan ejecutar el plan
de cierre y abandono conforme lo aprobado en el Plan de Manejo Ambiental respectivo; adicionalmente,
deberan presentar Informes Ambientales, Auditorias Ambientales u otros los documentos conforme los
lineamientos establecidos por la Autoridad Ambiental Competente.
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Art. 44 De la participacion social.- Se rige por los principios de legitimidad y representatividad y se
define como un esfuerzo de las Instituciones del Estado, la ciudadania y el sujeto de control interesado
en realizar un proyecto, obra o actividad. La Autoridad Ambiental Competente informara a la poblacién
sobre la posible realizacién de actividades y/o proyectos, asi como sobre los posibles impactos socio-
ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. Con la finalidad de recoger sus opiniones
y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales, aquellas que sean técnica y econémicamente
viables. El proceso de participacion social es de cumplimiento obligatorio como parte de obtencién de
la licencia ambiental.

Art. 45 De los mecanismos de participacion.- Son los procedimientos que la Autoridad Ambiental
Competente aplica para hacer efectiva la Participacion Social. Para la aplicacion de estos mecanismos
y sistematizacidn de sus resultados, se actuara conforme a lo dispuesto en los Instructivos o Instrumentos
gue emita la Autoridad Ambiental Nacional para el efecto. Los mecanismos de participacion social se
definiran considerando: el nivel de impacto que genera el proyecto y el nivel de conflictividad
identificado; y de ser el caso generaran mayores espacios de participacion.

Art. 46 Momentos de la participacion- La Participacion Social se realizard durante la revision del estudio
ambiental, conforme al procedimiento establecido en la normativa que se expida para el efecto y debera
ser realizada de manera obligatoria por la Autoridad Ambiental Competente en coordinacion con el
promotor de la actividad o proyecto, atendiendo a las particularidades de cada caso.

Art. 264 Auditoria Ambiental.- Es una herramienta de gestion que abarca conjuntos de métodos y
procedimientos de caracter fiscalizador, que son usados por la Autoridad Ambiental Competente para
evaluar el desempeno ambiental de un proyecto, obra o actividad. Las Auditorias Ambientales seran
elaboradas por un consultor calificado y en base a los respectivos términos de referencia
correspondientes al tipo de auditoria. Las auditorias no podran ser ejecutadas por las mismas empresas
consultoras que realizaron los estudios ambientales para la regularizacion de la actividad auditada.

Art. 280 De la Suspension de la actividad.- En el caso de existir No Conformidades Menores (NC-)
identificadas por el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente,
comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente
sin perjuicio del inicio del proceso administrativo correspondiente, podra suspender motivadamente la
actividad o conjunto de actividades especificas que generaron el incumplimiento, hasta que los hechos
gue causaron la suspensién sean subsanados por el Sujeto de Control. En el caso de existir No
Conformidades Mayores (NC+) identificadas por el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o
de la normativa ambiental vigente, comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la
Autoridad Ambiental Competente sin perjuicio del inicio del proceso administrativo correspondiente,
deberé suspender motivadamente la actividad o conjunto de actividades especificas que generaron el
incumplimiento, hasta que los hechos que causaron la suspensién sean subsanados por el Sujeto de
Control En caso de repeticion o reiteracién de la o las No Conformidades Menores, sin haber aplicado
los correctivos pertinentes, estas seran catalogadas como No Conformidades Mayores y se procedera
conforme lo establecido en el inciso anterior.

Art. 281 De la suspensién de la Licencia Ambiental.- En el caso de que los mecanismo de control y

seguimiento determinen que existen No Conformidades Mayores (NC+) que impliquen el
incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, que han sido
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identificadas en mas de dos ocasiones por la Autoridad Ambiental Competente, y no hubieren sido
mitigadas ni subsanadas por el Sujeto de Control; comprobadas mediante los mecanismos de control y
seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente suspenderd mediante Resolucién motivada, la
licencia ambiental hasta que los hechos que causaron la suspension sean subsanados en los plazos
establecidos por la Autoridad Ambiental Competente. La suspension de la licencia ambiental
interrumpira la ejecucién del proyecto, obra o actividad, bajo responsabilidad del Sujeto de Control.

Para el levantamiento de la suspension el Sujeto de Control debera remitir a la Autoridad Ambiental
Competente un informe de las actividades ejecutadas con las evidencias que demuestren que se han
subsanado las No Conformidades, mismo que sera sujeto de analisis y aprobacion.

Art. 282 De la revocatoria de la Licencia Ambiental.- Mediante resolucién motivada, la Autoridad
Ambiental Competente podra revocar la licencia ambiental cuando no se tomen los correctivos en los
plazos dispuestos por la Autoridad Ambiental Competente al momento de suspender la licencia
ambiental. Adicionalmente, se ordenard la ejecucion de la garantia de fiel cumplimiento al Plan de
Manejo Ambiental, entregada a fin de garantizar el plan de cierre y abandono, sin perjuicio de la
responsabilidad de reparacion ambiental y social por danos que se puedan haber generado.

5.4.8.ACUERDO MINISTERIAL 097-A DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE, EXPIDE
LOS ANEXOS DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA
DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE.-

Publicado en el Registro Oficial N° 555, el 30 de julio de 2015, mediante el cual se expiden los anexos
del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

- Anexo 1, referente a la norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes del recurso agua.

- Anexo 2, referente a la norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para
suelos contaminados.

- Anexo 3, referente a la norma de emisiones al aire desde fuentes fijas.

- Anexo 4, referente a la norma de calidad del aire Ambiente o nivel de Inmisidn.

- Anexo 5, referente a los niveles méaximos de emision de ruido y metodologia de medicion para fuentes
fijas y fuentes mdviles y niveles méximos de emision de vibraciones y metodologia de medicidn.

5.4.9.ACUERDO MINISTERIAL NO. 109 DEL 2 DE OCTUBRE DEL 2018, REFORMA
DEL ACUERDO MINISTERIAL 061

Art. 1. Reformar el Acuerdo Ministerial No. 061, publicado en la Edicién Especial del Registro Oficial
No0.316 del 4 de mayo de 2015; mediante el cual se expidio la reforma del Libro VI del Texto Unificado
de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente; de conformidad con las disposiciones del
presente instrumento.

Art. 8 Incorpdrese un articulo posterior al articulo 25 con el siguiente contenido:
Art. (...) Inicio del proceso de Licenciamiento Ambiental: Para obtener la licencia ambiental, el

operador iniciara el proceso de regularizacion ambiental a través del sistema Unico de Informacion
Ambiental, donde ingresara
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a) Informacién detallada del proyecto, obra o actividad
b) El estudio de impacto ambiental, y,
c) Los demas requisitos exigidos en este acuerdo y la norma técnica aplicable

Art. (...) Requisitos de la Licencia Ambiental: Para la emision de la licencia ambiental, se requerira al
menos la presentacion de los siguientes documentos:

1) Certificado de Interseccion, del cual se determinara la necesidad de obtener la viabilidad técnica
por parte de la Subsecretaria de Patrimonio Natural o a las unidades de Patrimonio Natural de
las Direcciones Provinciales del Ambiente, segun corresponda.

2) Términos de Referencia, de ser aplicable

3) Estudio de Impacto Ambiental;

4) Proceso de Participacion Ciudadana

5) Pagos de servicios administrativos; y

6) Pdliza o garantia respectiva

5.4.10. ACUERDO MINISTERIAL 142 DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE EXPIDE
LOS LISTADOS NACIONALES DE SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS,
DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES,

Publicado en el Registro Oficial N° 856 del 21 de diciembre de 2012, en el cual se expide el listado
nacional de Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, en la cual se especifican
tres categorias sustancias peligrosas, desechos peligrosos, y desechos especiales.

Art. 1.- Seran consideradas sustancias quimicas peligrosas, las establecidas en el Anexo A del presente
acuerdo.

Art. 2.- Seran considerados desechos peligrosos, los establecidos en el Anexo B del presente acuerdo.
Art. 3.- Seran considerados desechos especiales los establecidos en los Anexo C del presente acuerdo.

5.4.11. ACUERDO MINISTERIAL MAE N°. 026. PROCEDIMIENTOS PARA
REGISTRO DE GENERADORES DE DESECHOS PELIGROSOS, GESTION DE
DESECHOS PELIGROSOS PREVIO AL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL, Y
PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS.-

Este Acuerdo Ministerial fue expedido por el Ministerio del Ambiente y publicado en el R. O. N°. 334
de 12 de mayo del 2008.

Mediante el Art. 1 de este Acuerdo, se establece que toda persona natural o juridica, publica o privada,
que genere desechos peligrosos debera registrarse en el Ministerio del Ambiente, e acuerdo al registro
de generadores de desechos peligrosos determinados en el Anexo A.

Asi mismo, mediante el Art. 2 se establece que toda persona natural o juridica, publica o privada,
nacional o extranjera que preste los servicios para el manejo de desechos peligrosos en sus fases de
gestion: reuso, reciclaje, tratamiento biolégico, térmico, fisico, quimico y para desechos bioldgicos;
coprocesamiento y disposicion final, debera cumplir con el procedimiento previo al licenciamiento
ambiental para la gestion de desechos peligrosos descrito en el Anexo B.
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El Art. 3 dispone que toda persona natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera que preste
los servicios de transporte de materiales peligrosos, deberd cumplir con el procedimiento previo al
licenciamiento ambiental y los requisitos descritos en el Anexo C.

El Anexo A — Procedimiento de Registro de Generadores de Desechos Peligrosos, describe la forma en
que se debera llevar a cabo la gestion al interior del MAE o en las instituciones integrantes del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental para el registro de generadores de desechos peligrosos.
Incluye los requisitos para evaluar las solicitudes de registro, los criterios para el registro como
generador de desechos peligrosos.

5.4.12. ACUERDO INTERMINISTERIAL NO. 001 DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE Y DEL MINISTERIO DE RECURSOS NATURALES NO
RENOVABLES (2012). COMPENSACION POR AFECTACIONES
SOCIOAMBIENTALES

El Acuerdo Interministerial 001, expide los lineamientos para la aplicacién de la compensacion por
afectaciones socioambientales dentro del marco de la politica pablica de reparacion integral.

5.4.13. ACUERDO 083-B PUBLICADO EN EDICION ESPECIAL DEL REGISTRO
OFICIAL 387, DE 04 DE NOVIEMBRE DE 2015 (PAGOS POR SERVICIO DE
GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL)

Avrticulo 1.- Sustitlyase el articulo 5 del Libro IX del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente por: “Los valores que se recauden directamente por las dependencias o
funcionarios del Ministerio del Ambiente, se depositaran el porcentaje que le corresponde al distrito
regional en su cuenta de ingresos, Yy el porcentaje que le corresponde a Planta Central en las siguientes
cuentas rotativas de ingresos del Ministerio en el Banco Nacional de Fomento, al siguiente dia habil de
su recaudacion:

No. DENOMINACION

0010000777 Ministerio del Ambiente — Servicios Forestales

0010000785 Ministerio del Ambiente - Servicios de Areas Protegidas y Vida Silvestre
0010000793 Ministerio del Ambiente — Servicios e Ingresos Varios.

3001174975 Ministerio del Ambiente — Servicios de Gestion y Calidad Ambiental”.

Es importante mencionar gue, mediante Memorando Nro. MAAE-CGAF-2020-0575-M del 19 de junio
de 2020, se dan a conocer las nuevas cuentas del Ministerio del Ambiente y Agua, aperturadas en
BanEcuador de acuerdo al tipo de servicios:

3001480588 sublinea 370102 Servicios de Gestién y Calidad Ambiental
3001480596 sublinea 190499 Servicios Forestales

3001480604 sublinea 190499 Servicios de Areas Protegidas y Vida Silvestre
3001480612 sublinea 190499 Servicios Administrativos y Juridicos
3001480620 sublinea 190499 Servicios Ex-SENAGUA

Articulo 2.- Sustityase los valores estipulados en el Ordinal V, articulo 11, Titulo I, Libro IX del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente por el siguiente cuadro...
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Articulo 4.- El pago por concepto de Valoraciones Econdmicas de Bienes y Servicios Ecosistémicos y
de Inventario de Recursos Forestales, para el caso de obras o proyectos donde se requiera de un permiso
ambiental, debera realizarse a través de la cuenta asignada a los Servicios de Gestién y Calidad
Ambiental.

5.5. NORMAS TECNICAS

5.5.1.NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE-INEN-1SO 3864-1:2013 SIMBOLOS
GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD Y SENALES DE SEGURIDAD.
REGISTRO OFICIAL NO. 954 DE 2013-05-15

Esta parte de la Norma ISO 3864 establece los colores de identificacidn de seguridad y los principios de
disefio para las sefiales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser utilizadas en lugares de trabajo y
areas publicas con fines de prevenir accidentes, proteccion contra incendios, informacion sobre riesgos
a la salud y evacuacion de emergencia. De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados
al elaborar normas que contengan sefiales de seguridad.

Esta parte de la Norma ISO 3864 es aplicable para todos los lugares en los que necesiten tratarse temas
de seguridad relacionadas con personas. Sin embargo, no es aplicable en la sefializacion utilizada para
guiar ferrocarriles, carreteras, vias fluviales y maritimas, trafico aéreo y, en general, en aquellos sectores
sujetos a un reglamento que pueda ser diferente.

1 Alcance

Esta parte de la Norma ISO 3864 establece los colores de identificacion de seguridad y los principios de
disefio para las sefiales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser utilizadas en lugares de trabajo y
areas publicas con fines de prevenir accidentes, proteccion contra incendios, informacion sobre riesgos
a la salud y evacuacion de emergencia. De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados
al elaborar normas que contengan sefiales de seguridad.

Esta parte de la Norma ISO 3864 es aplicable para todos los lugares en los que necesiten tratarse temas
de seguridad relacionadas con personas. Sin embargo, no es aplicable en la sefializacion utilizada para
guiar ferrocarriles, carreteras, vias fluviales y maritimas, trafico aéreo y, en general, en aquellos sectores
sujetos a un reglamento que pueda ser diferente.

5.52.NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2266: TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS.
REGISTRO OFICIAL NO. 107 DE 2010-01-13

Esta norma establece los requisitos y precauciones que deben considerarse para el transporte,
almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos. La norma guarda relacién con las
actividades de produccion, comercializacion, transporte, almacenamiento y eliminacion de sustancias
guimicas peligrosas. La norma técnica INEN 2266 es de uso obligatorio.

La norma presenta procedimientos aplicables a:

e Clasificacion de productos quimicos
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e Vehiculos: carga y descarga, apilamiento.
e Almacenamiento, servicios

e Emergencias

e Tratamiento y disposicion final

En la seccion de almacenamiento y servicios de productos quimicos peligrosos se tiene:
6.8 Almacenamiento

6.8.2 Compatibilidad: Durante el almacenamiento y manejo general de los productos quimicos
peligrosos no se debe mezclar los siguientes productos:

6.8.2.1 Materiales toxicos con alimentos o semillas o cultivos agricolas comestibles.

6.8.2.2 Combustibles con oxidantes.

6.8.2.4 Liquidos inflamables con oxidantes.

6.8.2.7 Acidos con Bases

6.8.2.8 Oxidantes con reductores

6.8.2.9 Otros

6.8.2.10 Toda persona natural o juridica que almacene y maneje productos quimicos peligrosos debe
contar con los medios de prevencion para evitar que se produzcan accidentes y dafios que pudieran
ocurrir como resultado de la negligencia en el manejo o mezcla de productos incompatibles.

6.8.4 Servicios.

6.8.4.1 Debe contar con un servicio basico de primeros auxilios y tener facil acceso a un centro
hospitalario, en donde conozcan sobre la naturaleza y toxicidad de los productos quimicos peligrosos.

6.8.4.4 Debe tener una cerca o muro en todo su alrededor, y no permitir la entrada de personas no
autorizadas.

6.8.4.5 Debe existir un espacio minimo de 10 m entre la cerca 0 muro del medio circundante y las
paredes de la bodega.

6.8.4.8 Debe tener disponibles el equipo y los suministros necesarios de seguridad y primeros auxilios
como: mascaras para gases, gafas o0 méascaras de proteccion de la cara, vestimenta impermeable a gases,
liquidos toxicos o corrosivos, duchas de emergencia, equipos contra incendios.

.8.6 Locales. Los lugares destinados al almacenamiento de productos quimicos peligrosos deben ser
disefiados o adecuados en forma técnica y funcional de acuerdo a él o los productos que vayan a ser

almacenados y deben observarse los requisitos descritos en el presente articulo.

5.5.3.NORMA TECNICA GENERALES

. Compendio de Normas de Seguridad e Higiene Industrial de Petroecuador

. Norma Petroecuador S1-013, Disposiciones de Seguridad Industrial para transporte, carga y
descarga de combustibles en autotanques

. Norma NFPA 30:2000: CODIGO DE LiQUIDOS INFLAMABLE Y COMBUSTIBLES

. Norma NFPA 600: BRIGADAS INDUSTRIALES DE INCENDIO
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. Norma NFPA 704: CODIGO QUE EXPLICA EL DIAMANTE DE FUEGO

. Norma para tanques de acero subterrdneos para liquidos inflamables y combustibles (Norma
UL 58)

. Normas de seguridad para sistemas de proteccidn contra la corrosién externa para tanques de

acero para almacenamiento subterraneo (UL 1746)
5.6. MARCO LEGAL ADMINISTRATIVO

El andlisis institucional es el primer paso en el proceso de revision y aprobacion de un Estudio de
Impacto Ambiental, y consiste en la definicion clara de los actores y responsables que intervienen en el
proceso de elaboracion y revision del mismo, incluyendo los mecanismos de coordinacion
interinstitucional.

A continuacion, se presenta el conjunto de instituciones reguladoras, coordinadoras y cooperantes con
las cuales se interactuara para la ejecucién del proyecto.

Ministerio de Ambiente, Aguay Transicion Ecolégica (MAATE): El Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica tiene como mision la de garantizar la calidad, conservacion y sostenibilidad de
los recursos naturales, mediante el ejercicio efectivo de la rectoria, planificacion, regulacion, control,
coordinacion y gestion ambiental y de los recursos hidricos, a través de la participacion de
organizaciones publicas, privadas, comunitarias y la ciudadania, en el marco del respeto, integridad,
responsabilidad y transparencia.

Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables: La misién de este ministerio es
garantizar la explotacion sustentable y soberana de los recursos naturales no renovables, formulando y
controlando la aplicacion de politicas, investigando y desarrollando los sectores hidrocarburifero y
minero.

Sus principales funciones son: canalizar la inversidn para la diversificacion de la oferta y uso de los
hidrocarburos, fomentar el desarrollo sustentable de la actividad de los recursos naturales no renovables
y definir un nuevo modelo de administracién, regulacion y control del sector de los recursos naturales
no renovables.

Ministerio de Relaciones Laborables: La autoridad en materia laboral es el Ministerio de Relaciones
Laborales. A este Ministerio le corresponde la reglamentacion, organizacion y proteccion del trabajo y
demaés atribuciones establecidas en el Codigo de Trabajo y en la Ley de Régimen Administrativo en
materia laboral. Este Ministerio, a través del Comité Interinstitucional de Seguridad e Higiene del
Trabajo, vigila la aplicacion del Reglamento de Salud Ocupacional.

Ministerio de Salud Publica: El Ministerio de Salud Publica es el organismo competente en materia
de salud, en el orden politico, econdémico y social. Toda materia o accion de salud publica o privada seréa
regulada por las disposiciones contenidas en el Cdédigo de Salud, en las leyes especiales y en los
reglamentos respectivos. A esta entidad le corresponde el ejercicio de las funciones de rectoria en salud;
asi también, la responsabilidad de la aplicacion, control y vigilancia del cumplimiento de la Ley
Organica de Salud y las normas que dicte para su plena vigencia seran obligatorias.
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Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial: Los gobiernos auténomos descentralizados
provinciales son personas juridicas de derecho publico, con autonomia politica, administrativa y
financiera. Estaran integrados por las funciones de participacién ciudadana; legislacién, fiscalizacion y
ejecutiva, para el ejercicio de las funciones y competencias que le corresponden. Entre sus competencias
estd Planificar, junto con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad, el desarrollo
provincial y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, en el &mbito de sus
competencias, de manera articulada con la planificacién nacional, regional, cantonal y parroquial, en el
marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad;

La sede del gobierno autonomo descentralizado provincial sera la capital de la provincia prevista en la
respectiva ley fundacional.

El proyecto se desarrolla en la Provincia de Guayas.

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal: Los gobiernos auténomos descentralizados
municipales son personas juridicas de derecho publico, con autonomia politica, administrativa y
financiera. Entre sus competencias esta promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion
territorial cantonal, para garantizar la realizacion del buen vivir a través de la implementacion de
politicas publicas cantonales, en el marco de sus competencias constitucionales y legales; establecer el
régimen de uso del suelo y urbanistico, para lo cual determinard las condiciones de urbanizacion,
parcelacion, lotizacion, divisién o cualquier otra forma de fraccionamiento de conformidad con la
planificacion cantonal, asegurando porcentajes para zonas verdes y areas comunales;

La sede del gobierno auténomo descentralizado municipal sera la cabecera cantonal prevista en la ley
de creacion del canton.

El proyecto se desarrolla en el Canton Daule.
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6. CAPITULO 6 - DESCRIPCION DEL PROYECTO

6.1. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y ADMINISTRATIVO AMBIENTAL
La normativa ambiental vigente en el Ecuador aplicable al sector hidrocarburifero en la cual se sustenta
el Estudio de Impacto Ambiental, tanto en lo relacionado con la legislacién nacional se encuentra en el
numeral 5 del presente documento.

6.2. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y POLITICO - ADMINISTRATIVA

Politica administrativamente, el proyecto se encuentra ubicado en la Provincia de Guayas, Daule,
Parroquia Daule.

Las coordenadas que involucra la ejecucion de este proyecto son:

Tabla 6-1 Coordenadas del proyecto

PUNTO X Y
1 613466 9798246
2 613505 9798251
3 613625 9798296
4 613617 9798188
5 613471 9798183
6 613466 9798246

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

6.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Esta estacion de servicio corresponde a un establecimiento en el que se comercializaran combustibles
liquidos derivados del petroleo.

6.3.1.ETAPA DE CONSTRUCCION

El tiempo estimado para su construccion es de aproximadamente seis meses.

En general, las actividades que se ejecutaran para la construccion y operacion de esta estacion de servicio
son las siguientes:

6.3.1.1. Remocién de suelo.

Para realizar esta actividad se procedera con la remocion y apilamiento de los suelos superficiales,
posteriormente se continua con el corte. Los materiales producto del corte deben ser colocados
inmediatamente como relleno de compensacion.

El proceso de relleno debe ser a través del tendido y rasanteo de la arcilla con equipo pesado a fin de
asegurar la dispersion adecuada del material. Para el proceso de compactacion se usan compactadores
mecanicos tipo rodillo.
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Finalmente, y una vez alcanzados los niveles de relleno compactado hasta la subrasante prevista, se
procede al sellado del tramo o sector mediante el uso de rodillo liso vibratorio.

Los suelos superficiales organicos removidos (topsoil) seran apilados en los linderos de las obras. El
sitio de acopio sera validado por el supervisor de la construccién. En caso de que no se prevea su uso
inmediato en los frentes de construccion, el material sera cubierto con plastico a fin de evitar el arrastre
de sedimentos y procesos erosivos por aguas lluvia de escorrentia y accién edlica.

El material de corte sera colocado inmediatamente como relleno de compensacién; de no ser posible, se
trasladara a otros sitios donde sea requerido relleno o apilamiento para uso posterior en la construccién.

Los suelos no aptos para el relleno, podran ser transportados hacia areas de acopio temporales, validados
por el supervisor de la construccion, posteriormente seran enviados a una escombrera autorizadas por el
GAD de Daule.

6.3.1.2. Reconformacion y estabilizacion de suelos

Previamente a este trabajo se consultan los planos de perfiles longitudinales y transversales, relacionados
con la estacion. Estos planos deben servir como guia para establecer las cotas que definiran la alineacion
y las alturas de excavacion o de relleno. Los diversos tipos de perfiles que se levantan, tienen por objeto
representar con fidelidad la forma y las dimensiones que el terreno presenta segln los planos principales.

En caso de que no se alcancen porcentajes recomendables de compactacidn, se usara geosintéticos que
aporten capacidad de soporte y estabilidad, conjuntamente con la capa granular, para la operacion de la
estacion en su conjunto.

6.3.1.3.  Construccion de infraestructura permanente.

Las zonas de la estacion de servicio seran impermeables, esto se realiza con la finalidad de evitar
filtraciones de combustibles al suelo.

En general, las actividades que se ejecutaran para la construccion de esta estacion de servicio son las
siguientes:

e Construccion de edificio principal (oficinas, caja, Minimarket) y servicios higiénicos.

e Construccion de infraestructura (marquesina, islas de despacho y otras obras civiles)

¢ Instalacion de tétem o monoposte (estructura donde se instala la sefializacion publicitaria de la
estacion de servicio)

e Construccion de zona de parqueo

e Fundicion de fosa de hormigén armado para enterramiento de los tanques de almacenamiento
de combustibles (NFPA 30)

6.3.1.4. Instalacion de equipos y maquinaria.

Colocacion de Tanques de almacenamiento: El almacenamiento de combustible se realizard en
tanques de posicion horizontal y enterrados en las pozas construidas. Se contara con la respectiva valvula
de venteo. Se rellenara con arena inerte de toda la fosa de tanques.
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Realizacién de pruebas hidrostaticas de los tanques, si en el caso de que éstas no se hayan realizado en
el sitio que fueron construidos.

Red de tuberias de trasvase y de carga: Las tuberias de trasvase se encarga de la conduccién del
combustible desde las bocas de carga hasta los tanques de combustible, y desde estos hasta los surtidores.
Y las tuberias de carga, se encargan de conducir el combustible desde los tanqueros hasta los tanques de
almacenamiento.

La estacién de servicio contara con 4 tanques de almacenamiento, los cuales tendran instaladas lineas
de llenado, que consistiran en tuberias de hierro galvanizado y reforzado.

La Instalacién y acople de tuberias para descarga desde los tanques hasta los dispensadores, seran
colocadas paralelas desde los tanques de almacenamiento hasta los dispensadores, consistira en la
instalacion de tuberias de acero al carbon de 2 pulgadas de diametro, tratadas con pintura anticorrosiva
y enterradas a una profundidad de 40 centimetros bajo el piso, para protegerles de la corrosion, a fin de
evitar fugas o derrames gue pudieran causar dafios al ambiente. Adicionalmente, se tendra la precaucion
de que sean ubicadas a 0,50 metros de distancia de las canalizaciones de aguas servidas, sistemas de
energia eléctrica y teléfonos.

Instalacién de tubos de venteo: Esta actividad consistira en la colocacién, desde el lomo del tanque de
almacenamiento, hacia arriba, de tubos galvanizados de 2 pulgadas de didametro hasta una altura de 4
metros desde el piso y provistos de una campana de venteo para evitar el ingreso de aguas lluvias a los
tanques. En lo posible, se evitara realizar dobleces en esta tuberia.

Instalacion de surtidores: La estacion de servicio contara surtidores, estas abasteceran gasolina super,
gasolina extra y diésel.

Instalacidn redes eléctricas: Estara abastecida de los circuitos necesarios para cubrir las necesidades
de las equipos y maquinaria, asi como del edificio principal. Esto incluye el alumbrado del edificio y de
la estacidn, las tomas de corriente del edificio, y las tomas necesarias para la instalacién mecanica.

Todas las instalaciones eléctricas se realizardn mediante la utilizacion de conductores de cobre con
aislamiento termoeléctrico (THW) y tubos eléctricos de pared delgada (EMT); los tomacorrientes seran
instalados a 30 cm. desde el piso. El sistema de puesta a tierra serd colocado sobre varillas de cobre de
5/8, enterradas integramente en el suelo.

La iluminacion de esta estacion de servicio se realizard mediante la instalacion de luces fluorescentes
en el techo de la marquesina y en postes ubicados estratégicamente en la zona perimetral, areas de agua
y aire, &rea de almacenamiento de combustibles, parqueadero, e ingreso y salida de vehiculos.

Colocacidn de sistemas de conexidn a tierra: El sistema garantizara una proteccion adecuada para la
estacion de servicio. Las tensiones peligrosas se evitan mediante la instalacion de puestas a tierra. Se
instalard en el &rea de descarga de combustible, que consiste en un seccionador de cobre y pinza. Se
efectuara también la instalacion del pararrayos de la estacion de servicio
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Instalacién de red sanitaria: Corresponde a la red que se instalara para el abastecimiento de agua a las
diferentes actividades de la estacion de servicio. La tuberia a instalarse seré enterrada, cabe indicar que
dentro de lo posible se evitard que las tuberias pases cerca o por encima de tuberias de instalacién
mecanica.

Instalacion de servicios adicionales: Los servicios adicionales que entregara este proyecto son: agua
y aire. El servicio de aire se efectuara mediante la instalacion de tuberia de acero galvanizado, desde el
compresor hasta una manguera de caucho instalada para el efecto. La ubicacion y las caracteristicas de
los otros servicios fueron detalladas anteriormente.

Instalacion de sefializacién: En este proyecto se instalara sefializacién vertical y horizontal,
informativa, de advertencia, seguridad y peligros; tomando como base lo establecido en la Norma INEN
NTE 439, referente a colores, sefiales y simbolos de seguridad.

6.3.1.,5. Equipos, materiales y maquinarias

Se ha establecido que los equipos y maquinarias requeridos para la etapa de construccidn de este

proyecto son:
Tabla 6-2 Maquinaria y Equipos — Etapa de construccion

Tipo de energia Potencia y/o

capacidad

Maquinaria/Equipo Cantidad para
funcionamiento

Motoniveladora 1 Movimiento suelos Eléctrica 93 kw
Retroexcavadora 1 Movimiento suelos Eléctrica 64 kw
Volqueta 2 Traggﬁg{:j crgi%tﬁ rial Eléctrica 12 Toneladas

Soldadora 4 Construccion Eléctrica 2 kw
Taladro 4 Construccion Eléctrica 1 kw

Concretera 2 Construccion Eléctrica 0.8 kw
Combos 1 Construccion NA NA
Herramientas menores - Construccion NA NA

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Los equipos y materiales que se entregaran y mantendran en esta estacion de servicio seran:
Para seguridad: ropa, conos, vallas y extintores
Para limpieza: desengrasante y detergente biodegradables

Para contingencias: Recipientes conteniendo material absorbente (arena, aserrin u otros) y extintores
colocados en cada una de las islas. Salchichas absorbentes.

6.3.1.6. Fuentes de materiales de construccion

Entre los principales, se utilizaran los siguientes materiales:

e Material pétreo (piedra, arena y ripio)
e Cemento
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e Varillas de hierro de diferentes medidas

e Malla electro soldada

e Techoy cielo raso (marguesina)

e Bloques

e Material eléctrico

e Tuberias y accesorios

e Léatex y pintura anticorrosiva

e Otros (solicitados mientras avance la construccion)

6.3.1.7. Recursos Humanos

De acuerdo a los requerimientos de personal, tanto para las actividades de construccion como de
operacidn, en general se empleard mano de obra local. Minimo 20 personas para construir integramente
esta estacion y al menos 12 personas para la operacion de ésta, entre despachadores y personal para
atencion de la cafeteria y market, y administracion.

6.3.1.8. Medidas, técnicas y estrategias a utilizarse

Areas de almacenamiento de materiales: Los materiales de construccion seran dispuestos y
almacenados en diferentes sitios, conforme a las medidas que constan en el Plan de Prevencion y
Mitigacion de Impactos Ambientales del presente estudio.

Apertura de canales de drenaje: Antes de proceder a la pavimentacién de toda la estacién de servicio,
se construiran canales de drenaje alrededor de cada una de las islas de despacho, éstos tendran
impermeabilizacion en la base y paredes, y medirdn como minimo 10 cm. de ancho por 10 cm. de
profundidad.

Realizacion de pruebas hidrostaticas: El propdsito de esta prueba es asegurarse que el tanque de
almacenamiento tenga la capacidad de soportar la presion necesaria para su funcionamiento y otras
presiones adicionales que se afiaden como un factor de seguridad. Probablemente esta prueba se realizara
antes que el tanque sea instalado, pero en el sitio de su fabricacién. En caso de que dichas pruebas se
realicen en la estacidn de servicio, la disposicion del agua sera de acuerdo a las especificaciones que
posteriormente se indican en este estudio.

Limpieza y restauracién: Una vez completada la etapa de construccién, todos los desechos y
estructuras temporales como las bodegas v letrina serén retirados del lugar.

Debido a las caracteristicas del terreno y de la construccion de la estacion de servicio no sera necesaria
la restauracion o reconformacion de areas afectadas.

6.3.2.ETAPA DE OPERACION

Los combustibles que se comercializan en esta estacion de servicio son despachados desde el Terminal,
transportados en auto tanques que trabajan para la Empresa Comercializadora, depositados en los
tangues de almacenamiento, para finalmente ser comercializados.
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A continuacidn, se enlistan las areas, sistemas y equipos que contara la estacion de servicio:

e Areas de almacenamiento y trasiego de combustibles, de despacho, de circulacion y de parqueo.

e Cuarto de maquinas

e Minimarket

e Administracion

e Barios

e Sistemas de agua potable, de aguas servidas y de drenaje de aguas hidrocarburadas, pluviales y
de escorrentia.

Las maquinarias y equipos en la etapa de operacion son los siguientes:

Tabla 6-3 Maquinaria y Equipos — Etapa de Operacién
Tipo de energia

Potencia y/o

Magquinaria/Equipo Cantidad ara .
g quip _p . capacidad(1)
funcionamiento

Generador Generacion eléctrica Eléctrica 200
Bombas contra incendio 1 Operacion Eléctrica 15 hp

Bomba 1 Operacion Eléctrica 3hp

. A imi L
Surtidores 3 basteC|m|§ nto de Eléctrica 30 gpm
combustibles

(1) No sé ha definido la capacidad a instalar en la estacion, debido a que dependera de la empresa que se contrate
para la instalacion de los equipos. La informacion que se incluye corresponde a la capacidad de los equipos
promedios que se instalan en una estacion de servicio.
Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

6.3.2.1.  Area de Almacenamiento de Combustible

El &rea de almacenamiento de combustibles contara con 4 tanques para el almacenamiento de
combustibles, enterrados, ubicados horizontalmente y de forma cilindrica

La capacidad de almacenamiento de los tanques se encuentra en la siguiente tabla:

Tabla 6-4 Capacidad de Tanques de almacenamiento
No. Tanque Capacidad (galones)

1 Slper 5000
2 Extra 10000
3 Diésel 10000
4 Extra 5000

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

6.3.2.2.  Areade Trasiego de Combustibles

Esta rea estara ubicada junto al rea de almacenamiento, la misma que sera de cemento, con la finalidad
de evitar el paso de sustancias contaminantes hacia el suelo.
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El trasvase de combustibles se realizard& mediante gravedad hasta los tanques que se encuentran
enterrados. Contara con una toma a tierra para la eliminacion de electricidad esttica que se puede
generar al momento de la descarga del combustible.

Cada tangue tendra su tapa con la sefializacion correspondiente, e identificadas y rotuladas de acuerdo
al producto que contienen, asi:

Blanco para gasolina super
Azul para gasolina extra

Amarillo para diésel

6.3.2.3. Areade Surtidores

Estara conformada por 4 islas de despacho, dichas isla sera de hormigdn y cubiertas por una marquesina
metalica y de hormigon.

Los accesorios que se utilizaran para la iluminacion de las marquesinas son antideflagrantes. Los cables
conductores para los paneles y luminarias seran enterrados y protegidos con tuberia aislante.

Los surtidores estan de acuerdo a la distribucion que se presenta en el siguiente cuadro:

Tabla 6-5 Dispensadores

No. Isla No. Dispensador | Combustible
2
) 3
4 Diésel, Gasolina extra y Gasolina Stper
3 5
6
4 7

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Cada uno de los surtidores serd de tipo electrénico, tendrd instalado su respectivo sello de seguridad
(antiexplosiva), valvulas de impacto, mangueras, picos y pistolas y conexién a tierra. La isla se contara
con canales de drenaje, los que estaran conectados a las trampas de grasa.

6.3.2.4. AREA DE CIRCULACION Y PARQUEO

El ingreso y salida de los vehiculos se efectuara por delante de la estacion de servicio, siguiendo la
direccion de los carriles de circulacion de vehiculos.
El area de parqueo se encuentra en la zona norte de la estacidn de servicio.

6.3.2.5. AREA ADMINISTRATIVA

Baterias Sanitarias

Esta area contara con una puerta Unica de ingreso hacia dos secciones separadas para el sexo masculino
y sexo femenino. En dicha &rea se tendré lavabos, urinarios e inodoros.
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Cuarto de maquinas

Contempla un cuarto cerrado, construido de bloque y cemento, con un orificio en el que se colocaran
rejillas metalicas para permitir la salida de los gases desde el interior.

Minimarket

Contempla un cuarto cerrado, construido de bloque y cemento.

6.3.2.6.

UBICACION DE INSTALACION E INFRAESTRUCTURA

En la siguiente tabla se incluye las coordenadas de la instalaciones e infraestructura de la estacion de
servicio (Ver Anexo B Cartografia, 16 Mapa de Infraestructura).

PUNTO
1

Tabla 6-6 Ubicacion de instalaciones e infraestructura
ZONA X Y
613473 | 9798223

613509 | 9798226

AREA DE DESPACHO 613510 | 9798212

613474 | 9798209

613473 | 9798223

AREA M2 |

513

O N|oOO| OB lwW|IN

-
o

613542 | 9798210

613539 | 9798210

CISTERNA 613539 | 9798215

613542 | 9798215

613542 | 9798210

14

RN
RN

-
N

[y
w

[N
o

-
(6]

613534 | 9798220

613537 | 9798220

GENERADOR 613538 | 9798216

613534 | 9798216

613534 | 9798220

12

[N
[op}

-
~

[y
00

[EEN
©

N
o

613529 | 9798220

613530 | 9798220

TABLEROS ELECTRICOS 613530 | 9798217

613529 | 9798217

613529 | 9798220

N
[y

N
N

N
w

N
~

N
(6]

N
(o]

N
~

N
(o]

N
[{e]

w
o

613532 | 9798225

613535 | 9798225

613535 | 9798220

613534 | 9798220

613534 | 9798216
BANOS

613529 | 9798216

613529 | 9798217

613530 | 9798217

613530 | 9798220

613531 | 9798220

34
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AREA M2

31 613531 | 9798222

32 613532 | 9798222

33 613532 | 9798225

34 613527 | 9798243

35 613535 | 9798244

36 613537 | 9798225

37 MARKET RETAURANT | 613535 | 9798225 | 150

38 613532 | 9798225

39 613528 | 9798224

40 613527 | 9798243

n 613536 | 9798241

2 613537 | 9798241

43 DEASLE'\(":QSEEQM'GEFL\'J&S 613537 | 9798239 2

a4 613536 | 9798239

45 613536 | 9798241

26 613529 | 9798216

a7 613538 | 9798216

18 OFICINAS 613538 | 9798210 55

29 613530 | 9798209

50 613529 | 9798216

51 613543 | 9798247

52 613552 | 9798247

53 AREA DE TANQUES 613553 | 9798236 | 110

54 613543 | 9798235

55 613543 | 9798247

56 613553 | 9798248

57 613558 | 9798249

58 AREA DE DESCARGA | 613559 | 9798235 61

59 613554 | 9798235

60 613553 | 9798248

61 613531 | 9798254

62 613534 | 9798254

63 FOSA SEPTICA 613534 | 9798250 11

64 613532 | 9798250

65 613531 | 9798254

66 613530 | 9798252

67 613531 | 9798252
TRAMPA DE GRASAS 2

68 613531 | 9798250

69 613530 | 9798250
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AREA M2

70 613530 | 9798250
71 613529 | 9798250
72 613529 | 9798251
73 613530 | 9798251
74 613530 | 9798252
75 613457 | 9798221
76 613458 | 9798221
77 613461 | 9798219
78 TOTEM 613462 | 9798205 64
79 613459 | 9798203
80 613458 | 9798203
81 613457 | 9798221
82 613525 | 9798246
83 613527 | 9798212
84 ZONA DE PARQUEO 613522 | 9798211 171
85 613520 | 9798246
86 613525 | 9798246

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

6.3.2.7. PROCEDIMIENTO PARA DESCARGA DE COMBUSTIBLES

El siguiente procedimiento se establece en base de la Norma Petroecuador SI1-013, referente a las
Disposiciones de Seguridad Industrial para transporte, carga y descarga de combustibles en tanqueros,
gue consta en el Compendio de Normas de Seguridad e Higiene Industrial de Petroecuador, asi:

10.

Al momento del ingreso del tanquero a descargar el combustible, el despachador debe dirigirle hasta
gue se estacione.

Se procede a calzar con tacos de madera las llantas, adelante y atras.

El conductor descendera del vehiculo dejando la llave en el switch de arranque y se abstendra de fumar
o realizar cualquier accion que pueda producir chispa o llama.

Obligatoriamente el autotanque se conectara a tierra antes del inicio de la operacion.

El responsable de esta actividad se colocara el equipo de seguridad, que consta de: botas de seguridad,
overol, guantes, casco, mascarilla, arnés de seguridad y linterna antiexplosiva.

Esta misma persona se subira a la parte superior del tanquero, fijaré el arnés de seguridad en éste y
verificara su contenido.

El personal autorizado procedera a la apertura de valvulas y pondra en funcionamiento los equipos que
sean necesarios para la operacion.

El conductor del vehiculo o su ayudante introducira el pitoén de carga verticalmente en la boca del
tanque procurando que éste toque el fondo del mismo para reducir el movimiento del liquido, las
salpicaduras, la pulverizacion y cualquier agitacion producida por la caida del liquido.

Concluido el llenado se retira el piton de carga de producto evitando derrames, se cerraran los
compartimientos del autotanque con la debida precaucién y se desconectara la pinza a tierra.

Se permitird la salida del autotanque, una vez que el conductor haya verificado los puntos sefialados
en el numeral anterior.
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11.El responsable de la descarga supervisara todas las maniobras hasta su final, consecuentemente guiara
al tanquero hacia la salida.

De igual manera, se enlistan los casos cuando no debe efectuarse y las prohibiciones para la descarga de

combustibles desde los autotanques, asi:

a s~ wbn e

Durante la ocurrencia de tormentas eléctricas.

En caso de derrame de combustible

Cuando no esté presente la persona encargada de la actividad.

Cuando falte iluminacién adecuada

Cuando se presente una circunstancia que implique una situacion de peligro

Prohibiciones:

1.

o~ wn

La presencia de personas ajenas a la operacion

Efectuar en la zona de operaciones o en el autotanque cualquier tipo de trabajos de reparacion.
Usar aparatos eléctricos que no sean anti explosién.

Poner en marcha el motor del vehiculo

Otras acciones que incumplan normas de seguridad.

6.3.2.8. PROCEDIMIENTO PARA DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Este procedimiento, en su mayoria, esta basado en las Normas de Seguridad. Este sera de cumplimiento
obligatorio en la operacién de esta estacion de servicio, asi:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

El despachador guiara al conductor para que estacione el vehiculo en el lugar adecuado.
Ademas, de la observancia de las sefiales de prohibicion también se recordara al conductor que
apague el motor del vehiculo, no utilice el celular y no fume.

Se retirara la tapa del tanque y se colocara el piton en el interior del tanque.

Se procede al abastecimiento de combustible, segun lo solicitado por el cliente.

No se expenderan combustibles a vehiculos de transporte pablico que estén con pasajeros.

En caso de abastecer combustibles a motocicletas, se solicitara al conductor que abandone el
automotor, luego cargar el combustible a baja velocidad, a fin de disminuir la probabilidad de
que se riegue sobre el motor o el tubo de escape.

El responsable de esta operacion debe estar presente durante todo el tiempo que demore el
despacho.

Para finalizar, se colocara la pistola en su lugar y la tapa del tanque de combustible.

6.3.2.9. EQUIPOS Y MATERIALES ADICIONALES PARA EL CASO DE
INCENDIO

Esta estacion de servicio contara con el siguiente equipo complementario para el caso de incendios:

Sefalizacion para conduccion de vehiculos.
Extintores PQS y CO2 rodantes ubicados en el area de los tanques y en las islas
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6.3.3.REQUERIMIENTO DE INSUMOS
6.3.3.1.  Etapa de construccién

Combustibles: EI combustible (diésel) que se requiere para el funcionamiento de la motoniveladora y
retroexcavadora sera adquirido en la estacion mas cercana al proyecto.

Agua; El agua que se utilizara para la construccion sera a través de tanqueros y serd almacenada en
tanques de 55 galones, el agua para el personal seré a través de botellones de agua.

Energia Eléctrica: Durante la construccion se usara la energia eléctrica que provee la Empresa Eléctrica
de CNEL EP.

En la siguiente tabla se incluye el tipo y cantidades de combustible a utilizar en la etapa de construccion:
Tabla 6-7 Material — Etapa de construccion
Material (combustibles,
productos quimicos,
explosivos

Cantidad Proceso en el que es Condiciones de

No. CAS/ONU

galones/afio empleado almacenamiento

Construccion  (maquinaria- | Norma INEN | CAS: 68476 -34-6
movimiento de suelos) 2266-2013 ONU: 1202

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Diésel 360

6.3.3.2. Etapade Operacion

Agua: El agua que se utilizara para la operacion sera proporcionada por el Gobierno Cantonal de Daule.

Energia Eléctrica: Para la operacién se usara la energia eléctrica que provee la Empresa Eléctrica CNEL
EP.

Para cubrir lademanda que falte en el suministro de energia eléctrica principal, se instalara un Generador
de emergencia.

El abastecimiento del diésel para el generador se realizara de forma manual en recipientes de 5 galones
especifico para esta actividad, cabe indicar que dicha actividad sera realizada por el personal de la
estacion de servicio gque sera personal capacitado.

El generador estara ubicado en un &rea especifica, la misma que sera impermeable, cerrado, con un
cubeto, con sefialética, extintor.

En la siguiente tabla se incluye el tipo y cantidades de combustible a utilizar en la etapa de operacion,

especificamente para el uso del generador:
Tabla 6-8 Material — Etapa de operacion

Material (combustibles,

P Cantidad Proceso en el que es Condiciones de
productos quimicos,

~ . No. CAS/ONU
galones/afio empleado almacenamiento

explosivos

CAS: 68476 -34 -6
ONU: 1202

1. Lacarga es directa, es decir desde los surtidores propios de la estacion se pone el diésel en recipientes adecuados
para cargar el combustible y posteriormente se coloca en el generador.

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Diésel 30 Operacion del generador NA(1)

73



b

6.3.4.MANEJO DE RESIDUOS GENERADQOS

El proyecto se encuentra comprometido con la conservacion y proteccién ambiental del &rea de
influencia, se inculcara conciencia ambiental en todos los trabajadores y todos los procesos de la mina

tendran el enfoque de reducir, reciclar y reutilizar. Se plantea las siguientes actividades para un correcto
manejo ambiental de los desechos s6lidos en la mina:

Prevenir y minimizar la generacion de desechos solidos

Reutilizacion, reciclaje y tratamiento de los desechos sélidos producidos en la mina
Control y seguimiento del lugar de emplazamiento de los desechos solidos

Registro de clasificacion de desechos, volumen y forma de tratamiento

Para la gestién y disposicion final de todos y cada uno de los tipos de residuos se tomara en
consideracion lo estipulado en la norma NTE INEN 2841 Gestion Ambiental, estandarizacion de
colores para recipientes de depésito y almacenamiento temporal de residuos sélidos.

TIPO DE RESDUO COLOR DE RECIPIENTE DESCRIPCION DEL RESIDUO A DISPONER
= Todo matenal susceptibie 3 ser reciclado, reutilizado.
Fisciclaties axd ‘ (vidrio, pidstico, papel. cartdn, entre otros)
No reciclables, no Negro ‘ Todo residuo no reciclable
peligrosos
Origen Biologoo, restos de comida, cascaras de fruta,
2 Verde verduras, hojas, pasto, entre otros. Susceptible de ser
Organicas . aprovechado
a . Residuos con una o varias caractensticas citadas en el
Peligrosos i codgoCRETIB
Anaraniado Residuos no peligrosos con caracteristicas de volumen
Especisles - cantidad y peso que ameritan un mansio especial

Figura 6-1 Colores de recipiente de desechos solidos

hos sali

En la siguiente tabla se detalla los desechos no peligrosos generados para las diferentes etapas del
proyecto.

Tabla 6-9 Registro de generacién de residuos solidos no peligrosos
TIPO DE CANTIDAD

RESIDUO  MENSUAL (kg)

ETAPA ALMACENAMIENTO = REDUCCION DISPOSICION FINAL

Area de Capacitacion sobre . .
- . . Sitio autorizado por
Orgénicos 50 almacenamiento el manejo de
el GAD
temporal desechos
Area de Capacitacion sobre
CONSTRUCCION | Reciclables 100 almacenamiento el manejo de Reciclador

temporal desechos
Area de Capacitacion sobre Escombrera

Escombros 1000 almacenamiento el manejo de autorizada por el
temporal desechos GAD
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TIPO DE CANTIDAD

RESIDUO MENSUAL (kg) ALMACENAMIENTO = REDUCCION DISPOSICION FINAL
Area de Capacitacion sobre . .
- . . Sitio autorizado por
Organicos 10 almacenamiento el manejo de el GAD
. temporal h
OPERACION cmpora desechos
Area de Capacitacion sobre
Reciclables 50 almacenamiento el manejo de Reciclador
temporal desechos

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

En la siguiente tabla se detalla los desechos sélidos peligrosos generados para las diferentes etapas del
proyecto

Tabla 6-10 Registro de generacion de residuos sélidos peligrosos

CANTIDAD
CONDICIONES DE TIPO DE
TIPO DE DESECHO CODIGO CRETIB MENSUAL PROCESO ALMACENAMIENTO  ELIMINACION

(kg)
ETAPA DE CONSTRUCCION

El area tendra las

: siguientes
Material adsorbente g L
caracteristicas:

contaminados con NE-42 Toxico 10 Mantenimiento . Gestor Ambiental
. Impermeable, Cubierta,
hidrocarburos

Cubeto, Extintory

Sefialética
ETAPA DE OPERACION
Filtros Usados NE-32 Toxico 25 Mantenimiento i i
- El area tendra las
Material adsorbente .
- s . siguientes
contaminados con NE-42 Téxico 10 Mantenimiento -
. caracteristicas: .
hidrocarburos Gestor Ambiental

Impermeable, Cubierta,
Cubeto, Extintor y
Sefialética

Envases contaminados
con desechos NE-27 Toxico 100 Mantenimiento
peligrosos

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Desechos liguidos

Aguas negras y grises: Se generaran en las baterias sanitarias, oficinas y cafeteria, seran enviadas a la
al pozo séptico.

Aguas Industriales o con trazas de Hidrocarburos: Seran enviadas a la trampa de grasa, los lodos
provenientes de la limpieza de la trampa de grasa (se realizara la limpieza 2 veces a la semana) seran
recogidos por el personal de la estacidn y seran almacenados en el area de desechos peligrosos en tanques
de 55 galones para posteriormente ser enviados a un Gestor Ambiental calificado en el Ministerio del
Ambiente; el liquido de descarga de la trampa de grasa serén enviadas al pozo séptico.
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En la siguiente tabla se detalla los desechos liquidos peligrosos generados para las diferentes etapas del
proyecto

Tabla 6-11 Registro de generacion de residuos sélidos peligrosos

CANTIDAD
TIPO DE CONDICIONES DE TIPO DE
DESECHO el llc O e ME’(\IkSg;JAL HEEZED) ALMACENAMIENTO | ELIMINACION
ETAPA DE OPERACION
Aceites NE-03 Toxico e 25 Mantenimiento El arfaa t_endra las
Usados Inflamable siguientes
caracteristicas: Gestor
Lodos  de Impermeable, Cubierta Ambiental
tanques de | G.46.08 Toxico 1 Mantenimiento P i '
. Cubeto, Extintory
combustibles o
Sefialética

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

6.3.5.CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

Dentro del Proyecto se procedera a contratar mano de obra del Recinto Las Animas o del Cantén Daule.

Tabla 6-12 Relacién del proyecto con la poblacion involucrada

PROVINCIA CANTON PARROQUIA ELEMENTOS DEL PROYECTO
Construccién de la estacion de servicio
Guayas Daule Daule Actividades de operacion de la estacion
de servicio

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

A continuacion, se detalla el nUmero de personas que trabajaran en el proyecto:

Tabla 6-13 NUmero de personas que trabajaran en el proyecto

NUMERO DE PERSONAS CARGO/ESPECIALIDAD ‘ ACTIVIDAD
1 Maestro mayor Construccion
4 Obreros Construccion
1 Ingeniero Civil Construccion
1 Gerente Operacion
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NUMERO DE PERSONAS  CARGO/ESPECIALIDAD \ ACTIVIDAD
1 Contadora Operacion
4 Despachadores Operacion

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Asi mismo las actividades del proyecto dentro del espacio y tiempo:

Tabla 6-14 Actividades del proyecto en tiempo y espacio
TIEMPO UBICACION

DE
DURACION

FASE DEL ACTIVIDADES
PROYECTO PREVISTAS

PROVINCIA CANTON PARROQUIA

Construccion Remocién de tierra
de la estacion 9 ray 30 dias Guayas Daule Daule
. vegetacion herbacea
de servicio
Construccion Montaje de equipos
de la estacion ! ~quip 40 Guayas Daule Daule
g electromecénicos
de servicio
Construccion Instalaciones
de la estacion o s 40 Guayas Daule Daule
. sanitarias y eléctricas
de servicio
Construccion .
L Construccion de
de la estacion . 50 Guayas Daule Daule
L infraestructura
de servicio
Construccion Impermeabilizacion
de la estacion del piso con 20 Guayas Daule Daule
de servicio hormigon.
TOTAL 180

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

6.3.6.ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO

Para el cierre y abandono para las etapas de construccion y operacion se considerara lo establecido en

el Plan de Manejo Ambiental (Ver Capitulo Plan de Cierre y Abandono)

77



6.4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En el andlisis de alternativas se consideran los aspectos técnicos, socioambientales y econdmicos. La
metodologia utilizada estd basada en una matriz de ponderacion de estos aspectos, dandoles una
importancia relativa a cada uno, frente al conjunto de los mismos.

6.4.1. METODOLOGIAS Y CRITERIOS DE ANALISIS

Para el analisis y comparacion de las alternativas se utilizd EI Método de Delphi, este método “cuyo
nombre se inspira en el antiguo oraculo de Delphos, parece que fue ideado originalmente a comienzos
de los afios 50 en el seno del Centro de Investigacion estadounidense RAND Corporation por Olaf
Helmer y Theodore J. Gordon, como un instrumento para realizar predicciones sobre un caso de
catastrofe nuclear. Desde entonces, ha sido utilizado frecuentemente como sistema para obtener
informacion sobre el futuro. “ (Astigarraga Eneko, s.f.)

Linston y Turoff definen la técnica Delphi como un método de estructuracion de un proceso de
comunicacién grupal que es efectivo a la hora de permitir a un grupo de individuos, como un todo, tratar
un problema complejo.

Una Delphi consiste en la seleccion de un grupo de expertos a los que se les pregunta su opinion sobre
cuestiones referidas a acontecimientos del futuro. Las estimaciones de los expertos se efectlan en
sucesivas rondas, anonimas, al objeto de tratar de conseguir consenso, pero con la maxima autonomia
por parte de los participantes. Por lo tanto, la capacidad de prediccién Delphi se basa en la utilizacion
sistematica de un juicio intuitivo emitido por un grupo de expertos. (Astigarraga Eneko, s.f.)

Para la aplicacion de esta metodologia, se desarrolld una reunién con el grupo de expertos en donde se
firmé un acta de participacion en el analisis. Dentro de la reunién se dio a conocer los objetivos del
proyecto, actividades del proyecto, explicacion de la metodologia, aplicacion de la metodologia y
conclusiones.

De acuerdo a lareunién desarrollada, se determind los siguientes pardmetros a considerar para el analisis
de alternativas:

e Aspectos: Los aspectos ambientales son elementos que deriva de la actividad empresarial de la
organizacién (sea producto o servicio) y que tiene contacto o puede interactuar con el medio
ambiente, los aspectos a considerarse para el anélisis de las alternativas son los siguientes:
socioambiental, econdmico y técnico.

e Criterios: Comentario o andlisis para determinar los aspectos de afectacién a los pardmetros
socioambientales, econémicos y técnicos.

o Importancia: Es el valor que se le otorga a un criterio, por las cualidades que posee o bien, por
jugar un papel de alto rango dentro de cierto tema.

e Calificacion: Se determinard el grado de una escala establecida, expresado mediante una
puntuacién.

De acuerdo al andlisis multidisciplinario, se utilizara la siguiente matriz:
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Alternativa 1

CONSIDERAR CRITERIO Calificacion (C) ‘ IR*C

Fuente: Adaptacion Metodologia de Delphi / Equipo consultor
Posteriormente se selecciond aquellos aspectos representativos de una mayor incidencia en el proceso.

1. Socioambientales:
a. Medio Biético: Flora 'y Fauna
b. Medio Fisico: Aire, Ruido, Aguay Suelo
c. Medio Social: Conflictividad Social
2. Econdmicos:
a. Costos constructivos
3. Técnicos:
a. Dificultad técnica
b. Tiempo de duracion del proyecto

La Ponderacion de la importancia ha considerado la calificacion de forma homogénea y bajo los mismos
parametros, la incidencia de los criterios en cada alternativa, por tal razon se ha considerado establecer
los rangos de valoracion para cada criterio de 0 a 1. En este caso se estdn analizando 10 aspectos
representativos, lo que quiere decir que cada aspecto inicia con una importancia relativa de 0.1, de tal
manera que la sumatoria sea igual a 1. El equipo multidisciplinario debe decidir en consenso qué
aspectos tienen mayor relevancia y se incrementa en multiplos de 0.05. De igual manera, el equipo
multidisciplinario decide qué aspectos tienen menor importancia y se decrementa en multiplos de 0.05.

Para la calificacion se consideré el grado de sensibilidad e impacto, para el aspecto cuantitativo de la
calificacion se han tomado los criterios de Davood et al., 2015 quienes determinan una calificacion (C)
del 0 a 10. Donde se considera, 0 es ausencia de afectacion a los aspectos y 10 es la maxima afectacion
a los aspectos considerados, la calificacion sigue los criterios presentados en la siguiente figura:

0 2 1 6 8 10
: : ' : ' : ' : '
1 3 5 74 9

Very Low Important Low important Important High Important Very High important

Fuente: Davood et al., 2015

En el caso de los aspectos técnicos, costos de ejecucion y operacién estos valores fueron analizados en
funcion de los costos de construccion y operacidn del proyecto. Los aspectos técnicos estan relacionados
con la facilidad que brinde el terreno para el desarrollo de las actividades y su calificacion adoptan los
criterios de Davood et al., 2015

De acuerdo al anélisis multidisciplinario, se presenta el rango de calificacién que se considerd para el
analisis de alternativas:
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Evaluacion

Rango

2.1-4 Viable
4.1-6 Medianamente viable
6.1-8 Poco Viable

8110 |

Fuente: Adaptacion Metodologia de Delphi / Equipo Consultor

6.4.2. RESULTADOS

Para cada caso, se establecio una matriz de comparacion que resuma la aplicacion de la metodologia
propuesta; es decir, los criterios seleccionados valorados de acuerdo con su respectiva ponderacion y la
calificacion otorgada por el equipo multidisciplinario.

A continuacidn, se detallan las dos alternativas para el presente proyecto:
Alternativa 1: Como alternativa 1 se propone construccién de la estacion de servicio en los terrenos del
proponente, en las siguientes coordenadas (Ver Anexo B Cartografia, 30 Mapa de Andlisis de

Alternativas)

Tabla 6-15 Alternativa 1 Construccion de la Estacion de Servicio

PUNTO X Y
1 613466 9798246
2 613505 9798251
3 613625 9798296
4 613617 9798188
5 613471 9798183
6 613466 9798246

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Alternativa 2: Como alternativa 2 se propone la construccion de la estacion de servicio en terrenos de
otros propietarios, Las coordenadas son las siguientes coordenadas (Ver Anexo B Cartografia, 30 Mapa
de Andlisis de Alternativas):

Tabla 6-16 Alternativa 2 Construccion de la Estacion de servicio

1 613594 9798362
2 613606 9798300
3 613463 9798266
4 613446 9798361
5 613555 9798357
6 613594 9798362

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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En la siguiente tabla se realiza un analisis comparativo entre la Alternativa 1 y la Alternativa 2, en el
cual se detalla los pros y contra de cada alternativa.

Tabla 6-17 Analisis comparativo de las alternativas
\ Componente Alternativa 1 Alternativa 2 \

Agua

En ninguna de las dos alternativas se distingue un cuerpo hidrico, cercano a la estacion,
por lo que la construccion y operacién no puede afectar a ningin cuerpo hidrico.

Suelo

En esta opcién el volumen de material
removido es menor al volumen mayor de
la alternativa 2, esto se debe a que el area
de construccion se realizara sobre un area
formada por vegetacion herbacea.

En esta alternativa existira un menor
movimiento de suelos que la alternativa 1,
esto se debe a que esta area de
construccidn se realizard en un area
intervenida

Aire

Producto del movimiento de suelos se podria generar material particulado lo que podria
afectar la calidad de aire. Durante la operacion del proyecto, se podria afectar la calidad
del aire por emisiones gaseosas a la atmosfera provenientes del generador. Esto implica
que la exposicion de los factores gases de combustion y material particulado es igual la
Alternativa 1y la Alterativa 2

Ruido

Por el uso de maquinaria en la construccion del proyecto se podria incrementar los
niveles de ruido que afecten a los duefios de los terrenos colindantes y a los trabajadores. Se
considera que tanto en la alternativa 1 y en la 2 la afectacidn es similar, pues la

maquinaria a usarse tendria las mismas caracteristicas.

Flora

En esta area existe vegetacion herbacea
que pudiese verse afectada por el
movimiento de suelos.

No existira afectacion al componente flora
debido a que no existen especies dentro del
&rea de construccion de la estacion de
servicio.

Fauna

Durante la construccién de la estacion de
servicio se afectara de manera directa a la
fauna terrestre debido a la generacion de
ruido por operacion de la maquinaria.

Durante la construccion de la estacion de
servicio se afectard de manera directa a la
fauna terrestre debido a la generacién de
ruido por operacion de la maquinaria. El
area de afectacién es igual que la
alternativa 1.

Conflictividad
social

Al realizar la construccion de la estacion
con la alternativa 1 afecta a la calidad del
paisaje, asi como la afectacion a la calidad
del aire producto de la generacion de
material particulado lo que provocaria
problemas sociales.

La construccion de la estacion de servicio,
no requiere la compra de terrenos debido a
que estos se realizaran sobre terrenos
propios del proponente.

La alternativa 2 provocaria mayores
conflictos sociales debido a que se
requiere la compra de nuevos predios para
realizar la construccion de la estacion de
servicio.

Costos
Constructivos

Estd alternativa es menos costosa que la
alternativa 2, debido a que no se requiere
de compra de nuevos terrenos.

Esta alternativa es mayor costosa a la
alternativa 1 debido a que implicaria la
compra de nuevos terrenos para la
construccién.

Dificultad Técnica
de la Obra Civil

La construccion de las obra civiles
implican el mismo riesgo que la alternativa
2

las obra civiles
riesgo que la

La construccion de
implican el mismo
alternativa 1
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Componente Alternativa 1 Alternativa 2
Es menos tiempo que la alternativa 2 | La alternativa 2 implica mayor tiempo de

Tiem . . L .
q ¢ _90 gel debido a que no es necesario la compra de | duracion del proyecto, debido a que se
racion - . . -
uracto . € nuevos terrenos para la construccién de la | tendria que negociar con los duefios para
proyecto

estacion, debido a que se realizara sobre | la adquisiciéon del nuevo terreno para la
terrenos propios. construccion de la estacion.

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

El andlisis de las dos alternativas se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 6-18 Analisis de Alternativas

Alternativa 1 Alternativa 2
CRITERIOS DE ANALISIS Calificacion | .. Calificacion

(®) (®)
Agua 0,05 3 0,15 0,05 3 0,15
Medio Suelo 0,05 6 0,3 0,05 3 0,15
fisico Aire 0,1 5 0,5 01 5 0,5
Socioambientales Ruido 01 S 05 0.1 ° 05
Medio Flora 0,05 5 0,25 0,05 2 0,1
bidtico Fauna 0,1 4 0,4 0,1 4 0,4
Medm COﬂﬂIC’[.IVIdad 02 5 1 0.2 8 16

social social
Econémicos Costos Constructivos 0,1 6 0,6 0,1 9 0,9
Dificultad Técnica 0,1 4 0,4 0,1 4 0,4
Técnicos Tiempo de duracion

del proyecto 0,15 5 0,75 0,15 9 1,35
TOTAL IR*C 4,85 TOTAL IR*C 6,05

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Como se puede observar en la tabla anterior, la Alternativa 1 tiene una evaluacién de medianamente
viable, mientras la Alternativa 2 tiene una evaluacion poco viable, es decir que la mejor alternativa es la
1, esto se debe a que la Alternativa 1 no necesita la compra de nuevos terrenos, lo que permite disminuir
el tiempo de construccién del proyecto, asi como en entrar en conflictos social por la adquisicién de
nuevos terrenos.
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7. CAPITULO 7-DIAGNOSTICO AMBIENTAL - LINEA BASE
7.1. MEDIO FiSICO

7.1.1.LALCANCE

El presente Estudio Ambiental cubrird las actividades que se realizaran en la estacién de servicio La
Universal 5 ubicada en la Provincia de Guayas, Canton Daule, Parroquia Daule; en una extension de
12488.7 m?, entre las coordenadas UTM:

Tabla 7-1 Coordenadas UTM de la Estacion de Servicio

PUNTO X Y
1 613466 9798246
2 613505 9798251
3 613625 9798296
4 613617 9798188
5 613471 9798183
6 613466 9798246

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

7.1.2.0BJETIVOS

Determinar, ldentificar y registrar el estado actual de los componentes fisicos en las &reas de influencia
directa donde se ejecutaran las actividades del proyecto.

7.1.3.CLIMA

El clima se constituye en el resultado de un proceso de complejas interacciones entre diversos factores
(astrondmicos, geograficos, meteoroldgicos), que a su vez inciden sobre los procesos ecoldgicos,
economicos y socioproductivos a nivel del planeta. En el contexto ecologico, Smith y Smith (2012),
sugieren que los ecosistemas son una respuesta de las condiciones climaticas, en donde la precipitacion
(por ser la principal entrada de agua y activar los sistemas de ciclaje de nutrientes) y la temperatura (por
el rol que desempefia en el intercambio de agua entre la atmdsfera y la superficie terrestre), gobiernan a
gran escala la distribucién de plantas y especies animales. (Researchgate, 2015)

Por las condiciones propias de nuestro territorio en cuanto a ubicacion geografica y topografia, no posee
las cuatro estaciones, encontrandose en cambio una diversidad de microclimas especialmente en el
callejon interandino.

Las diferentes caracteristicas que identifica a un clima en el Ecuador son las siguientes (INAMHI, 2006).

. indice hidrico
A Superhimedo
B3 Himedo

C2 Subhimedo
D seco

E Arido
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2. Variacion estacional de la humedad

r Nulo o pequefio déficit hidrico

s Moderado déficit hidrico en época seca

s2 Gran déficit hidrico en época seca

w Moderado exceso hidrico en época lluviosa
d Nulo o pequefio exceso hidrico

Régimen térmico A’ Célido
B' 4 Semicélido

B'3 Templado calido

B'2 Templado frio

B' 1 Semifrio

Tanto en el litoral como en la regién interandina (segln los cuadros de los tipos climaticos) se aprecian
climas similares desde el punto de vista del indice hidrico, presentan las tres categorias de climas
himedos, subhiimedos y secos, claro esta que éstos se diferencian por su régimen térmico, asi en el
litoral serén climas que independientemente del estados de humedad adopten el calificativo de célidos y
semicélidos, mientras en el callejon interandino éstos varian de templados a frios y en ciertos casos como
el valle del Chota, el Semicalido (INAMHI, 2006). De acuerdo al Mapa de Tipo de Clima de Ecuador
2017, el éarea del proyecto es Clima subhimedo con moderado déficit de agua en época seca,
Megatérmico o calido. Ver Anexo B Cartografia, Mapa Tipos de Clima.

La variacion altitudinal asociada a la temperatura juega un papel preponderante en el establecimiento de
comunidades de plantas y la distribucién de ecosistemas (Woodward 1987, Brovkin 2002, Begon 2006);
por esta razon, los pisos bioclimaticos se utilizan como un referente de la distribucion altitudinal de los
mismos. La presente propuesta toma en cuenta el termotipo, partiendo de la clasificacion de Rivas-
Martinez (2004), asociandolo con pisos floristicos. (Ministerio del Ambiente, 2013)

Los termotipos son unidades derivadas del indice de termicidad que expresan sumatorios de temperatura
méaxima, minima y media mensuales y anuales; en Ecuador se distinguen 7 variaciones de termicidad
con 11 termotipos, asociados a los pisos floristicos. (Ministerio del Ambiente, 2013).

La estacion se encuentra dentro del piso bioclimético pluviestacional. Ver Anexo B Cartografia, 9 Mapa
Bioclimatico. Este bioclima es caracterizado por la existencia de una época del afio con falta de agua
disponible en el suelo para la vegetacion, lo cual origina sintomas perceptibles tales como caida parcial
de hojas y una clara detencion o lentitud de crecimiento. Este periodo de escasez de agua es por término
medio, de 3 a 5 meses.(Ministerio del Ambiente, 2013).

7.1.3.1. METODOLOGIA
Se sustenta en dos fases:

e Revision del mapa: Mapa de Tipo de Clima de Ecuador 2017 escala original 1:250000.

e Procesamiento y andlisis de la informacidon que consta en los registros de las estaciones
meteoroldgicas y/o pluviométricas, que se hallan en el &rea o cercanas al proyecto y que
pertenecen al INAMI (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia).
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Para la climatologia de la estacion de servicio se considerd a la Estacion Meteoroldgica Guayaquil U.
Estatal (Radio Sonda), cabe indicar que se escogio esta estacion debido a que es la més cercana al
proyecto, las misma que se encuentran a una distancia de 43 km aproximadamente del proyecto.

Los datos meteoroldgicos fueron tomados para un periodo de 10 afios (2003-2012) para la Estacién
Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda). se analizaron variables como: precipitacion, temperatura, humedad
relativa, nubosidad, direccion y velocidad de los vientos procedentes de la estacion en mencién. (Ver
Anexo C Linea Base Fisica, Anexo C-1 Climatologia)

La tabla a continuacion, muestra las caracteristicas de la estacion seleccionada.

Tabla 7-2 Ubicacion Geografica de las Estacion Meteorolégica

Distancia desde la
CODIGO NOMBRE TIPO LATITUD LONGITUD ALTITUD estacion a la
infraestructura

Guayaquil 2012°00°S | 79°53°00°"W
wov | S| | Wem | g, | sk
Sonda). 655787 9766096

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

En los anuarios considerados hay datos faltantes por tal razon se utiliz6 la media aritmética, para mayor
identificacion los valores promedios se encuentran en negrillas y con fondo amarillo. La mediaaritmética
es el valor obtenido al sumar todos los datos y dividir el resultado entre el nimero total de datos (Ver
Anexo C Climatologia, Anexo C-1 Climatologia). La ecuacion utilizada es la siguiente:

~, X1+ X2+X3+--Xn

yn Xi
Donde:

e X Media aritmética. Corresponde al valor promedio de las variables faltantes para un
determinado periodo.
X1+X2+X3+...Xn=Suma de los valores registrados en un periodo determinado

e N= Ndmero total de datos

7.1.3.2. PRECIPITACION

De todos los fendmenos meteorolégicos la lluvia es la de mayor importancia para la superficie terrestre
y la vida del hombre. De la cantidad y el régimen de precipitaciones dependen la descomposicion de las
rocas, la formacion de suelos, la erosion, etc. Finalmente, la precipitacion es muy importante para la
determinacién del clima de una zona o territorio, pues también su importancia radica en el elemento
fundamental para el relleno de acuiferos y provee de sistemas naturales de cuencas y canales de
irrigacion.
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La precipitacion promedio mensual en la estacion meteoroldgica es de 81.8 mm. Los meses de enero
hasta abril son los meses en donde se registra mayores niveles de lluvia, con una precipitacion maxima
promedio mensual de 178.7 mm.

aio  |EN |FEB |
2003 72,5 436,8 115,2 1235 21,89 1 0,3 0,29 0 0 0 18,2
2004 104,7 250,3 | 264,63 | 1291 15,8 0] 0,2 0,29 25 0 0 4.8
2005 212,06 27 12 11 20 1 1 1 1 1 7 25
2006 170,3 4539 200,5 6,8 215 15 0 0,2 0,3 1 2,3 42,7
2007 1719 61,5 485,1 102,1 11,1 2,4 0 0,1 0 1,7 0,6 35
2008 4437 3818 521,7 143,2 7 1,1 0,7 0,8 3,7 1,7 0 11
2009 342,8 365,1 429,3 125,3 36,7 2,1 0,6 0 0 0 0 0
2010 1718 3644 160,2 192,1 17,3 11,9 3.1 0,2 0 0 181 106,1
2011 151 110,8 37 360,1 2,5 35 15,5 0 0 0,1 0,9 24,1
2012 2798 | 6066 | 4207 | 2568 | 65,1 6 0 0 0,2 25 55 68 | PROMEDIO
Maxima 443,70 | 606,60 | 521,70 | 360,10 | 65,10 | 11,90 | 15,50 | 1,00 3,70 2,50 7,00 | 106,10 178,7
Promedio 212,06 | 305,82 | 264,63 | 145,00 | 21,89 3,05 2,14 0,29 0,77 0,80 181 23,23 81,8
Minima 72,50 | 27,00 | 12,00 6,80 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,1
Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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EN FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT  NOV DIC

EN FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JuL AGO | sEP ocT | Nov | Dpic
EMaxima | 443,70 | 606,60 | 521,70 | 360,10 | 65,10 | 11,90 | 15,50 | 1,00 | 3,70 | 250 | 7,00 | 106,10
B Promedio | 212,06 | 305,82 | 264,63 | 145,00 | 21,89 | 305 | 214 | 029 | 077 | 080 | 181 | 2323
EMinima | 72,50 | 27,00 | 12,00 | 680 | 250 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 0,00

Grafico 7-1 Variacion Precipitaciones Mensuales — Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).
Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI

Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

En el area de la estacion de servicio, conforme la cartografia disponible de los anuarios meteoroldgicos
de INAMHI del afio 2010, se encuentra entre las Isoyetas 2000 — 3000 mm (Ver Anexo B Cartografia,
8 Mapa de Isoyetas).
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7.1.3.3.

TEMPERATURA

Como se puede observar en la siguiente gréafica, en la Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda). la
temperatura promedio mensual es de 26.31 °C, con maximas promedio de 27.14 °C, y minimas promedio

de 25.43 °C.

Tabla 7-4 Temperatura Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).

EN FEB MAR ‘ ABR | MAY JUN | JUL | AGO SEP | OCT NOV DIC
2003 21,6 27 278 | 282 | 27,1 | 254 | 248 | 249 | 246 | 256 | 257 | 275
2004 283 | 276 | 27,6 | 27,3 | 26,9 | 253 | 244 | 249 | 256 | 25,7 | 25,6 | 27,7
2005 28,7 | 276 | 275 28 26,4 25 248 | 242 | 248 | 244 | 254 | 26,3
2006 276 | 266 | 27,7 | 279 | 26,9 | 252 | 245 | 255 | 257 | 259 | 259 | 275
2007 2714 | 2718 | 274 | 279 | 271 | 256 | 252 | 243 | 247 | 242 | 252 | 26,2
2008 251 | 26,1 | 26,8 | 279 | 26,6 | 258 | 256 | 254 | 256 | 253 | 257 | 26,7
2009 26,7 | 265 | 27,1 28 275 | 26,1 | 256 | 253 | 254 | 253 | 258 | 274
2010 2714 | 2715 | 279 | 28,2 | 274 | 257 | 255 | 247 25 255 | 25,7 | 25,8
2011 27 27 285 | 274 | 276 | 26,4 | 253 | 24,7 25 24,7 26 27,5
2012 26 26,1 | 273 | 276 | 278 | 27,4 | 26,3 25 254 | 255 | 26,2 | 27,3 | PROMEDIO
Méxima | 28,7 | 27,8 | 285 | 28,2 | 278 | 274 | 26,3 | 255 | 257 | 259 | 26,2 | 277 27,14
Promedio | 27,2 | 27,0 | 276 | 278 | 271 | 258 | 252 | 249 | 252 | 252 | 257 | 27,0 26,31
Minima | 251 | 26,1 | 26,8 | 27,3 | 26,4 | 250 | 24,4 | 242 | 246 | 242 | 252 | 258 25,43

Temperatura ° C

'l Promedio 27,18

EN

mMéxima | 28,7

FEBR
EN

| B Minima 25,1

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

26,1

MAR

27,8

ABR  MAY
| FEBR | MAR | ABR | MAY | JUN
28,5 | 28,2

26,8 | 27,3

JUN

JuL
[ JuL [ AGo | sep

27,8 | 27,4
26,98 | 27,56 | 27,84 | 27,13 | 25,79

26,4 25

AGO  SEP

26,3 | 25,5 | 25,7

25,2 | 24,89 | 25,18 | 25,21 | 25,72 |

244 | 24,2 | 246 24,2 252 | 258

ocCT
ocr |

25,9

NOV
NOV | DIC

DIC
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Gréfico 7-2 Temperatura Promedio Mensual- Estacién Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).
Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

En el &rea de la estacion de servicio, conforme la cartografia disponible de los anuarios meteoroldgicos
de INAMHI del afio 2010, establece que las isotermas en el &rea de la estacion de servicio ha
determinado que el proyecto se encuentra entre las Isotermas 25 - 26 °C (Ver Anexo B Cartografia, 7
Mapa de Isotermas).
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7.1.34.

HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa es un parametro importante en la informacién de los fendmenos meteorol6gicos,
ya que conjuntamente con la temperatura caracterizan la intensidad de la evapotranspiracion lo cual
tiene directa relacion con la disponibilidad de agua aprovechable, circulacién atmosférica y cubierta

vegetal.

Los datos analizados de humedad relativa en la Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda). muestran
que durante el afio se mantiene constante para todo el afio. Para la estacion se registra una humedad
relativa media mensual de 75.44 %, también se registra una humedad minima promedio mensual de
69.67 % y una humedad maxima promedio mensual del 90.33 %.

Tabla 7-5: Humedad Relativa Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).

afio

‘ EN ‘ FEB‘ MAR ABR MAY ‘ JUN ‘ JUL ‘ AGO‘ SEP ‘ OCT‘ NOV ‘ DIC ‘

91 | 96 | 79
HPromedio| 76,2 | 80,8 |78,778| 76,4 72,889| 76,1 | 77 \ 74,5 | 74,7 | 74,5 72,556, 70,9
"EIMinima 66 | 74 | 69 | 68 | 69

72

73‘72

2003 96 | 96 94 95 | 729 | 91 | 96 | 745 | 91 | 90 88 92
2004 66 | 75 | 788 | 76 73 73 | 75 | 745 | 72 | T2 71 65
2005 66 | 74 76 77 73 76 | 74 | 74 | 72 | 73 72 70
2006 69 | 83 77 70 71 75 | 75 | 73 | 73 | 72 71 68
2007 76 | 77 77 74 73 76 | 73 | 72 | 70 | 73 70 68
2008 84 | 81 81 74 76 75 | 75 | 74 | 72 | 72 69 66
2009 75 | 80 76 68 69 72 | 73 | 73 | 71| 71 69 68
2010 76 | 80 78 76 75 75 | 75 | 75 | 75 | 71 | 726 | 75
2011 73 | 78 69 75 71 75|79 | 79 | 76 | 74 68 64
2012 81 | 84 81 79 75 73| 75 | 76 | 75 | 77 75 73 | PROMEDIO
Méxima 96 96 94 95 76 91 96 79 91 90 88 92 90,33
Promedio | 76,2 | 80,8 | 78,778 | 76,4 | 72,889 | 76,1 | 77 | 745 | 74,7 | 745 | 72,556 | 70,9 75,44
Minima 66 74 69 68 69 72 73 72 70 71 68 64 69,67
Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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|BMéxima | 96 | 96 | 94 | 95 | 76 91 | %0 | 88 | 92

70}71 68 | 64

Gréfico 7-3: Humedad Relativa— Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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7.1.3.5.

NUBOSIDAD

La nubosidad corresponde a una fraccion de cielo cubierto por nubes expresado en octas u octavos, este
parametro varia en relacién directa con la precipitacién, humedad relativa y temperatura.

En la Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda), el minimo valor promedio mensual registrado es

5.42 octas y el mayor valor promedio es 7.0 octas como se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla 7-6 Nubosidad Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).

Grafico 7-4Nubosidad- Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

EN ‘ FEB MAR‘ ABR ‘ MAY  JUN ‘ JUL ‘ AGO  SEP ‘ ocT NOV‘ DIC
2003 7 7 6 6 6,33 6 6 5 6 6 6 6
2004 6 7 6,56 6 7 6 6 6 6 6 5 5
2005 6 7 7 7 5 6 5 5 4 6 6 6
2006 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
2007 7 7 7 7 7 6 6 6 5 6 6 6
2008 8 7 7 6 6 7 7 7 7 7 6 6
2009 7 7 6 6 6 6 6 6 5 5 5 6
2010 7 7 7 7 7 7 6 6 7 6 5,78 7
2011 7 7 6 7 6 7 7 7 6 7 6 7
2013 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 PROMEDIO
Méxima 8,00 7,00 | 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 | 7,00 7,00 6,00 7,00 7,00
Promedio 6,90 7,00 | 6,56 6,50 6,33 6,30 6,10 6,00 | 5,80 6,10 5,78 6,10 6,29
Minima 6,00 7,00 | 6,00 6,00 5,00 6,00 5,00 500 | 4,00 5,00 5,00 5,00 5,42
Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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7.1.3.6. HELIOFANIA

La heliofania es el tiempo de duracién del brillo solar. Se mide en horas y minutos de brillo solar.

Como se puede observar en la siguiente grafica, en la Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda). se
registra una heliofania promedio de 104.11 horas, minima promedio mensual de 65.03 horas y una
maxima promedio mensual de 148.33 horas.

Tabla 7-7: Heliofania Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).

MAY  JUN ‘ JuL ‘ AGO  SEP ‘ ocT
2003 60,1 70,7 97,4 | 138,8 | 105,6 | 104,7 122 99,5 | 158,7 | 104,4 | 95,2 98,9
2004 134,2 | 70,2 97,5 89,9 89,3 | 116,8 | 103,7 | 187,3 123 113,2 116 178,4
2005 1411 | 53,2 85,1 94,4 | 130,1 | 1058 | 122 150 | 1669 | 76,5 95,3 | 1138
2006 73,7| 6537 | 104,2| 119,7| 106,4| 89,19| 101,7| 119,2| 139,3 106| 112,9| 111,6
2007 63,6 88,5 | 1045 | 1143 | 61,4 74 132,1 | 126,7 | 150,7 | 75,7 | 101,1 | 1144
2008 30,3 54,3 88,2 | 150,7 | 102,1 | 65,9 51,8 68,5 77,6 95 136,4 | 122,3
2009 64,1 64,7 114 148,3 | 155,7 | 108,2 | 119,8 119 | 173,3 | 1395 | 1178 | 79,7
2010 57,8 53,7 815 | 1078 | 63,7 64,6 | 1044 | 1143 | 110,3 146 68 58,8
2011 66 69,6 | 171,2 | 1188 | 1344 | 66,9 50,9 90,8 150 88,5 | 1448 | 1135
2013 46,1 63,4 98,8 | 114,7 | 1153 | 958 | 1083 | 116,3 | 1434 | 1156 | 1419 | 124,2 | PROMEDIO
Maxima | 141,10 | 88,50 | 171,20 | 150,70 | 155,70 | 116,80 | 132,10 | 187,30 | 173,30 | 146,00 | 144,80 | 178,40 148,83
Promedio | 73,70 | 6537 | 104,24 | 119,74 | 106,40 | 89,19 | 101,67 | 119,16 | 139,32 | 106,04 | 112,94 | 111,56 104,11
Minima 30,30 | 53,20 | 81,50 | 89,90 | 61,40 | 64,60 | 50,90 | 68,50 | 77,60 | 75,70 | 68,00 | 58,80 65,03
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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Gréfico 7-5 Evaporacion Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI.
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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7.1.3.7.

EVAPORACION

La evaporacidn se refiere a la emision de vapor de agua a la atmosfera por una superficie libre de agua
liquida pura a una temperatura inferior al punto de ebullicién.

Como se puede observar en la siguiente grafica, en la Estacion la evaporacion se mantiene estable entre
en la mayor parte del afio, con ligeros incrementos en el mes de spetiembre. Para la estacidn se registra
una evaporacion promedio de 131.77 mm, minima promedio mensual de 97.23 mm y una evaporacion
méaxima promedio mensual de 159.50 mm.

Tabla 7-8: Evaporacion Estacion Guayaquil U.

Estatal (Radio Sonda).

JUN | JUL | AGO SEP OCT NOV | DIC |
2003 126,1 | 83,8 | 119,8 | 1359 | 132,3 | 128 | 137,9 | 140,6 | 160,6 | 153,7 | 149,1 | 150,7
2004 163,6 | 107,7 | 1216 | 1142 | 1143 | 1325 | 1174 | 1406 | 143,2 | 150,8 | 150,6 | 188,9
2005 167,8 | 108,7 | 1198 | 114,1 | 139,3 | 130,4 | 127,1 | 149 | 1596 | 131,2 | 1396 | 142
2006 1469 | 77,2 | 122,6 | 149,2 | 152,8 | 128,7 | 128,8 | 152,3 | 1453 | 157,3 | 103,3 | 155,6
2007 110,6 | 1206 | 1135 | 133 | 121,21 | 112,7 | 1379 | 155 | 1654 | 138,8 | 1558 | 167,2
2008 66,1 92,5 | 96,8 | 138,1 | 136,7 | 121,8 | 109,9 | 125,7 | 133,7 | 1458 | 159,5 | 1545
2009 106,6 | 82,3 | 1195 | 1516 | 1694 | 140,1 | 1415 | 155,7 | 1685 | 158,5 | 153,3 | 156,5
2010 116,7 | 815 | 1212 | 1226 | 1215 | 109,7 | 128 | 137,8 | 155,8 179 | 140,6
2011 1175 | 1024 | 170,2 | 119 | 1423 | 119,4 | 1058 | 1345 | 157,2 133 | 1396 | 1754
2013 1259 | 121,8 | 111 94,9 92,9 91,5 97,1 | 1145 | 1109 | 106,4 | 1146 | 115,2 | PROMEDIO
Maxima | 167,8 | 121,8 | 170,2 | 1516 | 1694 | 140,1 | 141,5 | 1557 | 1685 | 1790 | 1595 | 1889 159,50
Promedio | 124,8 | 97,9 | 1216 | 127,3 | 1323 | 121,5 | 123,1 | 140,6 | 150,0 | 1455 | 1406 | 156,2 131,77
Minima 66,1 | 77,2 | 968 | 949 | 929 | 915 | 971 | 1145 | 1109 | 1064 | 1033 | 1152 97,23
Fuente: Anuarios Meteorologicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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Gréfico 7-6 Evaporacion Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI.
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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7.1.3.8.

VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO

Las velocidades medias mensuales expresadas en m/s para la Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio
Sonda) se presentan en la siguiente tabla, donde se puede observar que los valores promedios mensuales
varian desde 2 m/s hasta 8 m/s, en el mes de noviembre de 2011 y 2013 se registré un valor de 8 m/s,
siendo el valor més alto registrado en el periodo. La velocidad promedio es de 4.07 m/s.

Tabla 7-9: Velocidad del Viento Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).

Grafico 7-7 Velocidad del Viento — Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

FEBR MAR ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV ‘ DIC
2003 4 2 3 3 3,67 3 4 4,13 5 4 5 3
2004 4 6 3,38 3 3,67 4 4 4,13 4 4 4 7
2005 3,78 3 4 3 5 3 3 5 4 4 5 4
2006 4 3 4 4 4 4 4 4 4,38 6 4 3
2007 3 4 3 3 3 4,22 3 3 4,38 3 5 3
2008 3 4 3 3 3,67 3 4 4 4 5 4 3
2009 4 2 4 4 4 6 4 4 4 6 4 4
2010 4 3 3 3 3 4 4 3 4 5 5,22 3
2011 2 3 3 3 3 4 4 3 3 6 8 6
2013 6 6 3,38 6 3,67 7 6 7 7 7 8 4 PROMEDIO
Méxima 6,00 6,00 4,00 6,00 5,00 7,00 6,00 7,00 7,00 7,00 8,00 7,00 6,33
Promedio 3,78 3,60 3,38 3,50 3,67 4,22 4,00 4,13 4,38 5,00 5,22 4,00 4,07
Minima 2,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00 3,00 2,92
Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
08 )
07
z v
é 1 v
° | |
e
&
>
e : 4
T
@© = ) 4
] e
8
o FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
>
EN FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC
M Méxima 06 06 04 06 05 07 06 07 07 07 08 07
M Promedio| 04 04 03 04 04 04 04 04 04 05 05 04
E Minima 02 02 03 03 03 03 03 03 03 03 04 03

En la estacion se tiene un promedio de velocidad de 4.07 m/s (14.65 km/h) que corresponde dentro de
la Escala de Beaufort de la fuerza de los vientos a una Brisa Ligera, como se puede observar en la grafica
siguiente la direccion del viento va en sentido Sur - Sureste.
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Gréafico 7-8 Velocidad Promedio del Viento
Fuente: Anuarios Meteorol6gicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

7.1.3.9. Resumen de Resultados

7.1.3.9.1, Resumen de la informacion climatica anual

El resumen de la informacién de precipitacion, temperatura, humedad relativa, nubosidad, velocidad,
heliofania, direccién del viento y evaporacion anual entre los afios de 2004-2013 de la Estacion

Meteorolégica Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda). se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 7-10 Resumen de la informacién climatica anual
PRECIPITACION (mm)

Minimo = Valor anual | Maximo o ‘
0,00 65,81 436,80 Enero - Diciembre /2003 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
0,00 64,36 264,63 Enero - Diciembre /2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
1,00 26,59 212,06 Enero - Diciembre /2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
0,00 75,08 453,90 Enero - Diciembre /2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
0,00 70,00 485,10 Enero - Diciembre /2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
0,00 125,54 521,70 Enero - Diciembre /2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
0,00 108,49 429,30 Enero - Diciembre /2009 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2010
0,00 85,74 364,40 Enero - Diciembre /2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
0,00 58,79 360,10 Enero - Diciembre /2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
0,00 137,50 0,00 Enero - Diciembre /2012 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2013

TEMPERATURA ( °C)

Minimo | Valor anual | Maximo Periodo del registro/afio Fuente

24,60 26,35 436,80 Enero - Diciembre /2003 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
24,40 26,41 28,30 Enero - Diciembre /2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
24,20 26,09 28,70 Enero - Diciembre /2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
24,50 26,41 27,90 Enero - Diciembre /2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
24,20 26,08 27,90 Enero - Diciembre /2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
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Minimo

25,10 26,05 27,90 Enero - Diciembre /2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
25,30 26,39 28,00 Enero - Diciembre /2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
24,70 26,36 28,20 Enero - Diciembre /2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
24,70 26,43 28,50 Enero - Diciembre /2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
25,00 26,49 25,00 Enero - Diciembre /2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013

Valor anual

Humedad %

72,89 89,13 96,00 Enero - Diciembre /2003 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
65,00 73,21 78,78 Enero - Diciembre /2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
66,00 73,73 77,00 Enero - Diciembre /2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
68,00 73,45 77,00 Enero - Diciembre / 2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
68,00 73,00 77,00 Enero - Diciembre /2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
66,00 74,09 81,00 Enero - Diciembre /2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
68,00 71,82 76,00 Enero - Diciembre /2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
71,00 75,23 78,00 Enero - Diciembre /2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
64,00 73,45 79,00 Enero - Diciembre /2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
73,00 76,64 81,00 Enero - Diciembre /2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013

Minimo

Valor anual

Maximo

NUBOSIDAD (OCTAS)

Periodo del registro/afio

Fuente

5,00 6,11 7,00 Enero - Diciembre /2003 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
5,00 6,05 7,00 Enero - Diciembre / 2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
4,00 5,83 7,00 Enero - Diciembre /2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
6,00 6,17 7,00 Enero - Diciembre /2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
5,00 6,33 7,00 Enero - Diciembre /2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
6,00 6,75 8,00 Enero - Diciembre /2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
5,00 5,92 7,00 Enero - Diciembre /2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
5,78 6,65 7,00 Enero - Diciembre /2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
6,00 6,67 7,00 Enero - Diciembre /2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
6,00 6,42 7,00 Enero - Diciembre /2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013

Minimo

Valor anual

Maéaximo

HELIOFANIA (HORA

Periodo del registro/afio

Fuente

60,10 70,70 95,20 Enero - Diciembre /2003 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
70,20 70,20 89,30 Enero - Diciembre /2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
53,20 53,20 76,50 Enero - Diciembre /2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
65,37 65,37 89,19 Enero - Diciembre / 2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
61,40 61,40 61,40 Enero - Diciembre /2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
30,30 51,80 51,80 Enero - Diciembre /2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
64,10 64,70 79,70 Enero - Diciembre /2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
53,70 53,70 58,80 Enero - Diciembre /2010 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2011
50,90 50,90 50,90 Enero - Diciembre /2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
46,10 63,40 95,80 Enero - Diciembre /2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013

Minimo
83,80

Valor anual
134,88

Maximo
160,60

EVAPORACION (mm)

Periodo del registro/afio
Enero - Diciembre /2003

Anuario Meteorolégico INAMHI 2004

107,70

137,12

188,90

Enero - Diciembre /2004

Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
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Jsba

108,70 135,72 167,80 Enero - Diciembre /2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
77,20 135,00 157,30 Enero - Diciembre /2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
110,60 135,97 167,20 Enero - Diciembre /2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
66,10 123,43 159,50 Enero - Diciembre /2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
82,30 141,96 169,40 Enero - Diciembre /2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
81,50 128,58 179,00 Enero - Diciembre /2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
102,40 134,69 175,40 Enero - Diciembre /2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
91,50 108,06 125,90 Enero - Diciembre /2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013

VELOCIDAD DEL VIENTO (m/S/afio)

Minimo

Valor anual

Maximo

Periodo del registro/afio

Fuente

2,00 3,65 5,00 Enero - Diciembre /2003 Anuario Meteorolégico INAMHI 2004
3,00 4,27 7,00 Enero - Diciembre /2004 Anuario Meteorolégico INAMHI 2005
3,00 3,90 5,00 Enero - Diciembre /2005 Anuario Meteorolégico INAMHI 2006
3,00 4,03 6,00 Enero - Diciembre / 2006 Anuario Meteorolégico INAMHI 2007
3,00 3,47 5,00 Enero - Diciembre /2007 Anuario Meteorolégico INAMHI 2008
3,00 3,64 5,00 Enero - Diciembre /2008 Anuario Meteorolégico INAMHI 2009
2,00 4,17 6,00 Enero - Diciembre /2009 Anuario Meteorolégico INAMHI 2010
3,00 3,69 5,22 Enero - Diciembre /2010 Anuario Meteorolégico INAMHI 2011
2,00 4,00 8,00 Enero - Diciembre /2011 Anuario Meteorolégico INAMHI 2012
3,38 5,92 8,00 Enero - Diciembre /2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2013
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
7.1.3.9.2. Resumen de Resultados de la informacion climéatica mensual

El resumen de la informacion de precipitacion, temperatura, humedad relativa, nubosidad, velocidad,
direccion del viento y evaporacion mensual entre los afios de 2004-2013 de la Estacion Meteoroldgica
Estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda) se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 7-11 Resumen de la informacion climatica mensual
| PRECIPITACION (mm) |

Minimo Valor anual | Maximo Periodo del registro/mes Fuente

72,5 212,06 4437 Enero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
0 305,82 606,6 | Febrero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
12 264,63 521,7 | Marzo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
6,8 145,00 360,1 | Abril desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
2,5 21,89 65,1 Mayo desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
0 3,05 11,9 Junio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
0 2,14 15,5 Julio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
0 0,29 1 Agosto desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
0 0,77 3,7 Septiembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
0 0,80 2,5 Octubre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
0 1,81 7 Noviembre desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
0 23,23 106,1 Diciembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012

| TEMPERATURA (°C/)

Minimo Valor anual | Méaximo Periodo del registro/mes Fuente
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25,10 27,18 28,70 | Enero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
24,20 26,98 27,80 | Febrero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
26,80 27,56 28,50 Marzo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
27,30 27,84 28,20 | Abril desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
26,40 27,13 27,80 Mayo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
25,00 25,79 27,40 | Junio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
24,40 25,20 26,30 | Julio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
24,20 24,89 25,50 | Agosto desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
24,60 25,18 25,70 | Septiembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
24,20 25,21 25,90 | Octubre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
25,20 25,72 26,20 Noviembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
25,80 26,99 27,70 | Diciembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
HUMEDAD RELATIVA (%)
Minimo Valor anual H Maximo ‘ Periodo del registro/mes ‘ Fuente
66,00 76,20 96,00 | Enero desde 2003-2012 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
64,00 80,80 96,00 Febrero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
69,00 78,78 94,00 | Marzo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
68,00 76,40 95,00 | Abril desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
69,00 72,89 76,00 Mayo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
72,00 76,10 91,00 | Junio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
73,00 77,00 96,00 | Julio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
72,00 74,50 79,00 | Agosto desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
70,00 74,70 91,00 | Septiembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
71,00 74,50 90,00 Octubre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
68,00 72,56 88,00 | Noviembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
64,00 70,90 92,00 Diciembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
NUBOSIDAD (OCTAS/)
Minimo  Valor anual H Méaximo ‘ Periodo del registro/mes ‘ Fuente
6,00 6,90 8,00 Enero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
4,00 7,00 7,00 Febrero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
6,00 6,56 7,00 Marzo desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
6,00 6,50 7,00 Abril desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
5,00 6,33 7,00 Mayo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
6,00 6,30 7,00 Junio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
5,00 6,10 7,00 Julio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
5,00 6,00 7,00 | Agosto desde 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2003 - 2012
4,00 5,80 7,00 Septiembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
5,00 6,10 7,00 Octubre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
5,00 5,78 6,00 Noviembre desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
5,00 6,10 7,00 Diciembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
HELIOFANIA (HORAS)
Valor anual “ Maximo ‘ Periodo del registro/mes ‘

30,30 73,70 141,10 | Enero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012

53,20 67,15 88,50 | Febrero desde 2003-2012 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012

81,50 112,30 171,20 | Marzo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
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89,90 123,47 150,70 | Abril desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
61,40 106,23 155,70 | Mayo desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
64,60 84,00 116,80 | Junio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
50,90 95,44 132,10 | Julio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
68,50 126,24 187,30 | Agosto desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
77,60 142,32 173,30 | Septiembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
75,70 110,16 146,00 | Octubre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
68,00 108,58 144,80 | Noviembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
58,80 103,82 178,40 | Diciembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
| EVAPORACION (mm)

Minimo Valor anual H Maximo ‘ Periodo del registro/mes ‘ Fuente ‘
66,10 167,80 167,80 | Enero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
77,20 121,80 121,80 | Febrero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
96,80 170,20 170,20 | Marzo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
94,90 151,60 151,60 | Abril desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
92,90 169,40 169,40 | Mayo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
91,50 140,10 140,10 | Junio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
97,10 141,50 141,50 | Julio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012

114,50 155,70 155,70 | Agosto desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
110,90 168,50 168,50 | Septiembre desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
106,40 179,00 179,00 | Octubre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
103,30 159,50 159,50 | Noviembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
115,20 188,90 188,90 | Diciembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012

Minimo Valor anual “ Méximo‘

VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

Periodo del registro/mes

2,00 3,78 6,00 Enero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
2,00 3,60 6,00 Febrero desde 2003-2012 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
3,00 3,38 4,00 Marzo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
3,00 3,50 6,00 Abril desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
3,00 3,67 5,00 Mayo desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
3,00 4,22 7,00 | Junio desde 2004-2013 Anuario Meteorol6gico INAMHI 2003 - 2012
3,00 4,00 6,00 Julio desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
3,00 4,13 7,00 Agosto desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
3,00 4,38 7,00 Septiembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
3,00 5,00 7,00 Octubre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012
4,00 5,22 8,00 Noviembre desde 2004-2013 Anuario Meteoroldgico INAMHI 2003 - 2012
3,00 4,00 7,00 Diciembre desde 2004-2013 Anuario Meteorolégico INAMHI 2003 - 2012

7.1.4. RUIDO

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

Se llama contaminacidn acustica (o ruido) al exceso de sonido que altera las condiciones normales del
ambiente en una determinada zona. Se entiende como sonido excesivo y molesto, provocado por las
actividades humanas, en este caso, externas al ambiente natural donde se efectuara el proyecto.
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El area del proyecto se encuentra ubicado en una zona con alto transito vehicular, por tal razén y
producto de las actividades del proyecto no existiria un incremento o modificacion en los niveles de
ruido en el area circundante del proyecto.

7.1.5. GEOLOGIA Y SISMICIDAD
7.1.5.1.  Metodologia

El analisis realizado para describir cada uno de los componentes geol6gicos en la estacion de servicio,
se fundamentd en la obtencion de informacion mediante investigacion primaria y secundaria.

La investigacion secundaria radic6 en la recopilacion de informacion bibliografica para su posterior
andlisis, tal como: mapas geoldgicos, informes cientificos y estudios técnicos previos, mientras que la
investigacion primaria se baso en la recopilacion de informacion desde la realizacion de una campafia
de observaciones de campo que permitieran confirmar y/o redefinir la informacion bibliografica.

7.1.5.2. Geologia Regional

En la margen noroccidental sudamericana, los procesos de subduccion han sido casi continuos desde
aproximadamente 190 Ma. (Cochrane, 2013); experimentado diversos procesos tectonicos, a través de
la historia, como son: procesos de roll-back, cambios en la convergencia de los vectores de los platd y
acrecion de terrenos (Pindell y Kennan, 2009; Spikings, y otros, 2015); procesos que definieron a través
de la historia, el relieve y el clima de la region.

El Ecuador se localiza en el extremo noroccidental de Sudamérica, zona en la que se desarrolla la
subduccidn de la placa de Nazca debajo de la placa Sudamericana, favoreciendo asi la acrecion de varios
terrenos aldctonos que han permitido la formacion de zonas morfolédgicas bien diferenciadas, tal es el
caso de la Cuenca Oriente (Regién Amazonica), zona Subandina, Cordillera Real, Cordillera Occidental,
zona Costera, entre otros (Fig. 3).
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'OB Oriente basin ___ ID

SZ Subandean zone CO Cordillera Occidental
CR Cordillera Real CZ Costa zone

INSERT: SAP South American plate
AP Antarctic plate NP Nazca plate

Figura 7-1 Fig 3 Las principales zonas morfol6gicas de Ecuador. 1) Cuenca Oriente, 2) La zona Subandina, 3) la zona
Sierra compuesta a su vez por: a) la Cordillera Real (CR), b) la Cordillera Occidental (CO), y, c) el Valle Interandino (DI);
y, 4) la zona Costa (Modificada luego Aspden et al., 1992; y Winkler et al., 2002). Ademés de La Cuenca Alamor-Lancones

(ALB) y El bloque Amotape-Tahuin (ATB)
Fuente: Andrade D., 2009

La costa esta constituida por un basamento perteneciente a la meseta Guaranda que es interpretado como
parte de la Meseta Oceénica Caribe — Colombia (Caribben — Colombian Oceanic Plateau) (CCOP, Kerr
etal, 1997 a, b; Reynaud et al, 1999) datado de 92 -88 Ma (Turoniano - Coniaciano) ( Sinton et al, 1998)
y se dice que entro en acrecion hace 68 Ma ( Maastrichtiano- Medio) (Jaillard et al, 2004) La meseta
Guaranda incluye la Formacién Pifion Constituida por corteza oceanica de edad Aptiano - Albiano (125
Ma - 99.6 Ma) - Cretécico Inferior (Jaillard et al, 2005) que constituye el basamento del Noroeste de la
costa Ecuatoriana. Debido a la tectonica de esfuerzos compresionales y extensivos en laregion costa se
han desarrollado cuencas de ante arco, donde las mas importantes son: Borb6n, Manabi,Progreso y
Jambeli (Witt et al, 2006) que desde el Paledgeno fueron rellenadas por sedimentos provenientes de la
cordillera Occidental (Jaillard et al, 1997 y 2005) como muestra la Figura 2.5. (Guaman Maji Nelson,
2017)
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Figura 7-2 Figura 2.5 En la parte superior el esquema Geolégico del Ecuador mostrando las principales cuencas de la costa
y en la parte inferior las columnas estratigraficas de las principales Cuencas.
Fuente: Jaillard, E., et al, 1997.

7.1.5.3.  Geologia Local

El canton Daule se ubica sobre tres unidades geoldgicas que tienen origen de tipo deposicional y
tectonico erosivo: Llanura aluvial reciente con 64,5%, Llanura aluvial antigua con 21,33%y Cordillera
Chongon — Colonche con el restante 10,32%. En estos sectores se desarrolla una llanura aluvial donde
predominan sedimentos del cuaternario y terrenos superficiales. Por las caracteristicas litologicas los
materiales son de facil erosion especialmente con la presencia de fuertes precipitaciones. (PD y OT
Canton Daule, 2015-2025)

Llanura aluvial antigua

Se ubica en los cantones Daule y Salitre, se caracteriza por su mayor formacion y presencia de
las subdivisiones caracteristicas de una llanura aluvial como son: diques, basines, complejos
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de orillares, terrazas, etc.. Corresponde a una llanura aluvial que ha sufrido procesos de

degradacion.

Llanura aluvial reciente

Corresponde a una extensa area geografica plana o ligeramente ondulada. Esta llanura tiene
una altitud, en su mayor parte menor a 5 m. presentando terrenos planos y ondulados, bancos,
basines, meandros y cauces abandonados.

Valles aluviales

Estas geo formas son depdsitos aluviales de textura variable, localmente cubiertos por
proyecciones piro plasticas recientes y corresponden a las zonas de influencia de los rios Daule,
Colimes, Pedro Carbo, Chilintomo, Bulubulu y Cafar. En ellos se hallan presentes terrazas en
diferentes niveles (bajo y lecho actual, medio y alto), bancos y diques aluviales, meandros
abandonados, basines y valles indiferenciados.

| Formaciones Geoldgicas = Descripcion

Llanura aluvial reciente.

Depositos aluviales de textura
variable (arcillas, limos y
arenas no consolidados).

Son suelos recientes o0 de reciente
deposicion y carecen de modificaciones
de los agentes externos (agua, clima,
etc.).

Son suelos de alta productividad
permitiendo agricultura intensiva y
mecanizada, aptos para toda clase de
cultivos. Es factible el uso de riego.

~ Sectores |
Sector de EI Laurel, Juan Bautista Aguirre,
Limonal, influencia directa de los rios Daule,
Pula, jigual, Jaboncillo.

Nivel plano (Farolito, Pifial del frente, Los
pozos, Sta. Maria, Capricho, Salto, Recinto
Pajonal de arriba, El Prado, Los jazmines de
abajo, El Coral).

Dique o banco aluvial (Rinconada, Naupe, La
Clarisa, La Estancia, Desvio de las Canas, Palo
Colorado).

Nivel Ondulado con presencia de agua
(Recinto  Boqueron, La  Auxiliadora,
Guachapeli, Porvenir, Guabito, Yolén).

Llanura aluvial antigua.

Formacion Pichilingue.

Se describe a esta formacion como un
complejo sedimentario principalmente
de origen fluvial, que se interdigita en su
extremo Norte con la formacién San
Tadeo y hacia el Este con los conos de
deyeccion que se presentan en el pie del
monte [*].

Superficie poco disectada

Laurel, Limonal

(El Cerrito, Las Caritas, Santa Rosa, Colorado
de abajo).

Superficie disectada (La Soraya, Brisas de
Daule.

Depdsitos aluviales de textura
variable (arcilla y limo no
consolidados).

Formacion Pifion

(Rocas igneas basicas, diabas,
basaltos y ocasionalmente
pillow lavas).

El nombre estd tomado del rio Pifi6n.
Pertenece al Cretacico Inferior y parte
del Cretacico Superior. Estd compuesta
en su mayoria de rocas extrusivas tipo
basalto o andesita basaltica. En la
localidad tipo consiste de piroclasticos
no estratificados, con lavas porfiriticas,
brechas y aglomerado de tipo basalto
interestratificado. A veces se ven las
estructuras “pillow” en los basaltos.
Aglomerados ocurren en cantidad
menor, asi como argilitas tobaceas,
limolitas, y areniscas en capas delgadas

1

Relieve colinado bajo (San Jacinto.

Relieve colinado alto (La Envidia).

Relieve colinado medio (Cooperativa San
Guillermo, Tierra blanca).

Rocas graniticas

Se trata de un material de construccion
de gran calidad que resiste grandes
cargas; si se le pule aumenta su
resistencia a los agentes atmosféricos y a
las altas temperaturas.

Sector donde se encuentran las urbanizaciones
La Aurora (las urbanizaciones sobre este tipo
de suelo estan asentadas en antiguas canteras).

Fuente: (PD y OT Cant6n Daule, 2015-2025)
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022
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Como se puede observar en el Anexo B Cartografia, 3 Mapa geoldgico, el area de la estacion de servicio,
se encuentra dentro de formacion Pichilingue.

7.1.5.4. Sismicidad y Sismotectonica

PRINCIPALES RASGOS SISMOTECTONICOS

En el contexto de una zona de subduccion réapida, (velocidad de convergencia de 6-8 cm/a.), el Ecuador
esta altamente expuesto al riesgo sismico. La componente de sismicidad atribuida al proceso de
subduccion es desde algunos afios el objetivo de numerosos estudios multidisciplinarios, pero la
sismicidad ‘indirecta’ debida al proceso de deformacion en la placa superior ha sido poco estudiada.
Generalmente, se la ha considerado como mas débil en comparacion a los sismos generados en la
interface de subduccion, por lo tanto, el estudio de la sismicidad continental ha sido frecuentemente
relegada a un segundo plano. A pesar de que ella produce sismos de menor magnitud que los de la
subduccidn, su nivel de peligrosidad es alto en razén a que ocurre a poca profundidad y en zonas
densamente pobladas, como es el caso de Ecuador, por lo que la poblacién ha sido directamente afectada
por ella. (Alvarado, 2012).

La subduccion que tiene lugar frente a las costas del Ecuador causa deformacion en la placa superior,
producto de ello se pueden distinguir dominios morfotecténicos principales de forma generalmente
alargada con direccion NNE-SSO, es decir paralelos a la fosa de subduccion.

Se han determinado tres zonas sismicas basadas en la fuente de generacion interplaca e intraplaca (Taipe,
2013). Estas son:

e Zonal: Sismicidad interplaca

e Zona 2: Sismicidad intraplaca inferior.
e Zona 3: Sismicidad intraplaca superior.
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Figura 7-3 Clasificacion de los eventos seleccionados segun las profundidades. Los circulos amarillos corresponden a la
Zona 1 (sismicidad de interplaca). Los simbolos azules corresponden a la Zona 2 (sismicidad interplaca inferior), los
triangulos verdes corresponden a la Zona 3 (sismicidad interplaca superior). (Taipe, 2013)

Refiriéndose al area de estudio, ésta se encuentra en la zona sismica 3.

La Zona 3, define los eventos localizados tanto en la corteza continental como en la oceanica, presentan
profundidades someras (menores a 40 km). Alvarado (2012) indica que se ha reconocido alrededor de
400 segmentos de fallas activas y 6 sistemas de fallas mayores. En la Figura 2.9 se observan los sistemas

identificados (Taipe, 2013)
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Figura 7-4 Figura. 2.9 Esquema de los principales sistemas de fallas mayores. Tomado de Alvarado
(2012).

A continuacidn, se presenta una breve descripcion de las principales fuentes relacionadas a la Zona
(Fig. 2.11 a) (Taipe, 2013):

Fuente Canandé-San Lorenzo: Los mecanismos observados son tanto inversos como normales. En la
zona norte, la direccion del esfuerzo méximo es casi E-O tanto para los mecanismos normales como
para los inversos (Segovia, 2004). Dentro de esta fuente se encuentran consideradas varias fallas:
Esmeraldas, Rio Canandé, Quinindé, Bahia, EI Aromo y zona de falla Colonche (Fig. 2.10) (Taipe,
2013).
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Figura 7-5 Figura 2.10 Mapa estructural simplificado de la zona de antenarco (Daly, 1990).
Fuente Chingual
Otro segmento importante relacionado al sistema Chingual-Cosanga-Pallatanga Puna es el Chingual-La
Sofia, tiene una direccion NNE-SSW, la morfologia indica una actividad reciente, son fallas
transcurrentes e inversas (Ego, 1995; Soulas et al., 1991; Alvarado, 2012). La profundidad promedio de
los hipocentros asociados a esta fuente es 18 km (Bonilla y Ruiz, 1992). 28
Fuente El Angel - San Gabriel
Se la considera como la prolongacion del sistema de fallas Cauca-Patia, en Alvarado (2012) se define
un mecanismo transcurrente para el segmento San Gabriel e inverso para el segmento El Angel. Dentro
de los mecanismos resueltos por inversion de ondas en este trabajo se tiene un mecanismo inverso
correspondiente a la fuente de EI Angel (Fig. 2.11b).

Fuente Papallacta

Esta ubicada en la region nor-oriental de la Cordillera Real, agrupa los rasgos estructurales de Papallacta,
Sucos, Ramos Sacha y las de Machachi (Bonilla y Ruiz, 1992).
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Fuente Quito

La falla de Quito, se localiza al oriente de la Cordillera Occidental, tiene una direccion aproximadamente
NNE y una extension de 45 km (Alvarado, 2009), EI mecanismo encontrado por inversion de ondas
corresponde a un movimiento inverso, siendo coherente con lo descrito por Alvarado (2012).

Fuente Latacunga

Esta fuente presenta fallas de rumbo NNE-SSW, Alvarado (2012) la define como inverso con un
componente lateral dextral, siendo esto conforme con los mecanismos focales encontrados por Segovia
y Alvarado (2009).

Fuente Pallatanga-Pisayambo

Alvarado (2012) incluye dentro de esta fuente dos zonas tectonicas importantes: La zona de Pisayambo
al norte y el sistema de fallas de Pallatanga al sur. La zona de Pisayambo presenta el mayor numero de
sismos por afio (25%) en el Ecuador (Troncoso, 2008), morfol6gicamente se reconoce estructuras con
azimut aproximado de 150°, lo cual concuerda con un mecanismo focal resuelto en este trabajo (Fig.
2.11b).

El sistema de fallas Pallatanga muestra una morfologia bien definida, su cinematica corresponde a un
movimiento transcurrente con componente inversa (Winter et al., 1993; Alvarado, 2012).
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Figura 7-6 Figura. 2.11. a) Fuentes sismogénicas corticales (Tomado de Alvarado, 2012)
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Figura 7-7 Figura. 2.11. b) Mecanismos focales determinados en este trabajo, para la sismicidad somera
intraplaca (Zona 3).
Fuente: Mecanismos Focales Gutscher et al., (1999)

Fuentes Napo, Macas y Cutucu Se distinguen dos accidentes importantes: el cinturdn de fallas inversas
de piedemonte y el cinturén de fallas inversas del borde oriental, los cuales se encuentran ubicados en
los limites oeste y este de los levantamientos Napo y Cutucu respectivamente. La profundidad calculada
fue de 23.6 km, mecanismos 31 focales del catadlogo de Global Centroid-Moment-Tensor (CMT) Project
de las principales réplicas se encuentran alineadas en una direccion NNE-SSW.

En el sector norte, el borde oriental de la cordillera Central o Real con las estructuras de la “Zona
Transpresiva ElI Chaco — El Reventador” y la zona subandina presentan una importante actividad
microsismica que se incremento a partir de la erupcién del volcan Reventador en noviembre de 2002
(Segovia, 2004).

7.1.6.GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia es una ciencia natural que se encarga del estudio del relieve de la superficie terrestre
y su nombre es derivado de tres palabras griegas: ge-tierra, morfé-forma y logos-estudio.

La caracterizacion geomorfoldgica se realiza a través de un sistema jerarquico, en unidades que
presentan determinados rasgos y caracteristicas segln la escala de andlisis. De acuerdo a estas jerarguias,
un area especifica queda definida (de forma general a particular) por Regiones, Dominios Fisiograficos,
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Contextos Morfolégicos y Geoformas (o Unidades Geomorfoldgicas), siendo la ultima categoria la de
mayor detalle.

De manera general, la geomorfologia predominante son los depésitos aluviales que van de desde plano
hasta ligeramente ondulado, diques, cauces secos Yy basines con una pendiente dominante del 0 —2 %y
un desnivel relativo de 0-5 m, ocupando estas caracteristicas una extension aproximada de 35.600Ha.que
representan el 65% del area del canton.

Luego le sigue la geomorfologia deposicional, ligeramente disectada, valles fluviales, terrazas medias y
terrazas indiferenciadas, con una pendiente dominante de 2-5%, desnivel relativo de 0-5 m que ocupan
una extensién aproximada de 14.245 ha., que representan el 26% del area del cantén.

Finalmente, el tectonico erosivo gue va desde relieve ondulado a colinado bajo, medio y alto, con una
pendiente natural del 12-40% con un desnivel relativo de 6-200 m con una extension aproximada de
4.931Ha. que representan aproximadamente el 9% de la extension del canton y que son las Unicas colinas
altas del canton, ubicadas hacia el sur del &rea urbana La Aurora.

El Mapa Geomorfoldgico que abarca el certificado de interseccion de la estacion de servicio se ubica en
la region costa que incluye a la unidad geomorfoldgica Llanura Aluvial Antigua. (Ver Anexo B
Cartografia, 17 Mapa de Geomorfologia).

7.1.7.HIDROGEOLOGIA

La hidrogeologia es la rama de la hidrologia que trata del agua subterranea, su yacimiento y
movimientos, su enriguecimiento y empobrecimiento; de las propiedades de las rocas que controlan sus
movimientos y almacenamiento, asi como de los métodos de su investigacion, utilizacion y
conservacion.

El medio fisico donde se desarrollan todos los fenémenos de la hidrologia subterranea son ambientes
netamente geoldgicos, por lo que el conocimiento cientifico en este ambito, es fundamental para la
adecuada comprensién de los problemas relacionados con el almacenamiento, circulacién, exploracion
y explotacién de los recursos hidricos subterraneos. Por conveniencia, los gedlogos describen todos los
materiales de la Tierra como rocas. Las rocas pueden ser de tipo consolidado (unidas por compactacion,
cementacion y otros procesos) tales como el granito, arenisca, caliza, basaltos o de tipo no consolidado
(materiales sueltos) como el limo, arena y grava.

La permeabilidad es la capacidad de un terreno de permitir el paso de agua, el coeficiente de
permeabilidad (K) se lo define como el caudal de agua que se filtra, a través de una seccion de area de
terreno unidad, bajo la carga producida por un gradiente hidraulico unitario. El coeficiente de
permeabilidad y la litologia del area facultad el desarrollo de cuerpos de agua subterrdnea. Los
coeficientes de permeabilidad (K) en funcién del tipo de suelo se observan en la siguiente Tabla.

Tabla 7-12 Valores Relativos de Permeabilidad

Permeabilidad relativa | Valores de k (cm/seg) | Tipo de Suelo
Muy Permeable >1*101 Grava gruesa
Moderadamente permeable 1*10'a 1*10° Arena, arena fina
Poco permeable 1*103a 1*10° Arena limosa, arena sucia
Muy poco permeable 1*10°a 1*10°7 Limo y arenisca fina
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Permeabilidad relativa | Valores de k (cm/seg) | Tipo de Suelo
Impermeable <1*107 Arcilla

Fuente: INAMHI, 2015
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

La litologia del area de estudio corresponde a arcilla, limos y arena poco consolidados es decir la
permeabilidad es generalmente alta.

El analisis de (agua subterranea) fue ejecutada a través de la “Introduccion a la Hidrogeologia del
Ecuador” del INAMHI 2015 y “Elaboracion del Mapa Hidrogeologico Escala 1: 250 000” de la
Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA, 2014). Hidrogeoldgicamente, la Estacidén de Servicio se
ubica sobre la Formacion Formacion Pichilingue.

Formacidn de Pichilingue (Pleistoceno)

Constituida por gravas, arenas y limos, presenta media a alta permeabilidad por porosidad intergranular.
En la provincia de Los Rios aparece la Formacion Pichilingue, donde los valores de TSD oscilan entre
50 y 680 miligramos por litro. En la provincia del Guayas los valores TSD 158 y 400 miligramos por
litro. (Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de América, 1998).

La Formacién Pichilingue ocurre en las provincias de Pichincha, Los Rios, y el Norte de Guayas y
consiste de terraplenes y sedimentos de rios. La profundidad de los pozos varia entre 3 a 36 m, NE
alrededor de 7 m de profundidad, caudales bajos menos de 3 I/s, CE por debajo de 264 uS/cm, su uso es
para consumo humano y uso domeéstico.

7.1.8.SUELO

La edafologia es la ciencia que estudia la composicién y naturaleza del suelo en su relacién con las
plantas y el entorno que le rodea. Dentro de la edafologia aparecen varias ramas tedricas y aplicadas que
se relacionan en especial con la fisica y quimica.

En el canton Daule, predominan principalmente:

e Suelos arcillosos (44.15 %): Suelos mal drenados, de poco a moderadamente profundos, pH
ligeramente acido, alto contenido de materia organica, fertilidad mediana

e Suelos arcillosos (17.20 %): Suelos mal drenados, moderadamente profundos, pH ligeramente
acido, alto contenido de materia organica, fertilidad alta.

e Suelos arcillosos (10.28 %): Suelos de poco profundos a profundos, pedregosos, pH
practicamente neutro, bajo contenido de materia organica, baja fertilidad.

e Suelos franco arcillosos a arcillosos (8.83%): Suelos mal drenados, moderadamente profundos,
PH ligeramente alcalino, fertilidad mediana.

TAXONOMIA: Los doce Ordenes establecidos en Soil Taxonomy, referidos en una secuencia
jerarquica con fines taxonémicos, son los siguientes:
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Tabla 7-13 Ordenes establecidos en Soil Taxonomy

ORDEN DERIVACION \ CONNOTACION

Gelisol (gelu, hielo) Suelo congelado

Histosol (histos, tejido) Turba, suelo organico
Espodosol (spodos, ceniza) Suelo &cido, queluviacion, espddico

Andisol (ando, negro) Propiedades &ndicas y suelos volcanicos

Oxisol (oxide, 6xido) Suelos &cidos, endopedion 6xico

Vertisol (vertere, voltear) Acrcillas expansibles

Aridisol (aridus, arido) Régimen de humedad aridico

Ultisol (ultimus, altimo) Suelos acidos, con horizonte argilico o kandico
Mollisol (mollis, mullido) gilico o kéandico Mollisol (mollis, mullido) E

Alfisol (pedalfer, Al, Fe) Horizonte argilico o natrico o kandico
Inceptisol (inceptum) Grado de desarrollo incipiente o pobre

Entisol (recent, reciente) Perfil poco desarrollado

Fuente: Porta, J., Lépez-Acevedo, Marta y Poch, Rosa M.: Introduccion a la Edafologia: uso y proteccién del suelo, 2008
Elaborado: Equipo Consultor, enero 2022

De acuerdo a la informacion cartografica se puede concluir que el tipo de suelo que se tiene en la estacion
de servicio corresponde a inceptisoles (Ver Anexo B Cartografia, 6 Mapa Tipos de Suelo).

Inceptisoles: Son aquellos suelos incipientes o jovenes que estdn empezando a manifestar el desarrollo
de los horizontes pues son ligeramente mas desarrollados que los entisoles. Aqui, aparecen suelos con
uno o mas horizontes de diagnostico cuya génesis es de rapida formacién, con procesos de translocacion
de materiales 0 meteorizacion externa. También incluyen cuyos horizontes de diagnostico, aun estando
algo desarrollados, carecen de rasgos pertenecientes a otros 6rdenes del suelo. (SIGTIERRAS, 2017)

En este orden encontramos suelos con propiedades fisicas y quimicas muy variables, como por ejemplo:
suelo desde mal drenados a bien drenados, texturas de arenosos a arcillosas, ph ligeramente acidos a
ligeramente alcalinos, con saturacion de base mayor o menor a 60 %; propiedades que han sido
estratégicamente aprovechadas en nuestro sector agricola en cultivos claves en la economia del pais,
como cacao, maiz duro, palma africana y banano. (SIGTIERRAS, 2017)

7.1.9. CALIDAD DE LOS SUELOS

El objetivo de evaluar las caracteristicas quimicas de los suelos fue determinar las condiciones
ambientales reales del area del proyecto, para tales efectos, se efectuaron trabajos de campo mediante la
toma de muestras compuestas en el area de la estacion de servicio.

7.1.9.1.  Metodologia

Para determinar las caracteristicas de los suelos se procedid a la realizacion de las siguientes fases:

Fase Preliminar: La fase preliminar o preparacion incluyd la compilacion y analisis de datos existes en
trabajos publicados y la revision de mapas a diferente escala

Fase de Campo: Esta fase consintié en la toma de muestras de suelos en el area de la estacién, las
actividades que se desarrollaron fueron:

o Definicién de los puntos de muestreo.
e Muestreo y toma de datos en el campo.
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Para realizar el muestreo de suelo se considerd lo establecido en el numeral 4.5.1.1 del Anexo 2 de
Acuerdo Ministerial 097 — A (2015).

El muestreo y analisis fueron realizados por el Laboratorio LABCESTAA el 26 de Julio del 2022 y los
parametros a analizar fueron de acuerdo a la Tabla 1. Criterios de Calidad del Suelo del Anexo 2 del
Acuerdo 097-A. Cabe indicar que los pardmetros considerados son los aplicables a la actividad de tal
manera que se excluyen parametros como:

- Relacion de adsorcion de sodio, debido a que principalmente es determinado para ver el
rendimiento de los cultivos.

- Pardmetros organicos (Benceno, Clorobenceno, Etilbenceno, Estireno, Tolueno, Xileno |,
clorinados alifaticos, Clorobencenos, hexaclorobenceno, hexaclorociclohexano,fenélicos no
clorinados, clorofenoles) debido a que estas no se encuentran presentes en actividades de la
comercializacion de combustibles.

- Se excluye PCBs debido a que dicho pardmetro no es aplicable a la comercializacion de
combustibles.

7.1.9.2. Analisis de Resultados

Los resultados de las muestras (Ver Anexo C Linea Base fisica, Anexo C_2 Muestreo de suelos) fueron
comparados con la Tabla 1 Criterios de Calidad del Suelo del Anexo 2 del Acuerdo Ministerial 097-A,
tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7-14 Resultados Suelo

COORDENA CUMPLE O

OEBIE DAS FECHA DE LIMITE NO CON LA

REFERENCI PARAMETRO UNIDAD MAXIMO NORMA
LAMUESTRA AL (WGS - MONITOREO PERMISIBLE AMBIENTAL

84) VIGENTE

Conductividad eléctrica uS/cm Cumple
Potencial de Hidrégeno - 6.94 6-8 Cumple
Cromo hexavalente mag/kg <0.02 0.4 Cumple
Cianuro Total ma/kg <0.1 0.9 Cumple
Fluoruros ma/kg <0.3 200 Cumple
Mercurio mg/kg <0.1 0.1 Cumple
Azufre elemental mg/kg <10.20 250 Cumple
Hidrocarburos totales mg/kg <0.3 <150 Cumple
|',|I.dl'0CﬁI’bl:ll’F)S- mg/kg <70 0.1 Cumple
aromaticos policiclicos
Arsénico mg/kg <10 12 Cumple
X: 613478 Bario mg/kg 312.82 200 No Cumple
51 Y: 9798241 26/07/2022 Boro mg/kg 7.83 1 No Cumple
Cadmio mg/kg 1.09 0.5 No Cumple
Cobalto mag/kg 30.65 10 No Cumple
Cobre ma/kg <50 25 Cumple
Cromo Total mg/kg 150.06 54 No Cumple
Estafio mg/kg <0.5 5 Cumple
Molibdeno mg/kg 3.54 5 Cumple
Niquel mg/kg 24.54 19 No Cumple
Plomo ma/kg <10 19 Cumple
Selenio ma/kg <0.5 1 Cumple
Vanadio mg/kg 122.25 76 No Cumple
Zinc mg/kg 87.61 60 No Cumple

Fuente: LABCESTTA, 2022
Elaborado por: Equipo Consultor, 2022
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El bario, boro, cadmio, cobalto, cromo total, niquel, vanadio y zinc se encuentra fuera de los valores de
los limites maximos permisibles, esto puede deberse a las caracteristicas del suelo del area del proyecto,
es importante indicar que el proponente no ha realizado actividades en el area por tal razén se establecen
como linea base.

7.1.10. CALIDAD DE AIRE

Desde el punto de vista de calidad de aire, la linea base, denota el estado de un sistema en un momento
en particular, antes de un cambio posterior. Se define también como las condiciones en el momento de
la investigacion dentro de un area, que puede estar influenciada por actividades humanas. En virtud de
lo mencionado, es importante indicar que:

El Mondxido de Carbono (CO), es un gas incoloro, inodoro y toxico producto de la combustidn
incompleta de combustibles fésiles.

La concentracion de Dioxido de Nitrégeno (NO>), el cual es un gas de color pardo rojizo, altamente
toxico, que se forma debido a la oxidacion del nitrégeno atmosférico que se utiliza en los procesos de
combustion en los vehiculos y fabricas.

El dioxido de Azufre (SO,), el cual es un gas incoloro e irritante formado principalmente por la
combustion de combustibles fosiles.

La concentracién de material particulado: PM_s (didmetro aerodindmico < 2,50 micrones) fue de 8 pug/m?
y PMy (didmetro aerodindmico < 10,00 micrones).

El Ozono (O3), a nivel del suelo es uno de los principales contaminantes y producen la llamada niebla
toxica (smog), el O3 tiende a alcanzar concentraciones mas elevadas en los climas méas soleados o cuando
hace mucho calor y poco viento.

Se puede concluir que la calidad del aire en la zona de implantacion del proyecto, no se identifica riesgo
de modificar la calidad de aire del sector, puesto que la estacidn se encuentra ubicada en un sector con
una gran afluencia de automaviles por lo que se tiene una variacion de calidad de aire por la presencia
de gases de combustion producido por los vehiculos.

7.1.11. HIDROLOGIA

Una cuenca hidrogréfica es un espacio del territorio delimitado por la linea divisora de aguas. Aqui, se
desarrolla un sistema hidrico superficial que conduce sus aguas a un rio principal, un lago o al mar,
creando una red de subcuencas y microcuencas (World Visién, 2014).

El territorio del canton Daule pertenece a la sub cuenca del rio del mismo nombre que a su vez es la mas
grande de las subcuencas de la Cuenca del Guayas la cual abarca una extension territorial de 11.567,15
km2 que representa aproximadamente el 5%del territorio Nacional, y el 36% de toda la Cuenca del rio
Guayas. El rio Daule nace en el nudo de Sandomo, Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, muy
cerca de San Miguel o Peripa con una longitud aproximada de260 km. Se encuentra ubicada en la zona
occidental superior de la Cuenca del Rio Guayas, es una de las zonas de mayor concentracion de
produccion agricola. Dentro de esta influencia se encuentran las provincias de: Guayas, Manabi, Santa
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Elena, Los Rios y Santo Domingo de los Tsachilas, dentro de su area de influencia esta una poblacion
de 4 millones de personas.

El rio Daule, es el principal rio de la Subcuenca del rio Daule, que es una de las siete subcuencas que
dan forma a la Cuenca del Rio Guayas, hasta el rio Daule confluyen los rios Peripa, Puca, Pula, Pedro
Carbo y otros arroyos, su caudal promedio maximo esta aproximadamente por los 1000 m3/s y el
promedio minimo sobre los 100 m3/s y el promedio minimo sobre los 100m3/s.

El rio es de leve pendiente, del orden del 0,2% al 0,05%, por lo que la influencia de la marea llega a
unos 70km aguas arriba de Guayaquil hasta el sitio conocido como la Capilla. En época de lluvias la
corriente del rio se dirige hacia el rio Guayas, pero en la estacion seca en la cual algunos tributarios
précticamente tienen cero de aportacion al rio Daule, la corriente se invierte en marea alta.

El sistema hidrico del canton esta conformado por los principales rios, Daule, Pula, Jigual, Jaboncillo y
una red de canales de riego que de manera conjunta cubren casi la totalidad del area del suelo agricola
del canton.

El proyecto se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Guayas y Subcuenca del Rio Daule (Ver Anexo B
Cartografia, 12 y 13 Mapa de Cuenca y Subcuenta respectivamente). Dentro del area de influencia del
proyecto no se identificaron cuerpos hidricos que pudieran verse afectado por las actividades del
proyecto.

Tabla 7-15 Sistema hidrografico del proyecto
SISTEMA HIDROGRAFICO  CUENCA HIDROGRAFICA | - DCUENCAS

HIDROGRAFICAS

Rio Daule

Rio Vinces

Rio Macul

Guayas Rio Guayas Rio Babahoyo

Rio Yaguachi

Rio Jujan

Rio Drenes menores

Fuente: (Secretaria General de la Comunidad Andina , 2002)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

En el &rea de la estacion de servicio, no existen cuerpos hidricos que pudieran verse afectados por las
actividades del proyecto.

7.1.12. PAISAJE

El paisaje es la percepcion polisensorial y subjetiva del medio, la proteccion del mismo se justifica no
solo por sus valores estéticos y visuales, sino también por su potencial para el uso recreativo y su
conservacién como patrimonio cultural.

7.1.12.1. Metodologia

La base metodoldgica para valorar el componente paisaje ha sido tomada del trabajo de Alberruche et
al., 2014, trabajo en el cual se realiza una valoracién del paisaje en actividades extractivas.
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Metodol6gicamente la evaluacion aplicada es un método indirecto de desagregacion de calidad visual
en componentes cuya evaluacion individualizada dara por agregacion el valor total de calidad del
paisaje, este método consta de las siguientes fases:

a) ldentificacion de los componentes que definen la calidad visual

b) Evaluacion individualizada de cada componente en una escala homogénea (valorados en una
escala relativa de 1 a 4)

c) Determinacién del peso o importancia relativa de cada componente respecto al valor total de
calidad visual.

d) Obtencién del valor agregado de calidad visual mediante suma ponderada de los valores de
componentes que lo integran.

7.1.12.2. Calidad visual intrinseca del relieve (Cvig)

La calidad visual intrinseca del relieve (CviR) sera evaluada en funcién de la presencia de singularidades
geomorfoldgicas, grado de desarrollo vertical y su complejidad topografica, de acuerdo a los criterios
de la siguiente tabla.

Tabla 7-16 Criterios de Calida Visual Intrinseca del Relieve
CRITERIOS DE VALORACION DEL RELIEVE Cvir \

Presencia de elementos singulares geomorfoldgicos
Relieve escarpado: pendientes > 60%
Relieve con fuertes pendientes: entre 30-60%
Relieve con pendientes moderadas: entre 20-30%
Relieve suave: pendientes entre 10-20%
Relieve llano o muy suave: pendientes < 10

Fuente: (Alberruche-del Campo, y otros, 2014)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

w
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La calidad visual derivada por el cambio de valor del paisaje tras la actividad extractiva (ACviR), se
evaluo aplicando un coeficiente reductor (Crgr), de acuerdo a los siguientes criterios

Tabla 7-17 Criterios de valoracion del coeficiente reductor de la calidad visual de relieve

CRITERIOS DE VALORACION DEL COEFICIENTE Crr
REDUCTOR DE LA CALIDAD VISUAL DE CVIr

Restauracion topografica completa

Superficie alterada sin rehabilitacion y/o sin integracion topogréfica:

< 5% de la superficie total de la unidad de paisaje 1
Entre 5 y 10% de la superficie de la unidad de paisaje 0,8
Entre 10 y 20% de la superficie de la unidad de paisaje 0,6
Entre 20 y 40% de la superficie de la unidad de paisaje 0,4

> 40% de la superficie total de la unidad de paisaje 0,2

Fuente: (Alberruche-del Campo, y otros, 2014)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

De tal manera que la calidad visual intrinseca del componente relieve se obtiene al multiplicar la Cvig
y Crg, de acuerdo a la siguiente formula:
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ACVlR = CViRXCTR
Donde:

ACVip: Calidad visual derivada por el cambio de valor del paisaje tras la actividad extractiva
CVig: Calidad visual intrinseca del relieve
Crpg: Coeficiente reductor

7.1.12.3. Calidad visual intrinseca de la vegetacion y uso del suelo (Cviv)

El componente relacionado a la cobertura vegetal y usos del suelo se evalla a partir del indice de calidad
visual (ICvy), este indice se calcula a partir de cada tipo de vegetacion u ocupacion del suelo presente
en el area de analisis mediante un analisis de: Fisionomia de la agrupacion vegetal (F), Estructura vertical
(E), Contraste cromatico (Ct), cambio estacional (Ce) de acuerdo a los criterios de la siguiente tabla.

Tabla 7-18 Criterios de la Calidad visual intrinseca de la vegetacion y uso del suelo
VEGETACION (USO  FISONOMIA ESTRUCTURA CAMBIO CONTRASTE

DEL SUELO) VERTICAL ESTACIONAL CROMATICO
Bosque sin 4 4 4 4 4
intervencion
Bosque mixto 3 2 3 3 2,75
Matorrales 2 2 2 3 2,25
Pastizal 1 1 2 15 1,37
Prados 2 1 2 2 1,75
Cultivos 1 1 15 15 1,25
Urbano 1 2 1 0 1
Actividades 0 0 0 0 0
extractivas
Suelo Desnudo 0 0 0 0 0
Afloramientos 0 0 0 0 0
rocosos

Fuente: (Alberruche-del Campo, y otros, 2014)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

El valor de ICvy se ha obtenido mediante la aplicacién de la siguiente ecuacion:
ICv,=0,25(F+E+Ct+Ce)

ICvy: indice de calidad visual

F: Fisionomia de la agrupacion vegetal
E: Estructura vertical

Ct: Contraste cromatico

Ce: Cambio estacional

En el caso de que se contemplen dos 0 més tipos de coberturas del suelo, se establecera el porcentaje de
ocupacion de cada uno de ellos y se determinara el indice de calidad de una asociacion se obtiene
mediante la suma de los valores ICV, de cada tipologia presente en la misma ponderados por la
superficie ocupada.
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7.1.12.4. Calidad visual intrinseca del agua (Cvia)

El componente agua sera evaluado de acuerdo con los criterios descritos en la siguiente tabla.

Tabla 7-19 Criterios de la Calidad Intrinseca del Agua

CRITERIOS DE VALORACION DEL AGUA Cvia

Elementos singulares (cataratas, etc.) y laminas de agua: lagos, lagunas, 4
embalses, etc
Arroyos y rios de agua limpias y transparentes, con caudal permanente 3
Arroyos y rios de agua intermitentes limpias y transparentes. Puntos de agua 2
(fuentes y manantiales)
Arroyos y rios de aguas turbias y sucias 1

Fuente: (Alberruche-del Campo, y otros, 2014)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

La calidad visual derivada por el cambio de valor del paisaje tras la actividad, se evalué aplicando un
coeficiente reductor (Crg), de acuerdo a los criterios propuestos en la siguiente tabla.

Tabla 7-20 Criterios de valoracion del coeficiente reductor de la calidad visual del agua

CRITERIOS DE VALORACION DEL COEFICIENTE Crr
REDUCTOR DE LA CALIDAD VISUAL INTRINSECA

DEL FACTOR AGUA (CRR)

Sin afectacion 1
Poco afectada 0,8
Afectacion media 0,6
Muy afectada 0,4
Intensamente afectada: destruccion de la red de drenaje 0,2
superficial y/o elevada contaminacién

Fuente: (Alberruche-del Campo, y otros, 2014)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

De tal manera gue la calidad visual intrinseca del componente agua se obtiene al multiplicar la Cviay
Cra, de acuerdo a la siguiente férmula:

ACViy = CVigxCry
Donde:

ACVi4: Calidad visual derivada por el cambio de valor del paisaje tras la actividad extractiva
CVi4: Calidad visual intrinseca del componente agua
Cr4: Coeficiente reductor

7.1.12,5. Calidad intrinseca de los elementos artificiales

El valor de la calidad visual intrinseca del componente elementos artificiales (Cviea) sera funcién del
grado de integracion o discordancia de dichos elementos con el paisaje, y de la superficie ocupada. Salvo
excepciones como es el caso de algunos elementos culturales singulares que refuerzan e incluso
incrementan los valores intrinsecos de la calidad visual, una menor ocupacion de elementos artificiales

116



Jsba

representara una mayor naturalidad y, por lo tanto, una mayor calidad visual intrinseca, los criterios para
determinar la Cviea Se presentan en el siguiente cuadro:

Tabla 7-21 Criterios de Calidad intrinseca de los elementos artificiales

CALIDAD VISUAL INTRINSECA DEL FACTOR
ELEMENTOS ARTIFICIALES (CVlga)

Ausencia de elementos artificiales

Ocupacién de los elementos superficiales

< 1% de la superficie de la unidad de paisaje 4
Entre 1% y 10% de la superficie de la unidad 3
2

1

Entre 10% y 20% de la superficie de la unidad

> 20% de la superficie de la unidad de paisaje
Fuente: (Alberruche-del Campo, y otros, 2014)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

7.1.12.6. Célculo de la calidad visual global del paisaje (Cv)

La calidad visual (Cv) global serd el resultado de la suma ponderada de la calidad visual intrinseca de
cada componente del paisaje en que se ha desagregado, en funcidn del peso relativo de cada uno de
ellos, de acuerdo a la siguiente formula:

C,= 0,2Cvip + 0,4Cviy + 0,1Cvis + 0.3Cvigy

Donde:

C,: Calidad visual del paisaje

Cvig: Calidad visual intrinseca del relieve

Cviy: Calidad visual intrinseca de vegetacion/uso de suelos
Cviy,: Calidad visual intrinseca del agua

Cvig,: Calidad visual intrinseca de elementos artificiales

Finalmente, la escala cualitativa de valoracién de la calidad visual se observa en la siguiente tabla.

Tabla 7-22 Criterios de calidad visual del Paisaje

CALIDAD VISUAL DEL Escala (Cv)
PAISAJE
Baja <1
Media Baja 1<Cv<1,5
Media 1,5<Cv=2
Media alta 2<Cv<2,5
Alta 2,5<Cv<3
Muy Alta 3<Cv<4

Fuente: (Alberruche-del Campo, y otros, 2014)
Elaborado por: Grupo Consultor, enero 2022

7.1.12.7. Resultados

Los resultados de la evaluacién del paisaje han considerado que toda la estacion de servicio corresponde
a una unidad de paisaje, por tal razon y como se puede observar en el Mapa 14, la cobertura y uso de
suelo de la estacion de servicio es de cultivo anual.
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7.1.12.7.1. Calidad visual intrinseca del relieve

De acuerdo al mapa de pendientes, el proyecto se encuentra en un area donde no existe pendiente, con
estas caracteristicas el criterio de valoracién del relieve es 1 (Relieve llano 0 muy suave: pendiente < 10
%). Por otro lado, el criterio de valoracién del coeficiente reductor del relieve (CrR) se ha determinado
considerando la construccion de la estacion, en donde el suelo que cubren el terreno deben ser
removidos, para la construccién de la estacion de servicio, es decir la afectacion al relieve es directa,
con estas consideraciones el CrR es 0,2 (> 40% de la superficie total de la unidad de paisaje)

ACVig=1x0.2 = 0.2

7.1.12.7.2. Calidad visual intrinseca de vegetacion/uso de suelos

De acuerdo al mapa de Uso de Suelo (Ver Anexo B Cartografia, 14 Mapa Uso de Suelo), el 100 % de
la estacidn se ubica sobre cultivo anual, es decir, la calidad visual intrinseca de la vegetacion y uso de
suelo corresponde a cultivo (1,25)

7.1.12.7.3. Calidad visual intrinseca del agua

Para determinar los criterios de valoracion del agua se considera que en la estacion de servicio no existe
cuerpos hidricos que pudiesen verse afectados por las actividades del proyecto por tal razén no se
determina este parametro

ACViy =0
7.1.12.7.4, Calidad visual intrinseca de elementos artificiales

Para determinar la calidad visual intrinseca de elementos artificiales se considera que el proyecto
contempla la remocion de vegetacion herbacea, y operacion de la maquinaria durante la construccion,
de tal manera que este parametro se considerado 1, es decir una ocupacion >20 % de la superficie de la
unidad de paisaje.

Finalmente, con estos resultados se ha establecido la calidad visual global de paisaje de acuerdo a la
siguiente formula:

C,= 0,2Cvig + 0,4Cviy + 0,1Cviy + 0.3Cvigy
C,=1(0.2) + 0,4(1.25) + 0,1(0) + 0.3(1)
C,=02+05+0.3
C, =0,10

Considerando los criterios de la siguiente Tabla, se establece que la calidad visual global del paisaje es
1, es decir Baja.

Tabla 7-23 Calidad visual del paisaje
CALIDAD VISUAL DEL ESCALA

PAISAJE (Cv)
Baja <1
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CALIDAD VISUAL DEL ESCALA
PAISAJE (Cv)
Media Baja 1<Cv<l,5
Media 1,5<Cv<2
Media alta 2<Cv<2,5
Alta 2,5<Cv<3
Muy Alta 3<Cv<4

Fuente: (Alberruche-del Campo, y otros, 2014)
Elaborado por: Grupo Consultor, enero 2022
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7.2. MEDIO BIOTICO

7.2.1.INTRODUCCION

El Ecuador a pesar de su limitada extension geografica, es uno de los paises mas biodiversos del mundo,
ubicado en la zona ecuatorial del planeta y atravesado por la cordillera de los andes presenta un sinfin
de zonas climaticas y ecosistemas lo que deriva en una gran diversidad de especies tanto animales como
vegetales

Su riqueza bioldgica se refleja en toda una gama de organismos. El 10% de las especies de plantas
vasculares del mundo se encuentran en un area que apenas representa el 2% de la superficie total de la
Tierra. Sus diversos ecosistemas han interactuado de maltiples formas a lo largo de la historia geoldgica.

El Ecuador ocupa el segundo pais en diversidad de vertebrados endémicos por unidad de territorio, (13
especies en una extension de menos de 500 km2). El tercer pais con mas diversidad de anfibios en el
mundo (mas de 400 especies). Posee el cuarto lugar (17% de especies de todo el mundo existen en
nuestro territorio) de las especies de aves. El quinto puesto en diversidad de mariposas en todo el mundo.
El 18% del territorio del Ecuador esta considerando como &rea protegida, con el fin de garantizar
yconservar la riqueza natural que existe dentro de estas zonas (Estrella, 2005).

7.2.2.AREA DE ESTUDIO

La estacion de Servicio se encuentra en la provincia de Guayas, cantdén Daule, de acuerdo al Sistema de
Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2013), se encuentran dentro de un
ecosistema intervencion (Ver Anexo B Cartografia, 11 Mapa de Ecosistemas). El area que rodea la
estacion de servicio presenta zonas abiertas con presencia de viviendas y vegetacion arbustivas y arbérea
de tipo ornamental.

7.2.3.PUNTOS DE MUESTREO

En la siguiente tabla, se incluye la ubicacion del punto de muestreo.

Tabla 7-24 Ubicacion del punto de muestreo.

COORDENADAS METODOLOGIA
PUNTO X HABITAT . UTILIZADA ECOSISTEMA

Area intervenida, con

Estacion de predominancia de vegetacion
Servicio La | 613527 | 9798199 | herbécea, con escasa vegetacion Punto de observacion Intervencion
Universal 5 arborea a los costados de la

estacion

Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

7.2.4.CRITERIOS METODOLOGICOS

7.2.5.FLORA

La informacién de la fase de campo fue recabada durante el mes de enero de 2022, realizando este
trabajo de campo en un dia.
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7.2.5.1. FASE DE CAMPO

Para el estudio de flora existen varias metodologias, las cuales son utilizadas dependiendo siempre del
tipo de estudio y el estado de conservacion del area de implementacién del proyecto.

En toda el area de estudio se presentd de manera muy escasa la cobertura vegetal siendo predominante
el tipo de vegetacion herbéceo, con esporadica vegetacion arbustiva y arbérea.

En la zona de estudio se procedio6 a realizar observaciones directas en los alrededores de la estacion,
mediante un punto centroide de referencia con un alcance de un radio de 30 metros a la redonda,
identificando la presencia de grupos floristicos comunes y dominantes en el area.

El criterio empleado para el muestreo de flora se basé principalmente en la superficie de implantacion
del proyecto de 2870 m2 y una modificacion de lo citado en el manual metodolégico “Un Enfoque en
la Naturaleza” publicado por Sayre et. al. 2000, donde menciona que “Un punto de muestreo con un
alcance de 20 metros a la redonda equivale a un area de muestreo de 1,256 metros cuadrados y es
adecuado para caracterizar un bosque de 50 kectdareas”’; considerando que en la superficie del proyecto
no existe una formacion boscosa densa, si no, mas bien a flora arb6rea y arbustiva escasa, se decidio
aumentar en 10 metros la superficie recomendada, para asi poder registrar una mayor riqueza de
especies.

Para lo cual se aplicd un analisis cualitativo que consiste en caracterizar los tipos de vegetacion de las
areas de estudio, antes descritas, en el menor tiempo posible, esta metodologia estd basada en las
Evaluaciones Ecol6gicas Rapidas, se utiliza para caracterizar vegetaciones comunes y conocidas
mediante la técnica de observacion directa (Sayre et al, 2002)

7.2.6.FAUNA

El trabajo para el andlisis de la fauna, se basa en algunos criterios establecidos en las metodologias de
Evaluacion Ecoldgica Rapida Suarez y Mena (1994), mediante muestreos cualitativos y tomando en
cuenta las principales clases de vertebrados que permitan tener una idea del grado de conservacion del
area de estudio

7.2.6.1. ORNITOFAUNA

La aplicacion de metodologias de Investigacion dependié directamente de las condiciones de
Conservacion del Ecosistema existente en las areas de influencia, por lo cual la metodologia original fue
adaptada a las condiciones del estudio.

Para obtener datos sobre la diversidad de la Avifauna en los puntos de muestreo se utilizaron técnicas
como: observaciones directas y entrevistas a pobladores. La taxonomia para la Avifauna se basa en los
patrones de coloracion y los cantos de cada especie, ayudado por la distribucion y preferencias de
habitats.

Observacion directa. -Se realizaron recorridos de observacion, con la ayuda de binoculares para aves en
movimiento o perchadas en un transecto que abarcé el tipo de habitat presente en los puntos de estudio,
los recorridos se efectuaron entre las horas de la mafiana y en la tarde.
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7.2.6.2. MASTOFAUNA-MAMIFEROS

Para el presente estudio se utiliz6 las metodologias de Evaluacion Ecoldgica Répida con modificaciones
y criterios de Albuja (1983), Suarez y Mena (1994) y Tirira (2007), las mismas que facilitaran el trabajo
de campo, asi como la recoleccion de informacién.

Observacion Directa. - Esta técnica es quizé la mas clasica dentro del estudio de vida silvestre, siendo
también la mas econdmica, pues en el campo se requerird Gnicamente de unos binoculares o linterna,
segun el caso, un reloj y una libreta de apuntes; La persona que toma el registro debe estar en capacidad
de extraer la informacion posible en ese corto espacio de tiempo, es decir recordar rasgos minimos o
alguna caracteristica representativa.

El investigador en la toma de datos debe ser muy puntual y no dejar pasar alguna caracteristica que en
ese momento puede pasar desapercibida, ni tampoco dejarla para posteriormente anotarla puesto que
puede confundirse o en el peor de los casos olvidarse estos datos, los mismos que podrian ayudarnos a
resolver algunas dudas al momento de la identificacion del espécimen.

METODOS INDIRECTOS.

Identificacion de huellas y otros rastros. - Existen especies de mamiferos de los cuales es dificil obtener
datos debido a sus patrones de actividad, ecologia, entre otras causas. Considerado como un valioso
método para conocer los habitos de los animales, sin embargo, es una técnica que requiere una correcta
interpretacion para ser comprendida y analizada. Se requiere de una vasta experiencia. Se considera
como huella o rastro toda sefial que nos indique la presencia de una especie en la zona. Entre los rasgos
méas frecuentes tenemos: los sonidos, vocalizaciones, impresiones de pisadas, restos fecales,
madrigueras, comederos presencia de pelo, cadaveres, huesos, marcas en arboles

Entrevistas informales. - las entrevistas se realizaron a los pobladores del sector, utilizando laminas de
las especies registradas en la sierra, para evitar sesgos en la informacion, este tipo de registro se hizo
Gnicamente para aquellas especies grandes, con caracteristicas morfoldgicas facilmente apreciable y que
no provoguen error en los entrevistados.

7.2.6.3. HERPETOFAUNA - ANFIBIOS Y REPTILES

Las metodologias empleadas para la obtencion de registros de herpetofauna, corresponde a técnicas de
muestreo detalladas por Heyer et al. (1994), y estandarizadas en el Manual para Coordinar Esfuerzos
para el Monitoreo de Anfibios en América Latina (Lips, K, Rehacer, J, Young, E. 1999-.2001).

Transecto de Franja Auditiva (TFA) —Simultaneamente en el area del transecto de registro de encuentros
visuales, se aplicd un Transecto de Franjas Auditivas (Zimmerman, 1994), las cuales se basan en la
deteccion de las vocalizaciones de anuros machos, obviando su observacién y captura se lo realizo en
las ultimas horas de la tarde y las primeras horas de la noche.

Identificacion.- Todos los especimenes de anfibios y reptiles capturados in situ en las areas de estudio
fueron identificados en el campo, mediante la experiencia del investigador y mediante el uso de claves
taxonoémicas, (Coloma &Quiguango 2007, Torres-Carvajal, 2007, 2001, 2000, Vitt y De La Torre 1996,
Pérez-Santos, 1991, PUCE/Center for Biological Information Technology (CBIT) de la University of
Queensland, Australia, Pearman, 1995), y posteriormente fueron liberados en areas aledafias a los sitios
de estudio
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Considerando el alto grado de intervencion del area de implantacion del proyecto y la imposibilidad de
aplicar metodologias cuantitativas (captura), se ha procedido a realizar un estudio con un alcance
cualitativo, mismo que se ajusta a la realidad de las condiciones existentes en el area; las cuales no
permiten un registro confiable de frecuencias de especies y “por ende un analisis de tipo estadistico, ante
lo cual se analiza la riqueza, composicién taxonémica y aspectos ecoldgicos de los principales
componentes bidticos.

7.2.7.ESFUERZO DE MUESTREO

De acuerdo a la superficie de implantacion del proyecto y al grado de intervencion que presenta la
misma, se procedié a realizar recorridos por el area de muestreo basados en las horas de mayor
actividad de cada sub componente bi6tico, ajustando la velocidad a lo mencionado por Suarez y
mena, 1994. en su publicacion “Manual de métodos para inventarios de vertebrados terrestres”,
donde recomiendan el recorrido a una velocidad de 1 km por hora con breves paradas cada 100
metros. En la siguiente tabla se incluye el esfuerzo de muestreo del presente proyecto. Las dos horas
de muestreo por cada sub componente, se ajustan principalmente a las condiciones de superficie y
grado de intervencion que presenta el area, considerando que no se registraban nichosecol6gicos
especificos 0 zonas de alimento y refugio considerables, como para realizar un muestreoa mayor
detalle o de caracteristicas cuantitativas.

Tabla 7-25 Esfuerzo de muestreo

| Cddigo Método Numero de dias Horaspordia |  Horastotales |
PMF-1 Punto de Observacién 1 2 2 horas
PMM-1 Punto de Observacion 1 2 2 horas
PMA-1 Punto de Observacion 1 2 2 horas
PMH-1 Punto de Observacion 1 2 2 horas
Total 8 horas
Leyenda: PMF-1 Punto de Muestreo Flora; PMM-1 Punto de Muestreo Mamiferos; PMA-1 Punto de Muestreo Aves;
PMH-1 Punto de Muestreo Herpetofauna

Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

7.2.8.RESULTADOS
7.2.8.1. FLORA

En el &rea de estudio se encontrd una zona con escasa vegetacion arbustiva principalmente a los costados
de la estacion. En la siguiente tabla se presentan las especies registradas.

] Tabla 7-26 Especies Vegetales reistradas ]
CODIGO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

RF1 Musaceae Musa x paradisiaca Banano

RF2 Anacardiaceae | Mangifera indica Mango

RF3 Fabaceae Inga feuilleei Guaba

RF4 Verbenaceae | Aloysia citrodora Hierba Luisa

Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022

De acuerdo al muestreo cualitativo realizado en la zona, se registré un total de 4 especies de flora
pertenecientes a 4 familias y 4 drdenes, estas especies estan distribuidas principalmente en especies
cultivadas y de estrato arboreo
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7.2.8.1.1. ASPECTOS ECOLOGICOS

Especies Indicadoras:

De acuerdo al analisis de las especies de flora registradas en el presente estudio, se pudo identificar que,
ninguna especie presenta una condicién de bioindicador de buen estado de conservacion, considerando
gue en su gran mayoria son cultivadas con algun interés de ornamento o alimento.

Especies Endémica:
En las areas de muestreo, no se registraron especies endémicas o de interés cientifico.
Estado de Conservacion de Flora:

De acuerdo a los principales organismos de control como la UICN o el Libro Rojo de Plantas de Ecuador,
se pudo identificar, que ninguna especie se encuentra dentro de alguna categoria de amenaza, como
tampoco se ubican en algn apéndice del CITES.

Uso del Recurso

Cabe destacar que el uso del recurso flora se lo realiza de manera casera y muy esporadicamente,
considerando que el &rea se encuentra cercana a una via de primer orden, sin pertenecer la misma a zonas
de cultivo permanente.

De acuerdo a la totalidad de registros obtenidos, se pudo observar que el principal uso de la flora
existente en la zona, corresponde al de tipo alimenticio, y medicinal.

7.2.8.2. FAUNA
7.2.8.2.1. MASTOFAUNA

En la siguiente tabla se presentan las especies registradas.

Tabla 7-27 Especies de Mamiferos registrados
Rodentia Muridae Mus sp Ratén domestico
Artiodactyla Bovidae Bos taurus Vaca

Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

En el &rea de muestreo se registré dos especies pertenecientes a dos familias y dos drdenes; en el caso
de Mus sp, se asocia su presencia a las viviendas y cultivos aledafios, mientras que Bos taurus es una
especie crianza con fines comerciales

ASPECTOS ECOLOGICOS
Estado de conservacion

De acuerdo a los organismos de control se identificé que ninguna de las especies se ubica dentro de
alguna categoria de amenaza segln la UICN o Libro Rojo de Mamiferos, o algin apéndice del CITES

Nicho trofico
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De acuerdo al andlisis de las especies registradas en el presente estudio, se pudo verificar la presencia
de dos nichos troficos de similar representatividad; siendo herbivoros y omnivoros, cada uno con el 50%
del total de especies registradas de mastofauna.

Especies Bioindicadoras y sensibles

En el presente analisis, se pudo identificar la presencia de la especie Mus sp, misma que se caracteriza
por ser de muy facil adaptacion a condiciones antropizadas, llegando en algunos casos a ser tratada como

plaga.
Uso del recurso

Segn entrevistas en el area de estudio, se identificd una sola especie que presenta uso alimenticio (Bos
Taurus),

7.2.8.2.2. AVIFAUNA

En el area de muestreo se registrd un total de dos especies distribuidas en dos familias y dos ordenes.
En la siguiente tabla se presentan las especies registradas.

Tabla 7-28 Especies de aves registradas
FAMILIA \ NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN \
Cathartidae | Cathartes aura Gallinazo Cabeza Roja

Picidae Colaptes melanochloros | Pajaro Carpintero

) Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022
ASPECTOS ECOLOGICOS

Estado de conservacion

De acuerdo a la revision del estado de conservacion de la totalidad de especies, se pudo identificar que
las mismas se encuentran dentro de la categoria de Preocupacién Menor (LC) sin presentar alguna
categoria de amenaza segun los organismos de control (UICN y Libro Rojo de Aves) o en algun apéndice
del CITES.

Uso del recurso

Mediante entrevistas a moradores del sector se puedo determinar que ninguna de las especies registradas
tienen algun uso, tanto comercial como de alimentacion

7.2.8.2.3. HERPETOFAUNA

En el area de muestreo se registrd un total de cuatro (4) especies distribuidas en cuatro familias y dos
ordenes. En la siguiente tabla se presentan la especie registrada.

Tabla 7-29 Especies de herpetofauna

FAMILIA  NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN |

Bufonidae | Rhinella horribilis Sapo
Lacertidae | Lacertidae Lagartija

Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

ASPECTOS ECOLOGICOS
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Estado de Conservacion

De acuerdo a los registros obtenidos en el presente estudio, no se pudo identificar una sola especie que
se encuentre en alguna categoria de amenaza segun los organismos de control como la UICN y Listas
Rojas a nivel nacional.

Especies Indicadoras y Endémicas

De acuerdo al andlisis de la riqueza registrada, no se identificd ninguna especie catalogada como
endémica o indicadora de buena calidad ambiental, sin embargo, el registro de Rhinella horribilis, es un
claro bioindicador de zonas alteradas, debido a los requerimientos ecoldgicos minimos que presenta la
misma.

Uso del Recurso

De acuerdo a entrevistas realizadas a pobladores del sector, se pudo identificar, que ninguna especie
perteneciente al componente herpetofauna, presenta algin interés comercial o gastronémico.

7.2.9.FAUNA ACUATICA

No se incluye este componente debido a que no existen cuerpos hidricos cercanos al proyecto.
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7.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Desde el punto de vista Socioecondmico, Cultural y Estético la influencia de la estacion de servicio, se
encuentra en el Recinto Las Animas, en la Parroquia Daule, perteneciente al Canton Daule dentro de la
Provincia de Guayas.

Foto 1 Estacion de Servicio
Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

En la Tabla 7-29 se presentan el sector en el que se ubica el area de influencia del proyecto y en donde
se realizara la construccion, operacion y cierre de la estacion de servicio.

Tabla 7-30 Delimitacion del area de estudio
\ N° Barrio PARROQUIA CANTON \ PROVINCIA

1 | Recinto Las Animas Daule Daule Guayas

Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

7.3.1. METODOLOGIA APLICADA

Para la elaboracion de la linea base social se establecio una diferencia entre lo general (area de influencia
referencial) que fue elaborada en base a informacién bibliografica segin la division politica
administrativa del sitio; y lo especifico (areas de influencia directa e indirecta) que fueron determinadas
en base a los limites y alcance del proyecto, y donde se utiliz informacion primaria obtenida mediante
el uso de métodos cualitativos y cuantitativos.

La investigacion bibliogréafica se refiere al andlisis de estadisticas e indicadores sociales, los cuales son
emitidos oficialmente por el SIISE (Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador), en base al
altimo Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010 realizado por el INEC (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos). Es importante indicar que la informacion oficial fue recabada segln su existencia
a nivel cantonal o provincial.

La linea base social del presente proyecto contempld el analisis de los siguientes indicadores: aspectos
demogréaficos (unidades territoriales involucradas, poblacion por edad, sexo y etnia, crecimiento y
densidad poblacional); condiciones de vida (indices de pobreza y extrema pobreza por Necesidades
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Basicas Insatisfechas, PEA y PET, alimentacidn y nutricion); cobertura de servicios publicos, tipos de
vivienda, propiedad de la vivienda, sitios de recreacion); servicios sociales (cobertura de salud y
educacién); medios de comunicacion (radio y prensa, medios comunitarios); infraestructura de
transporte (medios de transporte y vialidad); aspectos econdémicos, principales fuentes econémicas,
situacion laboral; aspectos culturales; existencia e influencia de organizaciones sociales, identificacion
de actores sociales, presencia institucional; identificacion de recursos naturales.

El levantamiento de informacion en campo fue a través de la visita personal a los habitantes del sector
mas cercanos al area de implementacion del proyecto (Ver Anexo, Anexo D Linea Base Social), se
aplico un formato de “encuesta socioeconomica”, y se realiz6 un registro fotogréfico, siendo el resultado
de la aplicacion de la técnica de observacidn participante.

7.3.2. ANTECEDENTES DEL AREA DE ESTUDIO

Cabe mencionar gque existen varias presunciones sobre el origen del nombre “Daule”. De acuerdo a unos
historiadores, habria existido un cacique llamado Daule, del cual tom6 el nombre el asentamiento. Para
otros como Julio Estrada Icaza y Jacinto Jijon y Caamafio, la palabra Daule es voz de origen cayapa que
proviene de las raices «Da», que significa red, y «Li», que significa pez, por lo que la palabra Daule
podria significar «lugar de pescar con red». (PD y OT Cantdn Daule, 2015-2025)

En el territorio que actualmente pertenece al cantén Daule, se asent6 la cultura Tejar — Daule (500 afios
AC — 500 afios DC) que comprende al periodo Desarrollo Regional. Posteriormente, alrededor del afio
800 DC, fue habitado por tribus indigenas como los Daulis, Candilejas, Chonanas, Peripas, entre otras.
Sus habitantes se dedicaban a la agricultura, la pesca; el comercio lo efectuaban por el sistema del
trueque con las tribus vecinas. En 1.534 el Capitan Benavides, quien acompafiaba a Pedro Alvarado en
su pretension de conquista del norte del Incario, fue el primer espafiol en contactarlos. (PD y OT Cant6n
Daule, 2015-2025)

Los esparioles, considerando su situacion geografica y las bondades de su suelo, muy rico y apto para
todo tipo de produccidn agricola, se instalaron en estos territorios. Segun la tradicién, el asentamiento
espafiol se dio un 12 de Agosto, dia de Santa Clara de Asis, a quién se proclam6 como patrona del
pueblo, motivo por el cuél se denominé al poblado como Santa Clara de Daule, instituyéndose la fecha
como dia de celebracion. Poco a poco fue desarrollandose hasta convertirse en uno de los asentamientos
maés importantes de la region. (PD y OT Canton Daule, 2015-2025)

Dentro del proceso historico de Daule, cabe resaltar la existencia de un cacicazgo, el mismo que fue
reconocido por el Real y Supremo Consejo de Indias. (PD y OT Canton Daule, 2015-2025)

En 1.738, junto con Baba, Babahoyo, Balzar, Chilintomo, Naranjal y Yaguachi, se lo declaré6 como
regimiento y posteriormente fue erigida como Tenencia. Bajo su jurisdiccion se encontraba Balzar y
Santa Lucia. Logré un desarrollo muy importante y su influencia politica era tan determinante como las
de Guayaquil y Quito. (PD y OT Cantdn Daule, 2015-2025)

A raiz de la Revolucién del 9 de Octubre de 1.820, Daule fue uno de los primeros pueblos en plegar al
hito libertario, proclamando su independencia el 11 de Octubre del mismo afio. Este acto de heroismo y
solidaridad fue reconocido por el Honorable Colegio Electoral de Guayaquil, presidido por José Joaquin
de Olmedo, quien decret6 su cantonizacion el 26 de Noviembre de 1820. El primer cabildo patriético
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estuvo conformado por 2 alcaldes, 4 regidores y 1 secretario: Juan de Doiles y Bartolomé Villamar
(alcaldes), Diego Chdez, Pablo Moréan, Javier Escobar y Salvador Galarza (regidores). (PD y OT Canton
Daule, 2015-2025)

7.3.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

La seccion caracteriza el AID y All del presente estudio en sus diversas variables sistematizando la
informacion de fuentes primarias y secundarias.

7.3.3.1. PERFIL DEMOGRAFICO

La poblacion del Canton Daule, segun el censo del 2010 es de 120236 habitantes que represente el 4.67
% de la poblacion total de la Provincia del Guayas. La poblacién de la Parroquia Daule es de 87508 que
representa el 72.78 % de la poblacion del Canton Daule.

La poblacion del cantén Daule esta compuesta por 120236 habitantes, de los cuales 60195 corresponde
a hombres (50.06 %) y 60131 mujeres (50.01 %). Para la parroquia de Daule, el 49.56 % son hombres
y el 50.44 % son hombres.
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Figura 7-8 Poblacion de acuerdo al tipo de sexo
Fuente: INEC, Censo 2010
Realizado por: Grupo Consultor, marzo 2021.

7.3.3.1.1. Composicion por Edad

Como se puede observar en la siguiente figura, la poblacion del Canton Daule y parroquia del mismo
nombre tiene su principal poblacion en el grupo de edades de 15 a 64 afios, seguido de 0 a 14 afios y
finalmente de 65 afios en adelante..
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Figura 7-9 Grandes grupo de Edad del Cantén y Parroquia Daule
Fuente: INEC, Censo 2010
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022.

7.3.3.1.2. Tasa de Crecimiento Poblacional

Desde 1950 la poblacidn en el Ecuador, ha incrementado su tamafio en mas de 4 veces. Para el 2010 en
el pais se registraron 14.483.499 habitantes, sin embargo, se evidencia una reduccion del ritmo de
crecimiento: entre los censos de 1950 a 1962 el crecimiento fue de 2,96%, mientras que entre el censo
del 2001 y 2010 el crecimiento fue de 1,95%. (Villacis B., 2012)

En la provincia de Guayas, la poblacion en el afio de 2001 fue de 2388817, mientras que para el afio
2010 fue de 2576287 habitantes, lo que significa que la tasa de crecimiento fue del 0.76 %. Mientras
que, para el Cantdn Daule, la poblacién crecio en 3.51 % en 10 afios, y en la Parroquia Daule la tasa de
crecimiento fue de 4.95 %, como se observa en la Tabla.

Tabla 7-31 Tasa de crecimiento

UNIDAD POLITICO- NOMBRE POBLACION | POBLACION Tasa de
ADMINISTRATIVA 2001 2010 crecimiento
Provincia Guayas 2388817 2576287 0,76
Canton Daule 85148 120236 3,51
Parroquia Daule 53981 87508 4,95

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022.

7.3.3.1.3. Densidad Demografica

La densidad de poblacion para la provincia de Guayas que cuenta con una extension de 15430 km2 es
de 166.97 hab/km2. Mientras que la densidad poblacional del Cantén Daule es de 224.80 hab/km?. Los
datos de densidad poblacional por unidad administrativa se observan en la Tabla 7-32.
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Tabla 7-32 Densidad Poblacional por Unidad Administrativa
DENSIDAD POBLACIONAL

UNIDAD UNIDAD AREA DEL )
ADMINISTRATIVA TERRITORIO EN | POBLACION DENSIDAD
KM2
Provincia Guayas 9484 2576287 271,65
Cantén Daule 534,86 120236 224,80

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022.

7.3.3.1.4. Movimientos migratorios

Inmigracion es el fenémeno demografico en el que un individuo o grupo de individuos de otros espacios
geograficos, llegan a establecerse en un territorio determinado. La inmigracién puede ser total si se
rompe todo vinculo (excepto el comunicacional) con su habitat de origen; y parcial, si su vinculos con
su nuevo habitat es exclusivamente de caracter residencial.

Para el presenta analisis se considera el periodo de inmigracién 1996 — 2001 y el periodo 2005 — 2010,
registrados en el Censo de Poblacion y Vivienda 2001 y 2010 respectivamente.

En términos generales no solo se incrementd porcentualmente el flujo migratorio desde Guayaquil a
Daule, sino que también crecié mas del 900% en relacion al flujo del periodo 1996 — 2001.

También es necesario sefialar que a nivel de inmigracion, las que mayormente migraron al cantén son
las mujeres, en ambos periodos por igual, tal como se detalla en los Graficos 15 y 16 para el periodo
1996 — 2001 y periodo 2005 — 2010, respectivamente. Sin embargo el porcentaje de migracion por
género en el primer periodo, fue 2 puntos mas alto que en el segundo periodo, y en el caso particular de
Guayaquil a Daule fue 3 puntos més alto, por lo que se podrian considerar diferentes motivos para las
inmigraciones en ambos periodos.

Emigracién es el fendmeno demogréafico en el que un individuo o grupo de individuos salen de un hébitat
para establecerse en otro de manera indefinida. La emigracion puede ser total si se rompe todo vinculo
(excepto el comunicacional) con su habitat de origen; y parcial o flotante, si mantiene vinculos
permanente con su habitat de origen, excepto el residencial.

Igualmente es necesario conocer hacia donde fueron los daulefios en ambos periodos, para determinar
si sigue existiendo la tendencia campo — ciudad.

El nivel de migracion hacia la ciudad de Guayaquil por parte de las mujeres era porcentualmente mayor
en el periodo 1996 — 2001 que el periodo 2005 — 2010, sin embargo, un patrdn comun hay en las
migraciones internas de ambos periodos, las mujeres migran “menos lejos” que los hombres, como se
puede apreciar, la migracion hacia Guayaquil y otros cantones de la provincia del Guayas, se caracteriza
por ser mayormente femenina, mientras que mas alla de la provincia, se caracteriza por ser mayormente
masculina.
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De acuerdo a la informacién levantada en campo, la principal ciudad al que los residentes migran es a
Guayaquil, la principal razon fue por trabajo.

7.3.3.1.5. Auto-ldentificacion Etnica

La poblacion de la provincia de Guayas, el 67.53 % se autoidentifican como mestizos, el 11.27 % como
montubios, el 9.75 % como blancos. Mientras que, para el Cantén Daule, el 51.93 % se autoidentifican
como mestizos, el 36.08 como montubios y 6.35 como blancos. Finalmente, el 55.54 % se
autoidentifican como mestizo, el 30.36 % como montubio y 7.81 % como blanco. En la Figura 7-10 se
presenta la autoidentificacion étnica para el area del proyecto.
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Figura 7-10 Auto Identificacién Etnica
Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

De acuerdo a la informaciéon levantada en campo, los entrevistados se autoidentificaron como
montubios.

7.3.3.2.  NUTRICION

La tasa de desnutricidn cronica que representa el nimero de nifios/as menores de 5 afios que presentan
un retraso en el crecimiento (talla para la edad inferior a dos desviaciones estandar de los Patrones de
Crecimiento Infantil de la OMS mediana) expresado como porcentaje de nifios/as menores de 5 afios
gue se midieron.

Las cifras de desnutricion cronica mas elevadas se encuentran en las provincias de la sierra ecuatoriana
y estas son: Chimborazo (52.6%), Bolivar (47.9%) y Cotopaxi (42.6%). Estimar la prevalencia de
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malnutricion infantil a nivel cantonal y parroquial podria ser una herramienta Gtil para combatir los
problemas nutricionales en la poblacion entre 0 y 5 afios (Freire, y otros, 2012).

Con respecto al bajo peso, las mayores prevalencias de bajo peso para la edad se presentan en la zona 5
(Guayas, Santa Elena, Los Rios, Bolivar y Galapagos) y la zona 3 (Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo
y Pastaza), con prevalencias de 8.6% y 8.2%, respectivamente. La zona 1 (Esmeraldas, Carchi, Imbabura
y Sucumbios) y la zona 2 (Pichincha, Napo y Orellana) son las que presentan la menor proporcion de
preescolares con bajo peso, en ambas zonas la prevalencia es 5.0%. (Freire, y otros, 2014).

En el area de influencia del proyecto no se evidenciaron condiciones de desnutricién. Se pudo identificar
que la alimentacién en general es variada, con presencia de proteina animal proveniente de ganado,
chancho, pollos y pescado, asi como consumo de leche y quesos y un importante consumo de platano,
yucay granos.

7.3.33. SALUD

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define a la salud como el correcto estado psiquico Y fisico
del ser humano, sin que haya ausencia de enfermedad, sin importar la situacion geografica, de empleo,
educacion, vivienda, alimentacion, saneamiento y medio ambiente sano en la que se desenvuelve.

En el cantdn Daule existen 6 sub — centros de salud (Nivel 1) ubicados en el &rea rural y 1 hospital basico
(Nivel 2) en la ciudad de Daule para atender una demanda cantonal de 95.491 habitantes (sin contar la
poblacién de la Aurora). Su coeficiente de demanda real por capacidad operacional en el area rural es
de 24,6. Esto significa que la demanda de atenciones en el sector rural supera, aproximadamente, 25
veces la capacidad instalada (unidades de salud, personal médico y administrativo, equipos e insumos
médicos, etc.). Este mismo coeficiente en el area urbana es de 7,76. El nimero de camas por cada mil
habitantes es de 1,5; mientras el nimero de médicos generales es de 1 por cada 4.000 habitantes y el
namero de médicos especialistas es de 1 por cada 10.000 habitantes. (PD y OT Canton Daule, 2015-
2025)

En el ambito de la oferta de servicios de salud por parte tanto del Ministerio de Salud puablica. (MSP),
como del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), Los establecimientos de Salud que se
encuentran en Daule se presentada en la Tabla 7-33.

Tabla 7-33 Establecimientos de Salud por Tipo de Servicio y Cobertura
2 NIVEL DE -
‘ NOMBRE OFICIAL INSTITUCION ATENCION ‘ TIPOLOGIA ‘

CENTRO DE SALUD URBANO MSP NIVEL 1 CENTRO DE SALUD TIPO A
DAULE
GUARUMAL MSP NIVEL 1 CENTRO DE SALUD TIPO A
HOSPITAL BASICO DE DAULE | MSP NIVEL 2 HOSPITAL BASICO

TRANSPORTE PRIMARIO O DE
DIRECCION DISTRITAL 09D19 MSP iI_ErFé\'GICCIIOO’\? BE ATENCION PREHOSPITALARIO-
AMBULANCIA MERCEDES SALUD MOVIL AMBULANCIA DE SOPORTE VITAL

AVANZADO

TRANSPORTE PRIMARIO O DE
DIRECCION DISTRITAL 09D19 MSP iﬁi\éggﬁ [D)E ATENCION PREHOSPITALARIO-
AMBULANCIA DODGE AMBULANCIA DE SOPORTE VITAL

SALUD MOVIL

BASICO

DISPENSARIO NAUPE IESS NIVEL 1 CENTRO DE SALUD TIPO A
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2 NIVEL DE :
NOMBRE OFICIAL INSTITUCION ATENCION TIPOLOGIA

Fg%'ig DE ESPECIALIDADES | |-oq NIVEL 2 CENTRO DE ESPECIALIDADES
AMBULANCIA ASVB GEA-1343 SERVICIOS  DE | TRANSPORTE = PRIMARIO O DE
ATENCION PREHOSPITALARIO-
CENTRO DE ESPECIALIDADES | IESS ATENCION  DE | ATENCION PREHOSPITALARC
DAULE IESS SALUD MOVIL
BASICO
AMBULANCIA GEA 1343 SERVICIOS  DE | TRANSPORTE = PRIMARIO O DE
ATENCION PREHOSPITALARIO-
CENTRO DE ESPECIALIDADES | IESS ATENCION  DE
AMBULANCIA DE SOPORTE VITAL
DAULE SALUD MOVIL
BASICO
HERMANITAS DE LOS POBRES | | NIVEL 2 CENTRO CLINICO QUIRURGICO
DE SAN PEDRO CLAVER AMBULATORIO(HOSPITAL DEL DIA)
RED DE  DISPENSARIOS
N DICOS REDIMA ONG NIVEL 2 CENTRO DE ESPECIALIDADES

Fuente: Ministerio de Salud Publica.
Realizado por: Grupo Consultor, marzo 2021.

De acuerdo a la informacion proporcionada por los entrevistados, en caso de presentarse alguna
enfermedad acuden Al Hospital o Centro de salud de Daule.

En la provincia de Guayas se observa un incremento del personal de salud a lo largo de los afios 2005 a
2014, pasando de 3360 médicos a 8015, de 444 a 769 odontblogos, de 1681 a 3273 enfermeros/as, de
285 a 586 obstetras y de 5152 a 5720 auxiliares de enfermeria. En la Tabla 7-33 se observa la evolucion
para el personal de salud en la provincia.

Tabla 7-34
MEDICO/AS ODONTOLOGOS ENFERMERO/AS OBSTETRAS

Personal Médico que Trabaja en los Establecimientos de Salud, Provincia de Guayas.
AUXILIARES DE

ARO ENFERMERIA
NUMERO TASA‘ NUMERO \ TASA‘ NUMERO | TASA NUMERO TASA NUMERO TASA \

2005 3360 9.71 444 1.28 1681 4.86 285 0.82 5152 14.88

2014 8015 19.91 769 1.91 3273 8.13 586 1.46 5720 14.21

Tasas por 10 000 habitantes

Fuente: MSP, Anuario de Recursos y Actividades de Salud, 2005 - 2014
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022.

Los Programas de Salud Implementados por el MSP en los cuatro centros son los siguientes:

e Programa Ampliado de Inmunizaciones (PAI)

e Programa Nacional del VIH SIDA

e Encuesta nacional de salud pablica y nutricion (ENSANUT)

e Atencion integral por ciclos de vida

e Detencidn e intervencion temprana de los trastornos de desarrollo
e Detencién temprana y escolar de discapacidades auditivas

¢ Disponibilidad asegurada de anticonceptivos (DAIA)

Morbilidad

La morbilidad Es la frecuencia de las enfermedades en una poblacién. ... sirve para sefialar la cantidad
de personas o individuos considerados enfermos o victimas de una enfermedad en un espacio y tiempo
determinados”.
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A nivel nacional, las principales causas de enfermedad en hombres son, apendicitis aguda, neumonia,
diarrea y gastroenteritis, hernia inguinal y colelitiasis. En las mujeres las principales causan son
colelitiasis, apendicitis aguda, otros trastornos del sistema urinario, neumonia organismo no
especificado. Mientras que las principales enfermedades infantiles son, dificultad respiratoria del recién
nacido, sepsis bacteriana del recién nacido, ictericia neonatal, neumonia organismo no especificado y
trastornos relacionados con duracién corta de a gestacion y bajo peso al nacer. *

Mortalidad

Conforme a la Encuesta de Condiciones de Vida 2011, la tasa de mortalidad neonatal (por cada mil
nacidos vivos) era de 8,3. La tasa de mortalidad infantil (por cada 1 000 nacidos vivos) se estimo en
12,0 (Anuario de estadisticas INEC, 2011). En cuanto a la tasa de mortalidad materna (por 100 mil
nacidos vivos), era de 13,19 (EV-DIC-2012). (SENPLADES, 2015)

“La tasa de mortalidad infantil es de 3,6 por cada mil nacidos vivos; las principales enfermedades que
afectan a los nifios del cantén de 0 a 5 afios son parasitos (38,5%), gripe (34,6%) y diarrea (17,7%). Los
mayores de 5 afios estan afectados por gripe (30,8%), parasitos (23%), paludismo (23%) y enfermedades
de la piel —sarna- (7,7%). Estos resultados revelan una relacién directa de las enfermedades con el déficit
de servicios de agua potable y salubridad”21

Seguridad Social

Como se puede observar en la siguiente figura, en la Provincia de Guayas el 72.99 % de la poblacién no
aporta a la seguridad social y el 15.6 % aporta al IESS, mientras que para el Cantén Daule el 75.86 %
de la poblacién no aporta a la seguridad social mientras que 11.16 % aporta al IESS. Los valores a nivel
parroquial no cambian a los mencionados a nivel Provincial y Cantonal, es asi que en la parroquia Daule
el 72.91 % no aporta al IEE y el 14.25 % esté afiliado al seguro social.

Seignora

No aporta 75,86

]
Es jubilado del IESS/ISSFA/ISSPOL 0,61
IESS Seguro campesino 2,2
23
IESS Seguro voluntario
IESS Seguro general 11,16
Seguro ISSPOL 0,
0

Seguro ISSFA 0,36

0 10 20 30 40 50 60 70 80

M Parroquia Daule Canton Daule  ®mProvincia de Guayas

! https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-inec/Inforgrafias-INEC/2018/Camas%20y%20egresos%20hosp.jpg

135


http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-inec/Inforgrafias-INEC/2018/Camas%20y%20egresos%20hosp.jpg

Joba

Figura 7-11 Afiliacidn a la Seguridad Social de la Poblacion
Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022.

De acuerdo a las entrevistas realizadas, los entrevistados indicaron que no estan afiliados al Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS).

7.3.3.4. EDUCACION

En lasiguiente seccion se analizan los principales indicadores de educacion a nivel provincial, y cantonal
y en el AID del proyecto.

7.3.3.4.1, Analfabetismo

El SIISE, define al analfabetismo como el nimero de personas gque no saben leer y/o escribir de 15 afios
0 mas, expresado como porcentaje de la poblacion total de la edad de referencia. Las fuentes disponibles
miden el analfabetismo mediante la declaracion de las propias personas sobre sus destrezas de lectura 'y
escritura.

En el altimo censo las personas de la Provincia del Guayas sefialaron en un 93.87 % que sabian leer y
escribir, frente a un 6.13 % que no sabian. En el caso del Canton Daule sefialaron en un 89.82 % que
sabian leer y escribir, frente a un 10.18 % que no sabian. En la Parroquia el 91.51 % sabe leer y escribir,
mientras el 8.49 no sabe hacerlo. Los datos se pueden observar en Tabla 7-35.

Tabla 7-35 Poblacién que Sabe Leer y Escribir
UNIDAD 'SABE LEER Y ESCRIBIR

ADMINISTRATIVA  NOMBRE o 1 o0y TOTAL ()
Provincia Guayas 93.87 6.13 100
Cantdn Daule 89,82 10,18 100
Parroquia Daule 91,51 8,49 100

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, marzo 2021.

De acuerdo a las entrevistas realizadas, todas las personas saben leer y escribir.

La escolaridad es la medida alcanzada por la poblacién, en particular por las personas adultas. La
UNESCO sugiere tomar como referencia a las personas de 24 afios y mas, puesto que, en general de
acuerdo al sistema educativo vigente (primaria, secundaria y superior), a dicha edad una persona deberia
haber terminado de estudiar o estaria a punto de hacerlo (SIISE, 2010).

La educacion en la provincia y canton y parroquia reflejan un mayor acceso de la poblacion a la
formacién en bachillerato. El nivel de instruccion alcanzado por la poblacion establece el afio més
avanzado de estudios aprobados dentro del ciclo de educacion regular: educacion general basica,
bachillerato, universitaria o superior y posgrado, al que asiste o asistié la poblacién de 6 afios y més.

A nivel de la Provincia Guayas, la caracteristica del nivel primaria abarca en un 33.26 % y secundario
en un 27.69 %. El nivel de instruccion superior en la provincia abarca a una poblacion del 13.7 %. A
nivel del Cantén Daule, el nivel de instruccién primaria es de un 40.22 % y secundario en un 23.04 %,
el nivel de instruccion superior es del 10.80 %. En la Parroquia Daule, el nivel primario abarca el 36.25
% de la poblacidn, el secundario el 24.66 % y el nivel superior es de 14 %. En la siguiente tabla se
detalla el nivel de instruccion.
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Tabla 7-36 Nivel de Instruccion
. . . : - \w Cantén Daule Parroquia Daule ‘
Nivel de instruccion al que asiste o asistio —
‘ % CASOS % CASOS % CASOS

Ninguno 3.9 7.04 5.75

Centro de Alfabetizacion/(EBA) 0.46 0.86 0.59

Preescolar 1.11 110 1.16

Primario 33.26 40.22 36.25

Secundario 27.69 23.04 24.66

Educacion Bésica 6.29 6.48 542

Educacion Media 7.77 4.46 5.09

Ciclo Postbachillerato 1.32 1.05 1.33

Superior 13.7 10.80 14.00

Postgrado 0.97 1.30 1.76

Se ignora 3.53 3.66 3.99

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, marzo 2021.

De acuerdo a las entrevistas realizadas, las personas cuentan con instruccion primaria y secundaria.

7.3.34.2. Infraestructura Educativa en el Area de Estudio

En la siguiente tabla, se incluye los centros educativos que se encuentran en la Parroquia Daule.

Tabla 7-37 Cobertura de Circuitos Educativos

Nombre Institucion
LEOCLOVIO RIVAS PEREZ

Nivel Educacion

Educacion Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA JOSE JOAQUIN DE
OLMEDO

Educacion Bésica

UNIDAD EDUCATIVA ELOY RUGEL ARAGUNDI

Inicial, Educacion Basica y Bachillerato

ESCUELA DE EDUCACION BASICA SERGIO MANUEL
COLOMA TORRES

Educacion Bésica

UNIDAD EDUCATIVA OLMEDO

EGB y Bachillerato

CENTRO DE EDUCACION INICIAL JUDITH DE LA
TRINIDAD VARGAS ORDONEZ

Inicial y EGB

ESCUELA DE EDUCACION BASICA HUGO SERRANO
VALENCIA

Educacién Bésica

UNIDAD EDUCATIVA PRESIDENTE JOSE LUIS TAMAYO

EGB y Bachillerato

ESCUELA DE EDUCACION BASICA SENOR DE LOS
MILAGROS

Educacion Basica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA LUIS CORDERO

Educacion Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA HUGO MAYO

Educacién Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA SANTA INES Inicial y EGB
UNIDAD EDUCATIVA DAULE EGB y Bachillerato
ESCUELA DE EDUCACION BASICA MANUELA SAENZ Inicial y EGB

ESCUELA DE EDUCACION BASICA SANTA CLARA DE
ASIS

Educacién Bésica

FRANCISCO DOLERA

Inicial, Educacion Basica y Bachillerato

ESCUELA DE EDUCACION BASICA ELIAS ALVARADO
QUINTO

Inicial y EGB

UNIDAD EDUCATIVA ECUADOR AMAZONICO

Inicial, Educacion Basica y Bachillerato

ESCUELA DE EDUCACION BASICA JOSE LUIS JORDAN

LUNA Inicial y EGB
ESCUELA DE EDUCACIOI\SEAQSICA LUIS DELFIN ARIAS Educacién Basica

UNIDAD EDUCATIVA GALO PLAZA LASSO

EGB y Bachillerato
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Nombre Institucion

ESCUELA DE EDUCACION BASICA NORBERTO
RONQUILLO RIVAS

Nivel Educacion

Educacion Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA SIMON ZAMBRANO
OLVERA

Educacién Bésica

MONTE DE SANTIDAD

Educacion Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA ABEJA MAYA Inicial y EGB
ESCUELA DE EDUCACION BASICA VICENTE Inicial y EGB
PIEDRAHITA CARBO
ESCUELA DE FEDSL_IJ_géEII_gNMBI‘EADSI:\IC: DR BOLIVAR Inicial y EGB
ESCUELA DE EDUCACION BASICA ELOY ALFARO Inicial y EGB
DAULIS Inicial, Educacion Bésica y Bachillerato
ESCUELA DE EDUCACION BASICA PRINCIPIO DE LA Inicial y EGB
SABIDURIA
VICENTE ROCAFUERTE N7 Educacidn Basica
ESCUELA DE EDUCACION BASICA ETELVINA CARBO .
PLAZA Inicial y EGB
ESCUELA DE EDLCJ;CA,%(E:;IC())XGBSISRISQ DR JOSE MARIA Inicial y EGB
ESCUELA DE EDUCACION BASICA HIPOLITO CAMBA Inicial y EGB
RAMOS
ESCUELA DE EDUCACION BASICA LUIS MIGUEL Inicial y EGB
VELASCO NAVARRO
ESCUELA DE EDUCACION BASICA SAN FRANCISCO DE .
ASIS Inicial y EGB

ESCUELA DE EDUCACION BASICA SAN JOSE

Educacién Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA LUZ Y PROGRESO

Educacion Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA CRUCITA Inicial y EGB
UNIDAD EDUCATIVA JUAN BAUTISTA AGUIRRE EGB y Bachillerato
ESCUELA DE EDUCACION BASICA VELASCO IBARRA Inicial y EGB
ESCUELA DE EDUCACION BASICA CARLOS MORENO .
ARIAS Inicial y EGB
ESCUELA DE EDUCACION BASICA SANTIAGO MORAN Educacion Bésica
AGUILERA

ESCUELA DE EDUCACION BASICA RIO DAULE

Educacion Bésica

SANTISIMO CORAZON DE JESUS

Educacién Basica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA 26 DE NOVIEMBRE

Inicial y EGB

ESCUELA DE EDUCACION BASICA JUAN LEON MERA

Inicial y EGB

ESCUELA DE EDUCACION BASICA PRIMERO DE MAYO

Educacién Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA DESCUBRIMIENTO

Educacién Bésica

DE AMERICA
ESCUELA DE EDUCACION BASICA MANUEL ANTONIO nicial v EGB
CHAGUAY JUAREZ nicial'y
ESCUELA DE EDUCACION BASICA HERMOGENES Inicial y EGB

MARCIAL RIVAS

ESCUELA DE EDUCACION BASICA MARCOS ENRIQUE
MORAN GOMEZ

Educacién Basica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA JOSE DANIEL

CARLOS Inicial y EGB
RIBERAS DEL DAULE Inicial, Educacioén Bésica y Bachillerato
ESCUELA DE EDUCACION BASICA BETTY BALLEN Inicial y EGB

ESCUELA DE EDUCACION BASICA AURORA CRUZ CRUZ

Educacion Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA SANTA MARIANITA
DE LOMA BLANCA

Educacion Bésica

ESCUELA DE EDUCACION BASICA DR CAMILO PONCE

Educacién Basica

ENRIQUEZ
ESCUELA DE EDUCACION BASICA LEONIDAS GAIBOR Educacion Basi
DEL POZO ucacion basica
ESCUELA DE EDUCACION BASICA JOSE JOAQUIN DE -
OLMEDO Inicial y EGB
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Nombre Institucion Nivel Educacion

ESCUELA DE EDUCACION BASICA DOLORES FLOR Inicial y EGB
ESCUELA DE EDUCACION BASICA OSWALDO Educacién Basica
VASCONEZ ARGUELLO
ESCUELA DE EDUCACION BASICA ANA MARIA Educacién Bsica
HOLGUIN
ESCUELA DE EDUCACION BASICA HUMBERTO Educacion Basica
MOREIRA MARQUEZ
ESCUELA DE EDUCA&(IJ\]I\(J:E??CAJOSE MONCAYO Educacion Basica
ESCUELA DE EDUCACION BASICA AMIGO JESUS Inicial y EGB
UNIDAD EDUCAEI)E/%E@FJI\II%%LRAR A DISTANCIA EGB y Bachillerato

Fuente: (Ministerio de Educacién, 2019-2020,)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Las Unidades Educativas que se encuentran en el Recinto Las Animas son la Unidad Educativa Galo
Plaza Lasso, Unidad Educativa Velasco Ibarra.

7.3.3.5. VIVIENDA

La vivienda es la edificacién que cumple con la funcién de ofrecer refugio y habitacién a las personas
que la habitan, en donde se realizan las actividades familiares y sociales tanto como la alimentacion,
reposo y recreacion. Para el grupo familiar es vital puesto que permite el mantenimiento de la relacion
familiar, de las relaciones sociales, ademés sirve para proteger a las personas de las inclemencias
climaticas y de otras amenazas naturales. La vivienda debe ser entendida como un bien indispensable
para el proceso de reproduccién social.

La diferenciacion entre los tipos de construccion de las viviendas permite realizar una aproximacion
hacia la calidad de la vivienda en cuanto condiciones de durabilidad y funcionalidad. Para ello, el INEC
ha clasificado en varias categorias a las viviendas, de acuerdo con sus caracteristicas constructivas, de
acuerdo a las siguientes caracteristicas:

e Casa o villa: construccion permanente hecha con materiales resistentes;

e Departamento: conjunto de cuartos que forman parte independiente de un edificio de uno o mas
pisos, tiene abastecimiento de agua y servicio higiénico exclusivo;

e Cuarto de inquilinato: tiene una entrada comdn y, en general, no cuenta con servicio exclusivo
de agua o servicio higiénico;

e Mediagua: construccion de un solo piso con paredes de ladrillo, adobe, bloque o0 madera y techo
de paja, asbesto o zinc; tiene una sola caida de agua.

e Rancho: construccion rustica, cubierta con palma o paja, con paredes de cafia

e Covacha: construccién de materiales rusticos como ramas, cartones, restos de asbesto, latas o
plastico, con pisos de madera o tierra;

e Choza: construccion de paredes de adobe o paja, piso de tierra y techo de paja.

El tipo de viviendas presentes en la Parroquia Daule Daule el 83.% corresponden a viviendas tipo casa

o villa, el 8.79 % a rancho, el 2.04 % son mediagua, el 3.22 %, departamento en casa o edificio.. La
Figura 7-12 presenta el tipo de viviendas para la parroquia.
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B Casa/Villa

m Departamento en casa o edificio

® Cuarto(s) en casa de inquilinato

Mediagua

B Rancho

® Covacha

H Choza

Figura 7-12 Tipo de Vivienda, Parroquia Daule
Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022.

De acuerdo a la informacion proporcionada por los entrevistados, el tipo de vivienda es media agua. Los
materiales de dichas viviendas son bloque y cafia.

Foto 2 Viviendas del Sector
Fuente: Levantamiento de Campo, marzo 2021
Realizado por: Grupo Consultor, marzo 2021

7.3.3.5.1. Servicios Basicos

La cobertura de los servicios basicos es un indicador de la calidad de vida de las personas, pues contar
con agua, sistema de eliminacion de excretas o basuras puede determinar mayor o0 menor incidencia de
enfermedades y el acceso a electricidad genera sistemas de mejoramiento en la conservacion de los
alimentos o de acceso a informacion.
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En la Parroquia Daule, el 94.14 % esta conectada a la red pablica, mientras que el 4.81 % no cuenta con
energia eléctrica, como se observa en la Tabla 7-38. De acuerdo a las entrevistas realizadas, las personas
mencionaron gue cuentan con energia eléctrica, la misma que es proporcionada por la red de empresa
eléctrica.

Tabla 7-38 Servicio de Energia Eléctrica en la Vivienda, Canton Daule

PARROQUIA DAULE

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

NUMERO | PORCENTAJE

Red de empresa eléctrica de servicio puablico 21.410 94,14
Panel Solar 15 0,07

Generador de luz (Planta eléctrica) 40 018
Otro 185 0,81

No tiene 1093 481

Total 22.743 100

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

El abastecimiento de agua se realiza través de agua de red publica en el 58.49 % de hogares. En el canton
Daule, existen otros tipos de sistema de abastecimiento de agua, que va desde los pozos, hasta agua de
rio, o carro repartidor. Debe sefialarse que el 2.37 % se abastece de agua lluvia/albarrada. Los datos de
servicio de agua se observan en la Tabla 7-39.

Tabla 7-39
PROCEDENCIA DEL AGUA PARROQUIA DAULE

Servicio de Agua en la Vivienda, Parroguia Daule

RECIBIDA NUMERO PORCENTAJE
De red publica 13.302 58,49
De pozo 872 3,83
De rio, vertiente, acequia o canal 3794 16,68
De Carro repartidor 4236 18,63
Otro (Agua lluvia/albarrada) 539 2,37
Total 22.743 100

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022.

De acuerdo a las entrevistas realizadas, los entrevistados manifestaron que el abastecimiento del agua
es de la red publica.

En la parroquia Daule el 29.28 % de las viviendas estan conectadas a la red publica de alcantarillado, el
41.30 % esta conectado a pozo séptico, el 8.89 % esta conectado a pozo ciego y el 13.74 % no cuentan
con servicio higiénico, los datos se observan en la Tabla 7-40

Tabla 7-40 Servicio Higiénico o Escusado, Parroquia Daule

PARROQUIA DAULE

Tipo de servicio higiénico

NUMERO PORCENTAJE

- . 6,66 29.28
Conectado a red publica de alcantarillado
Conectado a pozo séptico 9,392 41.30
Conectado a pozo ciego 2,021 8.89
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PARROQUIA DAULE
NUMERO PORCENTAJE

Tipo de servicio higiénico

. ] 45
Con descarga directa al mar, rio, lago o quebrada
Letrina 1,5 6.60
No tiene 3,125 13.74
Total 22,743 100.00

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, marzo 2021

De acuerdo a las entrevistadas realizadas, las personas manifestaron que cuentan con alcantarillado,
mientras otras mencionaron gque no cuenta y mencionan que es uno de los principales problemas que
tienen en sus viviendas.

La eliminacion de residuos en la Parroquia Daule se realiza principalmente con el servicio del carro
recolector provisto por el GAD de Daule (67.25 %), mientras que un amplio porcentaje la quema, como
se aprecia en la Tabla 7-41.

Tabla 7-41 Servicio de Eliminacion de los desechos, Parroquia Daule
PARROQUIA DAULE

NUMERO PORCENTAJE

Tipo de servicio higiénico

Por carro recolector

La arrojan en terreno baldio o quebrada 104 0.46
La queman 7,226 31.77
La entierran 43 0.19
La arrojan al rio, acequia o canal 26 0.11
De otra forma 49 0.22
Total 22,743 100.00

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

De acuerdo a las entrevistadas realizadas, las personas manifestaron que cuentan con carro recolector,
el mismo que es proporcionado por el GAD de Daule, y la frecuencia cada dos dias.

Como se observa en la Tabla 7-41, las viviendas presentan como principal material de las paredes de
ladrillo o blogue (60.58 %), seguido de hormigdn con el 13.74 % y de cafia revestida con el 8.42 %. El
material del piso es de ladrillo o cemento (31.85 %) o ceramica, baldosa, vinil o marmol (32.47 %). El
63.09 % del material del techo es de zinc, el 14.85 % es de hormigoén, el 17.97 % es asbesto.

Tabla 7-42 Materiales de las paredes de las viviendas, Parroquia Daule
MATERIAL DE PAREDES MATERIAL DEL PISO I
TECHO
13,74 5 i 1,25 ig6 14,85
Hormigén Duela, parquet, tablon o piso Hormigon (losa,
flotante cemento)
60,58 . 27,12 i 17,97
Ladrillo o bloque Tabla sin tratar Asbes_to (Eternit,
Eurolit)
0,22 Ami ini 32,47 | _. 63,09
Adobe o tapia Ce/ramma, baldosa, vinil o Zinc
marmol
Madera 1,72 | Ladrillo o cemento 31,85 | Teja 3,38
. . 8,42 . 1,6 . . 0,38
Cafia revestida o bahareque Cafia Palma, paja u hoja
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MATERIAL DEL

MATERIAL DE PAREDES % MATERIAL DEL PISO % TECHO ‘ % ‘
Cafia no revestida 15,01 | Tierra 4,61 | Otros materiales 0,33
Otros materiales 0,24 | Otros materiales 11

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

7.3.3.6. ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

En la Parroquia Daule, de acuerdo con los datos del INEC (INEC, 2010), la principal ocupacion de la
poblacién por categoria de ocupacion, es empleado u obrero privado con el 30.66 %, el 19.53 % trabaja
por cuenta propia, el 20.28 % es jornalero o peon, el 7.41 % no declarado. En la siguiente tabla se
muestra la categoria de ocupacion de Daule.

Tabla 7-43 PEA En Porcentaje, Segin Categoria de ocupacion
Categoria de Ocupacion % ‘

Empleado u obrero del Estado, Municipio 8.65
o0 Consejo Provincial

Empleado u obrero privado 30.66
Jornalero o peon 20.28
Patrono 2.56
Socio 0.90
Cuenta propia 19.53
Trabajador no remunerado 0.91
Empleado domestico 3.56
no declarado 7.41
Trabajador nuevo 5.55
Total 100.00

Fuente: INEC, Censo 2010.
Realizado por: Grupo Consultor, marzo 2021

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) representa al conjunto de personas que estan en capacidad
de trabajar, cuyo rango de edad se considera desde los 10 afios hasta los 65 afios.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, Daule tiene una Poblacién Econémicamente
Activa (PEA) de 45.309 de lo cual el 58,79% se encuentra en el &rea urbanay el 41,21% en el &rea rural.
La PEA corresponde al 37,70% de la poblacion del cantdn, sin embargo corresponde al 40,94% de la
poblacién urbana y al 33,88% de la poblacion rural.

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, a través del tiempo la definicion de Poblacion
Economicamente Activa (PEA) ha sido modificada y se considera como tal a los habitantes de “... 12
afios y mas que normalmente esta ocupada o que, estando desocupada, busca activamente empleo ...”
23. En el afio 2013, esta misma institucion indica que se trata de las ... personas de 15 afios y mas que
trabajaron al menos una hora en la semana de referencia 0 aunque no trabajaron, tuvieron trabajo
(ocupados); o bien aquellas personas que no tenian empleo pero estaban disponibles para trabajar y
buscan empleo (desocupados)..” 24. Pero, de acuerdo al criterio aplicado en el censo de poblacion del
afio 2010, segln el SIISE, se trata de las ... Personas de 10 afios y mas Econdmicamente Activas (PEA)
en un determinado afio ...” 25.
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Dado los cambios en la definicion de Poblacion Econdmicamente Activa, para identificar el nivel de
empleo de la poblacién localizada en el cantén Daule, se ha considerado la informacion del Censo De
Poblacion del afio 2010, en lo que se relaciona a las actividades econdmicas, como Poblacién en Edad
de Trabajar (PET) a la poblacién mayor de 9 afios, que corresponde al 79,52% de la poblacion total del
cantén (79,82% de la poblacion urbana y el 79,17% de la poblacion rural), la poblacién que no pertenece
ala PET y se encuentra laborando (menores de 10 afios) representa el 0,05% de la poblacion del cantén
a las que se dedican estos habitantes, desglosandolos en tres grupos etarios: menores a 10 afios, de 10 a
64 afnos y de 65 afios en adelante.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, Daule tiene una Poblacién Econémicamente
Activa (PEA) de 45.309 de lo cual el 58,79% se encuentra en el area urbanay el 41,21% en el area rural.
La PEA corresponde al 37,70% de la poblacion del cantdn, sin embargo corresponde al 40,94% de la
poblacion urbana y al 33,88% de la poblacion rural.

7.3.3.7. USO DE SUELO

EIl Canton Daule esta cubierto en su mayoria por cultivos de arroz que ocupan aproximadamente el 70%
de la superficie del cantdn; el segundo cultivo en importancia es el pasto cultivado con el 8,58%
distribuido indistintamente en todo el canton. Es importante destacar la presencia de cobertura natural
compuesta por vegetacion arbdrea seca (bosque seco), matorral seco y pasto natural con la cobertura de
12,97%.

Tabla 7-44 Uso de suelo

Descripcién Superficie (has) | Porcentaje (%)

Albarrada 5.4791 0.01
Arroz 38161.9315 69.65
Banano 49.3119 0.09
Banco de arena 5,4791 0.01
Basurero 5,4791 0.01
Cacao 10.9582 0.02
Centros poblados 1698.521 3.10
Humedales 131.4984 0.24
Maiz 10.9582 0.02
Mango 536.9518 0.98
Matorral seco 882.1351 1.61
Miscelaneo indiferenciado | 925.9679 1.31
Pasto cultivado 4701.0678 8.58
Pasto natural 1369.775 2.50
Piladoras 5.4791 0.01
Piscina de oxidacion 16.4373 0.03
Rios 1369.775 25
Silos 5.4791 0.01
Teca 32.8746 0.06
Vegetacion arbdrea seca | 4865.4408 8.86

Fuente: (PD y OT Canton Daule, 2015-2025)
Realizado por: Grupo Consultor, marzo 2021
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7.3.4. TURISMO

El turismo es un fenémeno social, cultural y econémico que supone el desplazamiento de personas a
paises o lugares fuera de su entorno habitual por motivos personales, profesionales o de negocios. Esas
personas se denominan viajeros (que pueden ser o bien turistas o excursionistas; residentes o no
residentes) y el turismo abarca sus actividades, algunas de las cuales suponen un gasto turistico.2

Una de las actividades de gran potencial, que no han sido tan promovidas es la actividad turistica en el
canton. Si bien es cierto que la mayor parte del cantdn se dedica a la actividad agropecuaria, pero también
cuenta con:

Atractivos naturales.-

- El rio Daule, con su pureza y fuerza, para paseos en bote o canoa, tradicionales del canton, donde se
puede admirar el entorno paisajistico y costumbrista de la zona a lo largo de su trayectoria, en el que
aun se utiliza de manera frecuente como medio de transportacion fluvial, las tipicas canoas artesanales,
principalmente en las parroquias rurales de Los Lojas, Juan Bautista Aguirre y Daule Rural.

- El Balneario, de agua dulce, “Virgen de Lourdes”, en la cabecera de la parroquia rural Limonal, sitio
al que acuden cientos de excursionistas, sobre todo los fines de semana y en temporada playera, como
el carnaval y la Semana Santa.

- El “Valle de los Lojas” en la parroquia rural Los Lojas, en la que se juntan los cerros y el rio Daule
creando un paisaje Unico en el cantén, con zonas en donde se combinan la flora, fauna natural y las areas
dedicadas a las actividades agropecuarias. A mas del componente paisajistico, existen puntos de interés
como manantiales, imponentes formaciones rocosas y el florecimiento de los guayacanes en su época,
gue aunque en un breve lapso en el afio, convierten al valle en una verdadera alfombra amarilla.

Cabe sefialar que estos atractivos estan siendo considerados para integrarlos a un megaproyecto regional
en etapa de formulacién que se conoce como “Turismo en el Golfo de Guayaquil”, llevado adelante por
el Ministerio de Turismo y que pretende expandir la oferta turistica que gira alrededor de la ciudad de
Guayaquil, sitio de arribo de turistas a nivel nacional e internacional, para llevarlos a diferentes sitios de
interés via fluvial.

Atractivos culturales.- De cardcter religioso, civico y patrimonial:

- La fiesta del “Cristo Negro” 0 “Sefior de los Milagros”, obra escultural tallada en madera y pintada de
color negro, que se encuentra en un Santuario en la ciudad de Daule, llama a peregrinacion de creyentes
y turistas, sobre todo el 14 de septiembre de cada afio, en que se realiza una procesion,

- Procesion de la Virgen del Carmen el 16 de julio,

- Procesion de Santa Clara el 12 de agosto,

- Procesion de San Francisco el 4 de octubre; y,

- Cantonizacion de Daule que se desarrolla el 26 de noviembre, y,

- EI museo del Colegio Juan Bautista Aguirre donde hay restos arqueoldgicos de las culturas Daule -
Tejar, Chonana y Peripa.

2 https://www.unwto.org/es/glosario-terminos-turisticos
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Atractivos agro-turisticos.-

Las haciendas y piladoras de arroz, que permiten visitarlos, y, los cultivos de camarén y tilapia
desarrollados junto a los sembrios de frutas tropicales de exportacion.

7.3.5. TRANSPORTE

La movilidad humana y de la produccion agropecuaria del canton se basa en funcion de dos sistemas
existentes: El sistema vial, el cual es el dominante en el canton, y el sistema fluvial, el cual posee una
alta potencialidad para ser utilizado como un medio de transportacion alternativo hacia los sectores en
que la trama vial no abastece. Estos sistemas estan conformados por:

- La red nacional de vias (corredores arteriales) a cargo del MTOP y/o GAD Provincial.
- La red secundaria y terciaria, a cargo del GAD Provincial y/o del GAD Municipal.

- Lared de vias urbanas a cargo del GAD Municipal.

- La red fluvial, conformada por el rio Daule y sus afluentes navegables.

Redes viales
Trama vial nacional

Actualmente, la trama vial nacional y provincial conecta al territorio del canton Daule con el resto del
pais a través de algunos corredores arteriales, éstos son:

e E 48, via Guayaquil-El Empalme.
e [E 482, via Nobol — Montecristi.

e E 485, Daule-T de Baba.

e E 486 via Aurora— T de Daule.

El canton cuenta con una adecuada conectividad vial con todo el pais a través de la red nacional. Asi
tenemos que, hacia el norte por medio de la ruta E48 conecta con Santa Lucia, Palestina, EI Empalme,
Quevedo, zona este de la provincia de Manabi y la provincia de Los Rios, también hacia la Sierra y
Amazonia. Su prolongacién hacia el sur conecta a Daule con la ciudad de Guayaquil, polo de desarrollo
nacional, centro gravitatorio y principal mercado de Daule y la region.

o LarutaE482, via Nobol-Montecristi, conecta con Jipijapa, Manta, la ruta del Spondilus Manabi,
Esmeraldas y frontera norte.

e Laruta E485, T de Baba, hacia la provincia de Los Rios, Sierra, centro y Amazonia.

e Laruta E486 via Aurora — T de Salitre que sirve al polo de desarrollo urbanistico satélite del
cantén Daule, Samborondén y Duran con la ciudad de Guayaquil. Conecta al canton con el
complejo vial sobre los rios Daule y Babahoyo hacia el sector de Yaguachi, Milagro, Babahoyo,
El Triunfo, La Troncal, Sierra y Amazonia. Esta via conecta al area urbana La Aurora con la via

perimetral de la ciudad de Guayaquil y a su vez conexion directa con el puerto maritimo.
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En definitiva la zona del cantdn Daule cuenta con adecuada conectividad hacia todo el pais, hacia los
mercados, puerto maritimo de Guayaquil, aeropuerto de Guayaquil, zonas de produccion y de

transformacion a nivel nacional.

7.3.6. SISTEMA DE COMUNICACION

Los medios de comunicacion se utilizan en el area del proyecto como medios de informacion y de

entretenimiento. Los canales nacionales mas vistos son:

e Gamavision

e Teleamazonas
e FEcuavisa

e R.TS.

e TC Television

Para las reuniones de la ciudadela, la invitacion se realiza a través de invitaciones personales.

7.3.6.1. CAMPO SOCIO INSTITUCIONAL

El Buen Vivir se planifica, no se improvisa y la respuesta de Ecuador al reto de conseguirlo, se
materializa en el Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa y concretamente en
sus instrumentos. Los mismos aportan al desarrollo integral, contemplando el crecimiento en los &mbitos
econémicos y socioculturales, a través de la correcta localizacion de sus actividades y permitiendo asi

reducir los desequilibrios territoriales existentes.

La planificacion esta ligada a la escala y caracteristicas particulares del territorio que se busca desarrollar
y ordenar, producto de ello los instrumentos resultan variados y sus contenidos y alcances se ajustan a
las realidades existentes y deseadas. EI Gobierno Municipal del cantén Daule es la unidad administrativa
en la cual estan incorporada el Recinto Las Animas del area de influencia del proyecto, a continuacion
se muestran las autoridades y habitantes identificados durante la visita técnica al proyecto. En algunas

viviendas al momento de la visita no se encontraba nadie.

INSTITUCION

NOMBRE

Prefecto del Guayas

Susana Gonzalez

Director Zonal del Ministerio del Ambiente

Isabel Tamariz

Agencia de Regulacién y Control de Energiay
Recursos Naturales no Renovables

Abogada. Nicole BermUdez

Dr. Wilson Caflizares

Alcalde: Villamar
Vicealcalde: Dr. Pantaledn Luna
Concejal: Fricson George
Concejal: Alexandra Torres

Concejal: Gina Salazar
Concejal: Mariana Herrera
Concejal: Vicente Villamar
Concejal: Graciela Fuentes
Concejal: Eddy Leon
Concejal: Osacar Tutiven

Primer Jefe del Cuerpo de Bomberos de Daule

Cap. (b) Juan Lopez

Presidente Recinto

Erlin Chirigualla
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Vecino Colindante

Klever Espinoza

Vecino Colindante

Steffy Roman Quinto

Vecino Colindante

Robinson Roman Salazar

Vecino Colindante

Luis Moreno Castro

Vecino Colindante

Jessica Bazurto Rivas

Vecino Colindante

Ketty Arias Cedeno

Vecino Colindante

Yoni Macias Loor

Vecino Colindante

Marlon Morante

7.3.6.2.

PERCEPCION DEL PROYECTO

En la siguiente tabla se presentan las expectativas que las personas que aceptaron ser encuestadas,

tienen sobre el Proyecto.

PREGUNTA

Tabla 7-45 Percepcion de la comunidad ante el proyecto

RESPUESTA

NOMBRE DEL
ENTREVISTADO ZONA

Percepcion ante el proyecto, obra o
actividad

Klever Espinosa Loor

Luis Moreno Castro

Marlon Morante

Yoni Macias

¢ Considera que los proyectos que
desarrolla la empresa contribuye al
desarrollo de la comunidad?

Klever Espinosa Loor

Luis Moreno Castro

Marlon Morante

Yoni Macias

¢ Cual considera que son las principales
desventajas que ha traido o puede traer
la implementacion del proyecto en el
sector?

Klever Espinosa Loor

Luis Moreno Castro

Marlon Morante

Yoni Macias

¢Cémo califica las actividades que
desarrolla la empresa en la comunidad?

Klever Espinosa Loor

Luis Moreno Castro

Marlon Morante

Yoni Macias

¢Cudles considera que son las principales
ventajas que ha traido o puede traer la
implementacién del proyecto en el
sector?

Klever Espinosa Loor

Luis Moreno Castro

Marlon Morante

Yoni Macias

éConsidera que existe algun tipo de
contaminacion en la zona?

Klever Espinosa Loor

Luis Moreno Castro

Marlon Morante

Yoni Macias

LAS
ANIMAS

Siempre y cuando no exista perjuicios
alrededor. Mas comercio, trabajo para
personas que no tienen.

No hay gasolineras cercanas

Es una buena obra

Si puede ser buena para la gente

Claro, activa el comercio

Mejora Comercio

Si mejora la zona

Si, podria haber mas trabajo

Riesgos de explosiones

Accidentes vehiculares

Puede haber contaminacién

Accidentes, peligro del combustible

No Conoce

Buena, ayuda a poblacién

Desconoce

Buena, Son ayuda a todos

No responde

Trabajo, negocios

Trabajo, mas seguridad

Empleo

Mal Manejo de desechos

Desconoce

A veces se acumula basura

La basura se acumula

Fuente: Levantamiento de campo, enero 2022 — Abril 2023
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022 — Abril 2023
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8. CAPITULO 8: INVENTARIO FORESTAL

8.1. MARCO LEGAL
En la ejecucidn del Estudio se considera lo establecido en el:

Acuerdo Ministerial No. 076 de 4 de julio de 2012 “Reforma al articulo 96 del libro 111 y articulo 17 del
libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, Acuerdo
Ministerial No. 041, Acuerdo Ministerial No 139 Registro Oficial No 766.

Art.33.- Para la ejecucion de una obra o proyecto publico, que requiera de licencia ambiental; y, en el
que se pretenda remover la cobertura vegetal, el proponente deberd presentar como un capitulo dentro
del Estudio de Impacto Ambiental, el respectivo Inventario de Recursos Forestales.

Acuerdo 134 del Ministerio del Ambiente del Ecuador. Reférmase el Acuerdo Ministerial N° 076,
publicado en el registro oficial N° 766 del 14 de agosto del 2012. Expedir la reforma al Acuerdo
Ministerial N° 766 del 14 de Agosto d 2012, mediante el cual se expide la reforma al articulo 96 del
Libro 111 y Articulo 17 del libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente publicado mediante Decreto Ejecutivo N° 2 de 31 de marzo del 2003; Acuerdo Ministerial
041 publicado en el Registro Oficial N° 401 del 18 de Agosto del 2004; al Acuerdo Ministerial N°139
publicado en el Registro Oficial Suplemento N° 139 del 5 de Abril del 2010.

Art. 11. Los Estudios de Impacto Ambiental y demas estudios contemplados en la normativa ambiental
gue sean aplicables segln el caso de obras y proyectos publicos y estratégicos, ejecutados por personas
naturales o juridicas publicas y privadas, que involucren remocion de cobertura vegetal nativa, que
hayan obtenido pronunciamiento favorable, previo a la fecha en la cual entre en vigencia el presente
Acuerdo Ministerial, continuaran el tramite de licenciamiento; y, una vez obtenida la licencia ambiental,
previo al inicio de actividades, deberén obtener la aprobacion del Inventario de Recursos Forestales, el
mismo que pasara a formar parte del Estudio Ambiental Aprobado.

8.2. DESCRIPCION

El area de la estacién de servicio abarca una superficie de 12488.7 m2. En dicha &rea se realizara la
construccion y operacion de la estacion. Para el desarrollo de las actividades no es necesario realizar
desbroce alguno debido a que la construccion de la estacion se realizard sobre un area totalmente
intervenida.

El Art. 33 del Acuerdo Ministerial 076 se menciona que “...en el que se pretenda remover la cobertura
vegetal, el proponente debera presentar como un capitulo dentro del Estudio de Impacto Ambiental, el
respectivo Inventario de Recursos Forestales”, y considerando que el presente proyecto no implica la
remocion de cobertura vegetal nativa, por tal razon no aplica la inclusion del capitulo del inventario de
recursos forestales como parte del presente estudio de impacto ambiental.
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Foto 3 Area de construccion y operacion de la estacion de servicio
Fuente: Levantamiento de Campo, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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9. CAPITULO 9 - DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA Y AREAS SENSIBLES
9.1. AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia comprende el ambito espacial en donde se manifiestan los impactos socio -
ambientales presentes y potenciales a producirse como consecuencia de la ejecucion de las actividades
del proyecto. Para su definicion se utilizan datos geograficos como base; conjuntamente con la ayuda
Sistemas de Informacion Geografica (GIS), considerando ademas las caracteristicas de los componentes
ambientales y sitios aledafios observados in-situ manteniendo siempre una interrelacion con las areas de
incidencia o0 mapas de distancia.

9.2. CRITERIOS PARA DETERMINAR EL AREA DE INFLUENCIA

El grado de interrelacién que presenta el proyecto con las distintas variables socio ambientales es
considerado como el criterio principal para establecer el area de influencia directa e indirecta,
conjuntamente con los procesos e instalaciones que intervienen en el sector afectado. Esta subdivisién
permitio tener una mayor comprension y facilidad de analisis de la situacion ambiental de la zona.

Se entiende como éarea de influencia directa, al espacio fisico en el que las actividades del proyecto
afectan a los componentes ambientales del &rea, considerando los impactos directos incluyendo aquellos
de mayor o menor magnitud e intensidad.

Mientras, que el area de influencia indirecta es aquella zona en donde el proyecto genera impactos
indirectos; es decir, aquellos que ocurren en un espacio diferente a donde se produjo la accién que genero
el impacto ambiental.

9.3. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Corresponde al ambito espacial afectado directamente por las actividades del proyecto, donde se
evidencian los impactos de manera evidente en mayor o menor magnitud e intensidad. Las areas que se
veran afectadas, por la realizacion de las actividades del proyecto, se han definido para cada
componente: Fisico, Bi6tico y Socioeconémico - cultural.

9.3.1.AREA DE INFLUENCIA DIRECTA FISICA

Producto de las actividades que se realizardn en el Proyecto es decir posiblemente se veran afectados
directamente los componentes suelo, aire y ruido. Es importante mencionar que no se determina el area
de influencia para el componente agua, debido a que no existen cuerpos hidricos cercanos al proyecto
que pudiesen verse afectados por las actividades de la estacion.

9.3.1.1.  Area de influencia directa fisica — Etapa de Construccion
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93.1.1.1. AID - Componente Suelo

Metodologia

La metodologia utilizada para la definicion del area de influencia para el componente suelo es la
siguiente:

e Previo a la determinacion del &rea de influencia, se realizé las siguientes actividades:

Revision a través de mapas de ubicacion del proyecto: Se realizé6 mapas con la finalidad de determinar
la ubicacion especifica del proyecto.

Revision a través de mapas de las caracteristicas de la zona, usos de suelo, geologia y geomorfologia:
Se realiz6 mapas con la finalidad de realizar la superposicion de mapas y determinar asi las
caracteristicas de la zona de ubicacién del proyecto.

Revision de la informacion obtenida de la linea base: Reunidn entre los diferentes grupos de trabajo para
realizar un anélisis sobre los resultados obtenidos en cada componente.

Revision de las actividades del proyecto

Los criterios que fueron considerados para definir el area de influencia fueron los siguientes:

e Areas que van a ser implementadas en el proyecto
e Usos actuales del suelo
e Informacion de la linea base

Resultados

Las actividades de construccion de la estacion de servicio afectaran al componente suelo de manera
directa, es asi que el AID serd exclusivamente serd el area de construccion de la estacion y que
corresponde a 12488.7 m2. (Ver Anexo B Cartografia, 18 Mapa de Influencia Directa Fisica
Construccién).

9.3.1.1.2, AID Componente Ruido

El ruido se define como una forma de energia no deseada, que causa molestias y deterioro del ambiente
y la salud, siendo un tipo de vibracion que puede conducirse a través de solidos, liquidos o gases. Es una
forma de energia en el aire, vibraciones invisibles que entran al oido y crean una sensacion. Los sonidos
de cualquier clase que sean, pueden percibirse con agrado en un momento y repudiarse en otro (Pecorelli,
2018).

Metodologia

Para el desarrollo de las actividades del proyecto, se han considerado la construccion de la estacion de
servicio. Para determinar el radio de influencia con base al incremento en los niveles de ruido, se analizo
un escenario teorico de dispersion del ruido, considerando actividades de mayor afectacion (condiciones
pesimistas). Con esta informacion se aplicd la siguiente formula (1):

(1) Lp=Lw-10log 4 12
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Donde

Lp = Nivel de presion acustica a distancia de la fuente (dB).
Lw = Nivel de potencia acustica de la fuente (dB).
r = Distancia de la fuente (m).

De (1) se despeja r, quedando asi:

1
) r= Vi 1000 P

4

En la ecuacion (2) se reemplazan los valores de ruido durante las actividades del proyecto (Lw)y los
valores determinados como normados en la legislacion vigente (Lp). La distancia se define asumiendo
gue no existe ningln tipo de atenuacion acustica.

Resultados

Al determinar los valores de (Lw) para la construccion de la estacion de servicio, se han considerado
los valores méximos permisibles de ruido para fuentes méviles (Anexo V del Acuerdo Ministerial 097
A), el cual establece 88 dB para fuentes madviles de peso maximo mayor a 12 toneladas. Cabe sefialar
que el valor de (Lp) considerado por la normativa, es de 45 dB (uso de suelo agricola residencial), con
esta informacion y la ecuacion (2) se determina el AID:

1 1iggus

r=VvV__
41 1010

r=39.84m

La distancia calculada para que el ruido emitido por la maquinaria, entre en los limites establecidos por
la normativa es de 39.84 m, por tal razén, y con base en el principio de precaucion sefialado en el COA,
se determina como area de influencia directa para ruido 45 m alrededor del area de la estacion de
servicio. (Ver Anexo B Cartografia, 18 Mapa de Influencia Directa Fisica Construccion)

9.3.1.1.3. AID Componente Aire

Metodologia

La calidad del aire durante la ejecucion proyecto se vera alterada por emisiones gaseosas a la atmosfera
provenientes la maquinaria y generacion de material particulado en movimiento de tierras. Para el
presente analisis se considera dos escenarios: construccion y operacion.

Como se menciono anteriormente, la calidad del aire durante el proyecto se vera alterada por emisiones
gaseosas a la atmdsfera generados por el generador (aprovisionamiento de energia) y material
particulado debido al movimiento de tierras.

Caldera (2014) en su trabajo doctoral define:
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- Polvo: Son particulas pequefias (1 — 1000 um), se forman por fragmentacién en procesos de
molienda, cribado, explosiones y erosion del suelo.

- Humo: Son particulas solidas finas que resultan de la combustion incompleta de materiales
organicos como combustibles fésiles, carb6on, madera y tabaco. Su didmetro oscila en el
intervalo de 0,5a 1 um.

Por otro lado, Kittelson (2004) muestra la distribucion del tamafio de las particulas provenientes de
motores diésel en nimero y masa, como se muestra en la siguiente figura.

Nanoparticulas Particulas ﬁnaE

Dp<50 nm Dp<2.5 um
Fracclon,de ’—{ Particulas ultrafinas PMI0
deposicion ¢
alveolar X Dp<100 nm Dp<10 pm

7N
/ \
/
7 \
Vi Modo de \ . Modo
acumulacion  \ \ grueso
N \ paasoi
~ e ~lo
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000

Didmetro de particula Dp, pm

Concentracién mésica, pg/m’
== == == Concentracién en nimero de particulas,
particulas/m’
Figura 9-1 Distribucion de las particulas segiin tamafio y masa de un motor Diésel

Fuente: Kittelson (2004)

Como se observa, para motores de combustion a Diésel, la maxima concentracion masica de gases se da
en didmetros de particulas Dp< 0,05 um (50 nm), y la maxima concentracion de nimero de particulaspor
metro cubico se da en Dp<0,05 um (100 nm), evidenciando que los gases tienen didmetros de particula
mucho menores a los polvos generados en actividades de movimientos de tierra (2,5 y 10 um).

Por otro lado, es importante mencionar que la dispersion del material particulado (PM2sy PM1o) se vera
aplacado por las condiciones meteoroldgicas del lugar.

Finalmente, bajo el enfoque metodol6gico del peor escenario y la facilidad de arrastre por corrientes de

aire, se ha determinado la utilizacion de los gases de combustion como elementos para la modelacién
del AID de aire.

Emisiones gaseosas

Para la modelacion de emisiones gaseosas se utilizara el programa SCREEN View 4.0.1, dicho programa
fue desarrollado para estimar la concentracion de contaminantes dispersos en el aire.

La Figura 9-2 muestra el programa utilizado para la modelacion.
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SCREEN Vlew“” Version 4.0.1

Screening Air Dispersion Model (SCREEN3)

(C) 1995-201 2 Lakes Environmental Software

About ﬂ]ﬂam }:T&chnicalguppnd Aweb

Figura 9-2 Screen View (Modelacion de calidad de aire)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Screen View usa el modelo Gaussiano de dispersion, el cual requiere factores de la fuente de emision y
datos meteoroldgicos para evaluar la concentracién de contaminantes emitidos por una fuente continua.

La ecuacion de distribucion gaussiana emplea calculos que requieren dos parametros de dispersion (3y
y 0z), para identificar la variacion de las concentraciones de contaminantes que se encuentran lejos del
centro de la pluma (Turner, 1969).

La siguiente ecuacion determina las concentraciones de contaminantes en el nivel del suelo sobre la base
de las variables atmosféricas de tiempo promedio (por ejemplo, la temperaturay la velocidad del viento)
(Chang, 2008).

0 ‘_'[L]‘
2| e,
Copetn=—--e "’
= oo

Donde:  C(x,Yy,z,H) = Concentracion del contaminante en el nivel del suelo (g/m3).
Q = Masa emitida por unidad de tiempo.
o'y = Desviacion estandar de la concentracion de contaminantes en direccion y (horizontal).
o z = Desviacion estandar de la concentracion de contaminantes en direccion z (vertical).
u= Velocidad del viento.
y= Distancia en direccién horizontal.
z= Distancia en direccion vertical.
H= Altura efectiva de la chimenea.

Para la evaluacion de la fuente emisora de gases, el programa requiere de la informacion de la Figura
9-3, donde se observa los datos de entrada requeridos.
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Tasa de emision del
contaminante

Solreg Type Dispersion Coefficient Flagpole Receptor
(®) Point () Area (O Urban Receptor Height
() Flare (Crvialume (®) Rural Above Ground:
Point Source Parameters
Y Emission Rate: I:I
Altura de emision
Stack Inside Diameter: I:I
Stack Gas Exit | Velocity v l:l
-, - Stack Gas Exit Temperature: I:I
Diametro interno de
Ambient Air Temperature (default 293 K): 293

la chimenea

]LIJ SCREEN View 4.0.1 - [C:\Users\dvloo' Desktop\dDSs.scr]
File Data Run Output Tools Help

O @ & » | B

New Open Print Run Inputs. Options. Graph
Title

Output

|h:\U sers\dvioo\Desktop\dDSs scr

[

[ofs]

Velocidad de salida
del Gas o Caudal de
salida del gas

Temperatura de
salida del gas

Temperatura ambiental
por aire, por defecto

indica 293 K

Figura 9-3 Ventana del software Screen View para fijar los datos de entrada
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Para la determinacion del area de influencia del componente aire en la construccién, se considera las
emisiones gaseosas producidas por la maquinaria de construccion.

Magquinaria de construccion

Se considerara que toda la maquinaria trabajaria en el mismo punto y al mismo tiempo, de tal manera
gue sera modelada como una fuente fija, como resultado de la modelacidn se obtendra una distancia de
afectacion, esta distancia serd tomada alrededor de la estacion de servicio.

Las emisiones gaseosas de la maquinaria utilizada en la construccion, ha sido tomada de la
“Caracterizacion de las emisiones de fuentes moviles fuera de carretera con motor diésel en México con
y sin filtro de particulas” (INECC, 2014), donde se realiza una caracterizacion de las emisiones gaseosas
en condiciones de operacion, los datos se pueden observar en la Tabla 9-1:

Tabla 9-1 Emisiones gaseosas de la maquinaria utilizada en la construccion

- ABEJ(I)NI?AERI B OPERACION COz (mg/s) CO (mgls) NOx (mg/s)

Retroexcavadora Ralenti @ 1497,9 - 1581,4 1,7-2,7 47,3-49,6

Trabajo en cubeta 4710,2 - 6410,1 41-139 56,9 — 72,7

Martillo Ralenti @ 7980,6 — 8301,3 35-8,2 72,1-86,1
Martillando 171725 -19415,4 3,0-135 138,3 -154,3

Cargador Frontal Ralenti ® 5535,6 — 5845,9 4,7-78 43,9 -55,2
Acel. Est. (1795-1816) @ 21320,6 —21776,6 18,5-235 325,5-370,2

Dozer Ralenti @ 3170,2 - 3302,4 24-37 19,9 -20,6
Acel. Est. (1862 — 1863) 16988,9 — 17471,6 8,1-12.2 1225-126,4

Retroexcavadora Ralenti @ 528,8 —950,9 2,7-5,2 13,1-23,6

Acel. Est. (2260 — 2330) 2906,7 — 3396,4 55-9,7 45,4 -60,2

Ralenti 958,3 —1045,7 0,9-105 10,6 -11,8

Tractor Arando cuesta arriba 3508,9 - 5832,7 1,7-9,.2 36,1 -46,1

Arando cuesta abajo 1435,5-1996,1 05-2.2 13,7-20,1
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(1) Régimen minimo de rpm de un motor de combustion interna para permanecer en funcionamiento de forma estable sin accionar un
mecanismo de aceleracion o entrada de carburante.
(2) Acel. Est. Se refiere a mediciones en estado estacionario con aceleracion constante (RPM indicado en paréntesis)
Fuente: INECC., 2014

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

La tasa de emision gaseosa aumenta cuando la maquinaria esta en operaciones o en aceleracion, de tal
manera que se han seleccionado los datos de mayor tasa de emision para el modelamiento de calidad del
aire, cuyos datos se pueden observar en la Tabla 9-2.

Tabla 9-2 Mayor tasa de emision de maquinaria utilizada
TASA DE EMISION (g/s)

TIPO DE MAQUINARIA

Co |
Retroexcavadora 6,41 0,013
Martillo 19,41 0,013 0,154
Cargador Frontal 21,77 0,023 0,370
Dozer 17,47 0,012 0,126
Retroexcavadora 3,39 0,0097 0,0602
Tractor 1,99 0,0022 0,020

Fuente: INECC., 2014
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Para el calculo del caudal de salida de los gases, se considera la unidad de tiempo de 1 segundo y a las
emisiones gaseosas seran modeladas a través de la ecuacién de gases ideales.

PV = nRT despejando V = nRT
Donde: P: Presién (1 atm)
V: Volumen (L)
n: nimero de moles (mol)
R: constante de los gases ideales (0,082 Latm /°kmol)
T: Temperatura (573 °K)
El ejemplo de célculo para el CO; se observa a continuacion:
ey 160 mol ¢ 0g2 [~LMy (573 ok) L 3
V= — S °kmol =7517 —= 0,075 —
P 1 atm s s
Los resultados se observan en la Tabla 9-3.
Tabla 9-3 Datos de modelamiento de emisiones da maquinaria
| FACTOR | CO, | CO NOx |
Cantidad de gas en 1 segundo (g/s) 70,44 0,0729 0,8022
Peso molecular (g/mol) 44 28 46
NUmero de moles en 1 segundo) (mol/s) 1,60 0,00260 0,017
Volumen en condiciones normales (m®/s) 0,075 0,000122 0,000798

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

El diametro del tubo de salida de escape se considera de una medida estandar de 3 pulgadas (0,076 m),
la altura de emisidn es la del tubo de escape de una retroexcavadora (4,27 m) y la temperatura de los

157



gases de salida 573 °K (300°C). Adicionalmente se considera la velocidad media del viento de 4.07 m/s.
Con esta informacion se ingresa al programa SCREEN VIEW las distancias de afectacion.

Resultados

El modelo para el CO, CO y NOx se puede observar en las Gréficas 39, 40 y 41, las maximas
concentracion alcanzadas se da a los 200 metros, con valores de 9000 pug/m?, 11 pg/m3y 110 ug/m?® para
el CO,, CO y NOy respectivamente. En el Anexo D se incluye el Anexo D-1 Modelamiento de Calidad
de aire.
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Grafico 9-1 Resultado de emisiones CO2 para maquinaria
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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Graéfico 9-2 Resultado de emisiones CO para maquinaria
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

El Anexo 4 del AM 097-A establece las concentraciones maximas permisibles para el CO en 10000
ug/mé y para el NO en 200 ug/m?3, de tal manera que se evidencia que en ninglin momento de la
construccion se sobrepasa la normativa. De tal manera que se establece como AID para la operacion de
maquinaria la distancia a la cual se alcanza la mayor concentracion de gases, es decir 200 metros. (Ver
Anexo B Cartografia, 18 Mapa de Influencia Directa Fisica Construccion).

9.3.1.2.  Area de influencia directa fisica — Etapa de Operacion
9.3.1.2.1. AID Componente Suelo

El AID del componente suelo para la etapa de operacion considera derrames de combustibles y posibles
contingentes como explosiones.

En caso de producirse un evento derrame durante la operacién de la estacion de servicio, estos son
detenidos en las cunetas perimetrales de la estacion de servicio. Por tal razon se determina como area de
influencia directa el area de la estacion de servicio es decir 2870 m2.

Para estimar los efectos de una posible explosion en la estacion de servicio se utilizan los criterios de
Moyano et al., 2020 quienes determinan la zona de seguridad para estaciones de servicio, a través de
modelos en el software libre ALOHA.

ALOHA es un programa computarizado de Suite de software CAMEO usa una interfaz grafica
permitiendo la entrada de datos y su visualizacién de los resultados (area de posible exposicion a
vapores, atmosfera inflamable, sobrepresion de una explosion o radiacion térmica), disefiado para
personas encargados en la prevencién de accidentes quimicos, ademas ayuda en la planificacion y su
respectivo entrenamiento de emergencias. se preocupa principalmente del riesgo y la salud debido a
inhalacién de vapores
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ALOHA modela tres categorias de riesgo: Dispersion de gases toxicos, incendios y explosiones, el
software emplea varios modelos que incluyen estimaciones de dispersion de aire, valores de
sobrepresion de vapores inflamables 0 zonas de una nube de vapor. Una vez ejecutada la simulacién
ALOHA sugiere tres casilleros de valores umbrales por defecto (rojo, naranja y amarillo), los valores
umbrales son medidos en unidades de energia (kW/m?), para crear las zonas de amenazas por defecto.

- Rojo: 10 KW/m? (potencialmente letales dentro de los 60 segundos)
- Naranja: 5 KW/m? (quemaduras de segundo grado dentro de 60 segundos)
- Amarillo: 2 KW/m? (dolor dentro de los primeros 60 segundos)

Moyano et al., 2020 ejecuta la modelacion de una explosion de una estacién de servicio, considerando

el n — octanol (CAS Number 111-65-9) como sustancia inflamable. El resultado de la modelacion se
observa en la siguiente figura.
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greater than 10.0 k'W/(sq m) {potentially lethal within 60 sec’
greater than 5.0 KW/ (sq m) (2nd degree bums within 60 sec’
greater than 2.0 kW/{sqg m) (pain within 60 sec)

Figura 9-4 Radio de afectacion en la explosion de una estacion de servicio
Fuente: Moyano et al., 2020

Como se observa en la figura anterior efecto potencialmente letales (limite rojo) se registran a 353
yardas (322 m), efectos relacionados a quemaduras (limite naranja a 499 yardas (456 m) y efectos
minimos relacionado a dolor a 779 yardas (712 m). En conclusion, el AID suelo para la etapa de

operacidn considera la distancia a la cual se presentan efectos minimos, es decir a 712 m del limite de
la estacion de servicio.
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9.3.1.2.2. AID Componente Ruido

El ruido durante la etapa de operacion puede presentarse por el uso del generador, mismo que sera
utilizado en caso de emergencia. La metodologia que se utiliz6 para la determinacion del area de
influencia, es la siguiente:

Metodologia

Para el desarrollo de las actividades del proyecto, se han considerado la operacién de la estacion de
servicio. Para determinar el radio de influencia con base al incremento en los niveles de ruido, se analizé
un escenario tedrico de dispersion del ruido, considerando actividades de mayor afectacion (condiciones
pesimistas). Con esta informacion se aplicd la siguiente formula (1):

(2) Lp=Lw-10log4 nr?
Donde

Lp = Nivel de presion acustica a distancia de la fuente (dB).
Lw = Nivel de potencia acustica de la fuente (dB).
r = Distancia de la fuente (m).

De (1) se despeja r, quedando asi:

1 1etw—
@r=v_1o" "

4m

En la ecuacion (2) se reemplazan los valores de ruido durante las actividades del proyecto (Lw)y los
valores determinados como normados en la legislacion vigente (Lp). La distancia se define asumiendo
que no existe ningun tipo de atenuacion acustica.

Resultados

El valor referencial del area hasta donde se evidenciaran los impactos, esta delimitado por la cantidad
de ruido que se genere por la operacién del proyecto. Los mayores niveles de ruido emitidos ocurriran
cuando el generador de electricidad se encuentre encendido se tendra un valor maximo de 82 dB(A) y
en menor intensidad en las demas actividades. La distancia se define asumiendo que no existe ningdn
tipo de atenuacion acustica.

r = V- 10Tt
41

1
—-(82—45)
— 10
r=Vg (3.14)10

r=1997

Se concluye la distancia tedrica maxima de influencia para el proyecto es de 19.97 m, por sin embargo
se considera que el &rea de influencia para ruido es de 25 m alrededor de la estacion de servicio. (Ver
Anexo B Cartografia, 19 Mapa de Influencia Directa Fisica Operacion).

161



Joba

9.3.1.2.3. AID Componente Aire

La calidad del aire durante el proyecto, podria verse afectada por emisiones gaseosas a la atmésfera
provenientes de la fuente fijas no significativas (generador), sin embargo, no se determina el area de
influencia debido a que el generador que se utilizara en la estacion de servicio sera solo de emergencia.
Es preciso indicar que el generador que se utilizara en la estacidn de servicio corresponde a una fuente
fija no significativa, debido a que en el Anexo 3 del AM N° 097-A, se considera como fuentes fijas no
significativas a todas aquellas que utilizan combustibles fésiles sdlidos, liquidos o gaseosos, o cualquiera
de sus combinaciones, y cuya potencia calorifica sea menor a 3 x 106 W (3 000 kW). Para el caso del
presente proyecto no aplica ya que la potencia que forma el generador es menor a la establecida dentro
del acuerdo.

9.3.1.3. Resumen del AID — Componente Fisico

En la Tabla 9-4 se presenta el resumen del AID para el componente Fisico.

Tabla 9-4 Resumen de AID Componente Fisico
| COMPONENTE = ACTIVIDAD Criterio | AID |
Construccion Avrea de la estacion de servicio 12488.7 m2

Suelo ., 712 m alrededor de la estacion de
Operacion servicio 1938475 m2

Ruido Construccion 45 m alrededor de la estacion 40719 m2
Operacién 25 m alrededor de la estacion 14110 m2

Aire Construccion 200 m alrededor de la estacién 235258 m2
Operacién NO APLICA -

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

9.3.2.AREA DE INFLUENCIA DIRECTA BIOTICA

La determinacion del area de influencia directa bi6tica es un proceso de caracter cualitativo, en funcion
de los aspectos bioldgicos relevantes determinados por especies y grupos de flora y fauna analizados.

e Flora: El &rea de la estacion de servicio esta conformada por vegetacion herbacea, por tal razon,
se determina que el area de influencia constituye el area de construccion de la estacion de
servicio, es decir el area de influencia directa para el componente flora serd de 12488.7 m2.

e [Fauna: El area de influencia directa para el componente fauna terrestre se definié en base al
estudio realizado por Broadbent et al. (2008), en el que se definid que el efecto de borde penetra
a una distancia media de 100 m en areas boscosas, es decir que para el area de influencia para
este componente de 100 metros para la etapa de construccion y operacion. (Ver Anexo B
Cartografia, 20 Mapa de Influencia Directa Bi6tica).

9.3.2.1. Resumen del AID — Componente Biotico

En la Tabla 9-5, se presenta el resumen del AID para el componente bidtico.
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Tabla 9-5 Resumen de AID Componente Bi6tico
\ COMPONENTE \ ACTIVIDAD CRITERIO AID
Construccion y A L .
Flora Operacion Area de la estacién de servicio 12488.7 m2
Fauna Construcciény | 100 m alrededor de la estacion de 80017 m2
Operacion servicio

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

9.4. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El Area de influencia Indirecta (All), es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales
indirectos, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente de donde se produjo la accién generadora
del impacto ambiental, en un tiempo diferido o a través de un medio o vinculo secundario, con relacion
al momento o la accion provocadora del impacto ambiental.

9.4.1.AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA FISICA

El Area de Influencia Indirecta para el proyecto considera a los componentes fisicos, pero
principalmente al componente aire, el mismo que podria ser modificado fuera del Area de Influencia
indirecta, esto se originaria debido a las actividades de construccion.

9.4.1.1.  Area de influencia indirecta fisica — Etapa de Construccion
9.4.1.1.1, All - Componente Suelo

Para las actividades de construccion de la estacion de servicio no se determina area de influencia
indirecta para el componente suelo debido a que no se realizaran actividades (movimiento de suelo)
fuera del area a construirse.

9.4.1.1.2, All — Componente Ruido

Para determinar el area de influencia indirecta de la estacion de servicio, se considerara que, para las
aves, las distancias asociadas con los efectos del ruido varian por cada especie, pero puede extenderse
hasta 300 m, con los efectos mas fuertes generalmente observados dentro de los 100-200 metros (Van
der Zande et al., 1980; Reijnen et al., 1995, 1996; Canaday y Rivadeneyra, 2001)., bajo este contexto se
considera como area de influencia indirecta 300 metros alrededor del area de directa tanto para las
actividades de construccion

9.4.1.1.3. All — Componente Aire

La determinacion del All de calidad del aire se ha considerado la distancia a la cual no se registran
afectaciones de los gases de combustidn, de acuerdo a las graficas presentadas en la determinacién del
AID, se establece que a los 1500 m los contaminantes tienden a cero, por tal razon, se define como area
de influencia indirecta 1300 m alrededor del area de influencia directa (1500 m — 200 m del area de
influencia directa).
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9.4.1.2.  Area de influencia indirecta fisica — Etapa de operacion
94.1.2.1. All - Componente Suelo

En caso de producirse un evento fortuito durante la operacion de la estacion de servicio, estos son
detenidos en las canaletas perimetrales de la estacidn de servicio. Por tal razén y con base en el principio
de precaucion sefialado en el COA, se establece como All, el area tomada a 300 metros del AID.

94.1.2.2. All - Componente Ruido

Para determinar el area de influencia indirecta de la estacion de servicio, se considerara que, para las
aves, las distancias asociadas con los efectos del ruido varian por cada especie, pero puede extenderse
hasta 300 m, con los efectos més fuertes generalmente observados dentro de los 100-200 metros (Van
der Zande et al., 1980; Reijnen et al., 1995, 1996; Canaday y Rivadeneyra, 2001)., bajo este contexto se
considera como area de influencia indirecta 300 metros alrededor del area de directa para la operacion
de la estacion de servicio.

9.4.1.2.3. All - Componente Aire

Como se menciond anteriormente, el generador que se utilizard en la estacion de servicio sera solo de
emergencia, adicionalmente es una fuente fija no significativa, debido a que en el Anexo 3 del AM N°
097-A, se considera como fuentes fijas no significativas a todas aquellas que utilizan combustibles
fosiles solidos, liquidos o gaseosos, o cualquiera de sus combinaciones, y cuya potencia calorifica sea
menor a 3 x 106 W (3 000 kW), por tal razén no se determina éarea de influencia indirecta para esta
componente.

9.4.1.3.  Resumen del All — Componente Fisico

En la Tabla 9-6 se presenta el resumen del All para el componente Fisico.

Tabla 9-6 Resumen de All Componente Fisico
\ COMPONENTE ACTIVIDAD Criterio All

Suelo Construccién NA
Operacién 300 m alrededor del AID 3721434 m2
Ruido Construc_c,ic’)n 300 m alrededor del AID 553818 m2
Operacién 300 m alrededor del AID 502011 m2
Aire Construc_cién 1300 m alrededor del AID 7808204 m2
Operacion NO APLICA -

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

9.4.2.AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA BIOTICA

Para el grupo de aves, el estudio realizado en 2011 por Canaday y Rivadeneyra en vias construidas en
areas cercanas al Parque Nacional Yasuni, segln la riqueza de especies de aves por gremio, se definid
0,3 km (300 m) dentro el bosque, por tal razon, el Area de Influencia indirecta para el componente
bidtico se considera 300 m del area de influencia directa. (Ver Anexo B Cartografia, 21 Mapa de
Influencia indirecta biotica)
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9.4.2.1. Resumen del All — Componente Bi6tico

En la Tabla 9-7 se presenta el resumen del All para el componente bi6tico.

Tabla 9-7 Resumen de All Componente Bidtico
| COMPONENTE ACTIVIDAD CRITERIO All |
Construccion y
Flora Operacion NA i
Construccion y 300 m del area de
Fauna Operacidn influencia directa 709270 m2

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

9.5. AREA DE INFLUENCIA SOCIAL

9.5.1.AREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIAL

En el Acuerdo Ministerial 103 de Registro Oficial N° 607 — Suplemento Miércoles 14 de octubre de
2015 — 3, se define al area de influencia directa como:

“Espacio que resulta de las interacciones directas; de uno o varios elementos del proyecto, obra o
actividad, con uno o varios elementos del contexto social donde se implantara. La relacion directa entre
el proyecto, obra o actividad y el entorno social se da en por lo menos dos niveles de integracion social:
unidades individuales (fincas, viviendas, predios, y sus correspondientes propietarios) y organizaciones
sociales de primer y segundo orden (comunas, recintos, barrios asociaciones de organizaciones y
comunidades)

En el caso de que la ubicacidn definitiva de los elementos y/o actividades del proyecto estuviera sujeta a
factores externos a los considerados en el Estudio u otros aspectos técnicos y/o ambientales posteriores,
se debera presentar las justificaciones del caso debidamente sustentadas para evaluacion y validacion de
la Autoridad Ambiental Competente; para lo cual la determinacion del area de influencia directa se hara
al menos a nivel de organizaciones sociales de primer y segundo orden.” (AM 103)

Producto de las actividades del proyecto se consideran posibles afectaciones al componente fisico que
se derivan en posibles afectaciones al componente social, ademas de la posibilidad no consentida de que
pueda ocurrir una contingencia como un incendio, derrame o fuga de combustibles de apreciables
caracteristicas, por tal razon se determiné como area de influencia social directa a los propietarios de los
predios colindantes a las areas del proyecto.

Tabla 9-8 Determinacion del AISD
AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA DIRECTA

Infraestructura o actividad a Propietarios individuales o Comunidades, Centros,
desarrollar comunales poblados etc.

Almacenamiento y expendio de Propietarios de los predios
gasolina. colindantes a las areas del Recinto Las Animas

proyecto

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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9.5.2.AREA DE INFLUENCIA SOCIAL INDIRECTA

En el Acuerdo Ministerial 103 de Registro Oficial N° 607 — Suplemento Miércoles 14 de octubre de
2015 — 3, se define al area de influencia directa como:

“Espacio socio-institucional que resulta de la relacion del proyecto con las unidades politico-territoriales
donde se desarrolla el proyecto, obra o actividad: parroquia, cantén y/o provincia.

El motivo de la relacion es el papel del proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del territorio local.
Si bien se fundamenta en la ubicacion politico-administrativa del proyecto, obra o actividad, pueden
existir otras unidades territoriales que resultan relevantes para la gestion Socioambiental del proyecto
como las circunscripciones territoriales indigenas, areas protegidas, mancomunidades.” (AM 103)

Producto del alcance de las actividades del proyecto, las interacciones indirectas se desarrollaran con el
nivel Parroquial, ya que los impactos que pudieren afectar a este nivel se derivan de los primarios que
se identificaron para el area de influencia directa.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente se define el area de influencia social indirecta a la ubicacion
de la estacion de servicio, es decir a la Parroquia Daule. (Ver Anexo B Cartografia, 24 Mapa Area de
influencia indirecta social).

] Tabla 9-9 Determinacion del AISI

AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA INDIRECTA

Parroquia, territorios de

nacionalidades indigenas,
etc.

Parroquia Daule
Almacenamiento y expendio de | Area protegida no intersecta
gasolina. No existen Territorios de No aplica
nacionalidades indigenas no

vinculados.

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Infraestructura o actividad a Otras jurisdicciones: Canton,

Provincia, etc.

desarrollar
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9.6. SENSIBILIDAD AMBIENTAL

La Sensibilidad Ambiental se define como la capacidad de un ecosistema para soportar alteraciones o
cambios originados por acciones antrdpicas, sin sufrir alteraciones drasticas que le impidan alcanzar un
equilibro dindmico que mantenga un nivel aceptable en su estructura y funcién. En concordancia con
esta definicion tenemos en cuenta el concepto de Tolerancia Ambiental, que representa la capacidad del
medio de aceptar o asimilar cambios en funcion de sus caracteristicas actuales. Asi, el grado de
sensibilidad ambiental dependera del Nivel de Conservacion o Degradacién del ecosistema y sobretodo
de la presencia de acciones externas.

9.6.1.CRITERIOS PARA DETERMINAR LA SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Un éarea de sensibilidad corresponde a sitios especificos donde cualquier tipo de impacto negativo es
causa de un cambio drastico de las condiciones adecuadas de un ecosistema provocando inestabilidad
con el aumento de riesgos en el medio fisico, pérdida de la diversidad y endemismo en el medio bidtico,
y el posible debilitamiento de los factores que componen una estructura social como modificaciones en
las condiciones de vida, en el medio social.

Para determinar las areas sensibles se caracterizaron tres niveles de sensibilidad: alta, media y baja que
fueron evaluados sobre los componentes fisico, bidtico y socioeconémico cultural tomando los
siguientes aspectos:

Tabla 9-10 Niveles de sensibilidad

COMPONENTES ASPECTOS SENSIBLES |
Aspectos hidrolégicos, calidad de aguas, biéticos y paisaje natural
Fisico (principalmente), geologicos, geomorfoldgicos, hidrogeologicos,

climatolégicos, tipos y usos de suelos.

Flora: cobertura vegetal, estado de conservacion de las éareas,
distribucion de las especies, proteccion de micro cuencas, presencia
de especies vegetales endémicas o en peligro de extincion.

Fauna: abundancia, diversidad, especies raras o en peligro, lugares
de concentracion de individuos (comederos, saladeros, sitios de
anidacién y arenas).

Socioeconémico cultural Estructura social, relaciones sociales, econémicas y culturales.

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Bidtico

9.6.2.SENSIBILIDAD FISICA

Por medio de criterios integrados de distintas ciencias se defini6 las areas sensibles para el proyecto.
Para el caso del componente fisico se integraron aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, de calidad
ambiental, climatoldgicos, usos de suelo, etc. Para determinar la sensibilidad se toma en cuenta los
niveles de degradacion ambiental y tolerancia ambiental.

Tolerancia ambiental es la capacidad del ambiente a aceptar o asimilar cambios en funcion de sus
caracteristicas actuales.
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Degradacion ambiental se define como el proceso de alteracion de las caracteristicas que determinan la
calidad del medio ambiente que provoca la pérdida de biodiversidad y la disminucion de la capacidad
productiva de los suelos y otros recursos, debido a que se excede el ritmo natural de reemplazo de los
mismos (Colmachi, 2015).

La metodologia que se utilizara para determinar la sensibilidad fisica corresponde a la metodologia de
la tesis de grado “Plan de Regeneracion y Proteccion del Area del Proyecto Hidroeléctrico Pusuno,
Para La Creacion de una Zona de Refugio de Fauna Silvestre” realizada por Andrés Colmachi
Mosquera en el afio 2015.

Los niveles de degradacion ambiental se presentan en la siguiente tabla (Colmachi, Andrés, 2015).

Tabla 9-11 Niveles de degradacién ambiental

SR N Bk Escala Nivel de Degradacion Antrépica

Degradacién Antrépica

Nulo (1)

Corresponde a un area no alterada, casi pristina. Elevada calidad ambiental y de paisaje. Se
mantienen los ecosistemas naturales originales
Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos naturales y al
paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos puede restablecerse facilmente
Las alteraciones al ecosistema, el paisaje, y los recursos naturales tienen una magnitud
Moderado (3) media. Las condiciones de equilibrio del ecosistema se mantienen aun cuando tienden a
alejarse del punto de equilibrio
Las alteraciones antropicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales son altas. La
calidad ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral hacia un nuevo punto
de equilibrio. Las condiciones originales pueden restablecer con grandes esfuerzos en
tiempos prolongados.
La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del paisaje es minima.
Critico (5) La contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos naturales es muy alta. El ecosistema
ha perdido su punto de equilibrio natural y es practicamente irreversible
Fuente: Colmachi, Andrés, 2015
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Bajo (2)

Alto (4)

Los niveles de tolerancia ambiental son determinados de acuerdo a la siguiente tabla (Colmachi, Andrés,
2015).

Tabla 9-12 Tolerancia Ambiental
| Escala Tolerancia Ambiental Escala Tolerancia Ambiental

Nula (1) La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los
efectos es muy alta.

Baja (2) Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de los
efectos es alta
Tiene una moderada capacidad asimilativa o la intensidad de

Moderada (3) los efectos es media P

Alta (4) Tiene una alf[a capacidad asimilativa o la intensidad de los
efectos es baja

Muy Alta (5) Tiene una muy alta cgpacidad asimilativa o la intensidad de
los efectos es muy baja

Fuente: Colmachi, Andrés, 2015
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

El grado de sensibilidad esta representado por la multiplicacion de ambos parametros:

Sensibilidad Ambiental = Nivel de Degradacion x Tolerancia Ambiental
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Tabla 9-13 Rangos de Clasificacion de Sensibilidad Ambiental3
Grado de Sensibilidad Rango

Grado de Sensibilidad Rango

No sensibilidad 21a25
Sensibilidad Baja 16a20
Sensibilidad Media 11a15
Sensibilidad Alta 6al0
Sensibilidad Muy Alta 0ab

Fuente: Colmachi, Andrés, 2015

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

La sensibilidad para los compones aire, ruido, y suelo es la siguiente:

Componente

Calificacion de

degradacion
Ambiental

Tabla 9-14 Sensibilidad Fisica

Calificacion de

tolerancia
ambiental

Resultado de
Sensibilidad
ambiental

Descripcion

Suelo

Sensibilidad Baja
16

La estacion de servicio, se encuentra
ubicada sobre un area donde el uso del
suelo es de cultivo anual. Considerando
que en el area de la estacion de servicio,
el &rea ha sido intervenida asi como en
los alrededores existen viviendas y
cultivos, por lo cual el paisaje ha sido
modificado. De tal manera, la
degradacién ambiental se ha calificado
como ALTO (4).

Para la calificacion de la Tolerancia se
ha tomado en cuenta la pendiente del
terreno, donde existen pendientes de 2
a 5 %. Durante las actividades del
proyecto no se puede presentarcambios
a la geomorfologia. Se puede afectar a
la calidad del suelo por posibles
derrames de combustibles, asi como,
por un mal manejo adecuado de
desechos peligrosos. Con estoscriterios
se ha establecido una Tolerancia
ALTA (4).

Ver Anexo B Cartografia, 27 Mapa de
Sensibilidad Fisica

Aire

Sensibilidad
Baja
16

Para la degradacién ambiental se
considera que por la construccion se
puede generar material particulado que
puede afectar a la calidad de aire.
Durante la operacion, se utilizara un
generador en caso de emergencia, cabe
indicar que el generador es una fuente
no significativa. De acuerdo a lo
mencionado anteriormente se ha
calificado como Degradacion ALTO

(4).

Para la Tolerancia se ha tomado en
cuenta las pendientes (2-5 %), lo que
facilita la dispersion del material
particulado y de los contaminantes

3 Calmachi, A. (2015). Plan de Regeneracién y Proteccion del Area del Proyecto Hidroeléctrico Pusuno, para la Creacién de una Zona de

Refugio de Fauna Silvestre (tesis de pregrado). Universidad Técnica Equinoccial, Quito, Ecuador.
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Calificacion de Calificacion de Resultado de

Componente degradacion tolerancia Sensibilidad Descripcién
Ambiental ambiental ambiental

emitidos por el uso de los generadores
y tomando en cuenta que el proyecto
tiene temperaturas promedio mensual
de 25-26 °C lo cual facilita la
dispersion de gases, se ha calificado
como ALTA (4)

Ver Anexo B Cartografia, 27. Mapa de
Sensibilidad Fisica

Para el analisis del nivel de
degradacion del ruido ambiente, se ha
considerado que en el area de la
estacion de servicio existe una alta
circulacién vehicular, lo que constituye
la principal fuente de ruido en el sector,
cabe indicar que, por el uso del
generador de emergencia, se produciria
ruido. Por tal razén, se ha considerado
la degradacion como MODERADO
Sensibilidad (4).

Ruido 4 3 Media
12 Para el andlisis de la Tolerancia se ha
considerado que las actividades de
construccion 'y operacion, el AID
trasciende 45 m para la construccion y
25 m para la operacion y tomando en
cuenta que el nivel de ruido disminuye
con la distancia se ha calificado con un
nivel de tolerancia MODERADA (3).

Ver Anexo B Cartografia, 27. Mapa de
Sensibilidad Fisica

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
9.6.3.SENSIBILIDAD BIOTICA

Considerando que el proyecto, segun el certificado de interseccion, no se encuentra en el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP) y de acuerdo a la informacion de la linea base se determiné una
Sensibilidad Baja debido a que la zona es altamente intervenida. Ver Anexo B Cartografia, 28 Mapa de
Sensibilidad Bidtica.

9.6.4.SENSIBILIDAD SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

La sensibilidad social da cuenta de la capacidad de respuesta que el area de influencia social del Proyecto
tiene para procesar o soportar las alteraciones o cambios que el desarrollo del proyecto desate. La
cuestion es establecer la capacidad que tiene el sistema social del AIS de la estacidn de servicio para
tolerar o procesar, sin cambio de identidad, los cambios que el proyecto generara. Otra forma de
interrogarse es desde el término de vulnerabilidad del sistema social o de uno de sus elementos, ante las
perturbaciones desatadas por el proyecto. Se trata de la aplicacién de los principios generales para
establecer la sensibilidad ambiental, pero enfocados al componente social (Cfr. 10.2.1)
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El grado de sensibilidad de un sistema social en su conjunto, o de uno de sus elementos o factores, se
establece en conformidad con los siguientes parametros:

Tabla 9-15 Sensibilidad Social

Efectos poco significativos sobre las esferas sociales comprometidas. Se
producen minimas modificaciones en las condiciones de vida, practicas sociales
y representaciones simbdlicas. Las alteraciones se las gestiona con la aplicacion
de medidas sencillas.
El nivel de intervencién transforma de manera moderada la estructura del
Sensibilidad Media sistema social, y estas transformaciones se pueden controlar con planes de
manejo socioambiental
Las consecuencias de las actividades del proyecto podrian implicar
Sensibilidad Alta modificaciones profundas sobre la estructura del sistema social a tal punto de
desatar su transformacion total.

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Sensibilidad Baja

La capacidad de respuesta o de tolerancia/vulnerabilidad de un sistema social estd en funcion de su
estructura interna. Los elementos de la estructura que se activan o vuelven relevantes lo hacen en funcion
de perturbaciones externas, en este caso, de las actividades del proyecto. De esta manera determinados
componentes de la linea base se transforman en los factores* sociales a partir de los cuales se determina
la sensibilidad social del AIS. Para el caso de la estacion de servicio los factores de la estructura social
del AIS que se vuelven relevantes desde el punto de vista social son:

Salud

Economia y desarrollo productivo
Organizacion y conflictividad Social
Infraestructura vial y educativa
Infraestructura comunitaria y agua
Cambio en la estructura del paisaje

ok whE

En la siguiente tabla se describe, interpreta y valora cada factor de sensibilidad social del AIS en funcién
de las actividades del presente proyecto:

Tabla 9-16 Sensibilidad Sociocultural en el Area de Influencia
Descripcion ' Calificacion

Producto de las actividades del proyecto se generaria material particulado,
gases e incrementaria los niveles de ruido lo que provocaria afectaciones a
Salud la salud de los moradores y trabajadores. Un posible aumento de asistencia
médica por parte de los trabajadores podria incidir en la oferta limitada de
la cobertura de salud local. Bajo lo mencionado, se determina la calificacion
como media.

i La presencia del proyecto en la zona generara plazas de empleo, por lo que
Economiay | se realizara procesos de contratacion de mano de obra no calificada y
desarrollo calificada, lo cual contribuira con el desarrollo productivo en el area de Baja
productivo influencia, y también por la adquisicion de materiales 0 equipos que se
requieran para las actividades de construccion y operacion.

Media

4 El concepto de factor lo tomamos de Alfonso Garmendia y otros, Evaluacion de impacto ambiental, PEARSON-Prentice Hall,
Madrid, 2005, pag 4: “Cualquier estudio ambiental debe ser ante todo un analisis de las relaciones de los elementos del ambiente
entre si y de éstos con las personas. La forma de estudiarlo es descomponiéndolo en factores ambientales, que son todas las
caracteristicas mediables que puede tener”. El criterio para determinas los factores sensible fue, por tanto, aquellos elementos
del medio social que experimentaran una modificacion medible en el tiempo a causa de la ejecucidn del proyecto.
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| Factor Descripcion ' Calificacion |
Conforme a las visitas en campo, los propietarios que se encuentran
Organizacion y | colindantes con el proyecto cuentan con situacion legal. Otro de los factores
conflictividad | 9ue pueden incrementar niveles de conflicto puede deberse al Media
. incumplimiento de acuerdos y/o convenios que se hayan suscritos entre las
Social partes, de ahi la necesidad de llevar adelante los procesos de conformidad
con el PRC.
Cuando se dé inicio a las actividades de construccion y operacion del
proyecto, se hara uso de las vias de primer orden de la parroquia hasta llegar
al proyecto, para el transporte de maquinaria y equipos; se estima que el
Infraestructura | NUmero de unidades que circularan seran bajo por lo que por lo que la
vial y educativa probabilidad de dafios gllas vias se espera sea baj_o._ _ _ _ Baja
Para el caso de educacion se considera una sensibilidad baja debido a que
no existe centros educativos cercanos al proyecto, por tal razén no se tendra
mayor incidencia las actividades del proyecto sobre la educacién, sin
embargo, dentro del Plan de Relaciones comunitarias se debe contemplar
medidas de apoyo al sistema educativo.
Infraestructura | En razén de las distancias de las actividades operacionales, respecto a la
comunitariay | infraestructura comunitaria (la infraestructura comunitaria se encuentra en Baja
agua la cabecera cantonal) la sensibilidad que estan presentan es baja.
Cambioenla | En el area de construccion del proyecto, se tiene una afectacion de la
estructura'y estructura del paisaje, sin embargo, por las actividades de construccién y Media
paisaje operacidn de la estacion de servicio ocasionara la afecta al paisaje en la zona.

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

El Area de Influencia Social presenta un grado de sensibilidad social media, lo que significa que las
transformaciones que el proyecto desate podran ser procesadas o asimiladas por el AIS de manera
adecuada siempre y cuando se implemente de manera total las medidas contempladas en el Plan de
Manejo Ambiental. Los factores mas sensibles son Salud y Organizacion y conflictividad social. Le
sigue en importancia Economia y desarrollo productivo, y Cambio en la estructura y paisaje.

Tabla 9-17 Resultados de sensibilidad

Factor | Descripcion |
Salud MEDIA 2
Economia y desarrollo productivo BAJA 1
Organizacién y conflictividad Social MEDIA 2
Infraestructura vial y educativa BAJA 1
Infraestructura comunitaria y agua BAJA 1
Cambio en la estructura y paisaje MEDIA 2

Area de Influencia Social MEDIA 1.5

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

172



10. CAPITULO 10 - EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
10.1. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La caracterizacién de fuentes de impacto de las actividades que se desarrollaran en el proyecto, incluyd
la identificacion de los principales aspectos ambientales asociados a estas actividades. Para el efecto se
analizo la relacion entre las actividades del proyecto y los aspectos ambientales (impactos y/o riesgos
ambientales) generados en cada actividad o proceso.

La identificacion y evaluacién de impactos socioambientales tiene por objeto prever, identificar y
evaluar las consecuencias o afectaciones ambientales y sociales que determinadas actividades estan
causando o pueden causar sobre el entorno natural y humano.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos socioambientales, se relacion6 el conocimiento del
ecosistema y comunidades con las actividades involucradas en el desarrollo del proyecto.

Los impactos de las actividades del proyecto propuesto se identificaron, analizaron, calificaron y
evaluaron considerando la Descripcion del Proyecto, Linea Base y la Determinacion del Area de
Influencia y Areas Sensibles, para tal fin se analizaron las actividades que podrian alterar las condiciones
naturales del ambiente en el que se desarrollara el mismo, y los elementos que seran afectados en
términos de tiempo y espacio.

La evaluacion de los impactos se realizé mediante un analisis técnico de un grupo multidisciplinario del
equipo consultor.

10.1.1. METODOLOGIA

La metodologia utilizada en la Evaluacion de Impactos se deriva de la Matriz de Leopold conjuntamente
con la Metodologia de Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1998), método que se adapta para la
cuantificacion y cualificacion de los impactos a generarse por el proyecto, que consiste en un cuadro de
doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las filas los elementos
ambientales estudiados en la Linea Base, asi como también los servicios ambientales que podrian recibir
impactos, generados por las actividades del proyecto.

La metodologia abarca varias fases en el procedimiento general de su elaboracion y desarrollo, las cuales
han sido aplicadas de acuerdo al proyecto que se propone, COmo:

Analisis del Proyecto

Esto permitird identificar todas las actividades involucradas con las actividades del proyecto
relacionadas. El objetivo fundamental de esta fase es que todo el grupo multidisciplinario conozca y se
familiarice con las actividades del proyecto para que mas adelante pueda realizar una evaluacion real

Descripcion de los Componentes Ambientales
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En esta fase se deberd listar los componentes ambientales representativos encontrados en la zona de
influencia del proyecto; estos componentes mantendrén una relacién de orden conforme a lo que consta
en la Linea Base, esto es componente Fisico, Bidtico y Socioeconémico.

Identificacion de los Parametros de Evaluacién

En funcidn de la fragilidad de los componentes ambientales y de las caracteristicas propias del area, se
tomard los pardmetros, magnitudes y caracteristicas de evaluacion aplicables, considerando las
condiciones mas criticas para la evaluacion cuantitativa que en adelante se realizard. Estos parametros
de evaluacion son definidos por el Director del Proyecto, el Técnico y los Especialistas de los
componentes ambientales; sustentados en la metodologia aplicable para la Evaluacion de Impactos
Ambientales establecidos por la Matriz de Leopold.

Evaluacién Particular por Especialidades

Con los parametros establecidos se realiza una evaluacion preliminar a cargo de cada uno de los
especialistas, para que desde su perspectiva individual puedan asignar valores independientemente para
los componentes analizados en su investigacion.

Evaluacién Multidisciplinaria

Con las evaluaciones preliminares por especialidades se realiza una reunién general entre los grupos de
cada uno de los componentes, el Gerente de la empresa para revisar las evaluaciones, se analiza cada
uno de los componentes con cada una de las actividades del proyecto y se acepta o redimensiona
justificadamente las evaluaciones previamente realizadas; en ocasiones en gque se requiere de mayor
explicacién sobre la calificacion otorgada a una determinada actividad sobre el componente ambiental,
se involucra en una siguiente reunién al técnico que previamente proporcioné esa valoracion para
consensuar la veracidad del dato.

Establecimiento de Areas de Susceptibilidad y Manejo Especial

Con el resultado de las evaluaciones y las caracteristicas propias de la investigacién de campo cruzando
la informacion se logra identificar o incorporar las areas de susceptibilidad y de manejo especial que
deberéan ser consideradas al desarrollar el Plan de Manejo Ambiental, asi como las actividades operativas
que deben merecer mayor control y en casos especiales elaborar Planes de Contingencia; la
responsabilidad de esta fase involucra al personal de la fase precedente.

Retroalimentacion de la Informacién

De considerar necesario esta informacion es transmitida en calidad de borrador (cuando alguna actividad
operativa es drasticamente alterante) hacia el proponente para que haga conocer sus comentarios al
respecto, caso contrario la matriz final de evaluacion es enviada nuevamente a todos los participantes
del estudio para iniciar la elaboracion y disefio del Plan de Manejo Ambiental y medidas generales y
especificas que se deberan incorporar para un eficiente desempefio ambiental.

El proceso de la evaluacion de los impactos ambientales incluye la descripcién de las actividades y
posibles fuentes de contaminacion o alteracion en los componentes asociados al proyecto, definicion de
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las areas de intervencion, tipos de desperdicios o descargas y revision de los procedimientos operaciones

propuestas.

10.1.2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A SER EVALUADAS

En funcion de la descripcién del proyecto se determinaron las actividades que generaran impactos en el
area de estudio. Estas acciones se agruparon dentro de actividades principales en funcidén de sus
caracteristicas y tipos de impacto que generarian. A continuacion, se enlistan las actividades que seran
analizadas en las matrices de evaluacion de impactos.

Tabla 10-1 Identificacion Actividades y Acciones Evaluadas
FASE | Actividad Descripcién |

CONSTRUCCION

MOVIMIENTO DE
TIERRA

Se entiende por Movimiento de Tierras al conjunto
de actuaciones a realizarse en un terreno para la
ejecucion de una obra.

RECONFORMACION Y

ESTABILIZACION DE
SUELOS

En caso de que no se alcancen porcentajes
recomendables de compactaciéon, se usard
geosintéticos que aporten capacidad de soporte y
estabilidad, conjuntamente con la capa granular,
para la operacion de la estacién en su conjunto.

CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA

Esta actividad comprende la construccion de
mamposteria pisos, instalacién de infraestructura
metalica y techos

INSTALACION DE
MAQUINARIA Y

Esta actividad comprende toda la instalacion que se
utilizara en la estacion de servicio

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

EQUIPO
GESTION DE LOS Esta actividad hace referencia al almacenamiento,
DESECHOS reuso, reciclaje disposicion de los desechos
PELIGROSOSYNO | ' = dosen eJI r)(/) eCtg
PELIGROSOS g broy
DESCARGA DE Se realizara en el patio de descarga desde los

COMBUSTIBLE

tanqueros cisternas hacia los tanques subterraneos
de almacenamiento.

ALMACENAMIENTO
DE COMBUSTIBLE

El almacenamiento de combustibles se realizara en
tanques enterrados.

DISTRIBUCION
INTERNA DEL
COMBUSTIBLE

Esta actividad considera la distribucion de
combustible desde los tanques de almacenamiento
hasta los dispensadores de combustible.

DESPACHO DE
COMBUSTIBLE

El despacho de combustibles a los clientes se
realizara desde los surtidores electronicos operados
por los despachadores. Los surtidores tienen un
sistema automaético para el control de llenado que
evita que se produzcan derrames de combustible.

GESTION DE LOS
DESECHOS
PELIGROSOS Y NO
PELIGROSOS

Esta actividad hace referencia al almacenamiento,
reuso, reciclaje y disposicién de los desechos
generados en el proyecto

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Esta actividad hace referencia a la operacion y
mantenimiento de la trampa de grasa.
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FASE Actividad Descripcién |
DE LA TRAMA DE
GRASA
Para la operacion se usara la energia eléctrica que
DEMAND,A DE g:?!iiLiif?;%r:;aafézcéﬂgi;fegzI(:cl).suministro de
ENERGIA ELECTRICA . - . . .
energia eléctrica principal, se instalara un
Generador de emergencia.
ACTIVIDADES DE actividades mantenimiento mecanico maquinaria y
MANTENIMIENTO equipos
LABORES Se hace referencia a las actividades del personal
ADMINISTRATIVAS | administrativo de la estacion de servicio.
DESEI\S?JII\IJ (')A‘ S‘J E DE Corr§§p9nde al desmontaje de la infra}estructura que
INSTALACIONES se utilizé en el desarrollo de las actividades.
DEMOLICION DE Hace _re_fere_ncia a las actividades de_ Qemolicién de
EDIFICACIONES las edificaciones usadas para las actividades del
CIERRE Y proyecto
ABANDONO GESTION DE LOS . . .
Esta actividad hace referencia al almacenamiento,
DESECHOS reuso, reciclaje y disposicion de los desechos
PELIGROSOS ¥ NO generados en el proyecto
PELIGROSOS
REHABILITACION En'la. rehabllltac.lon de.llarea operativa, se reallze}r’an
actividades de nivelacion de terreno y revegetacion

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

10.1.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez descritas las actividades y seleccionados los factores, mediante una matriz de interrelacion
factor-accion, se identificaron las interacciones existentes en el area del proyecto.

Sobre la base de la matriz de identificacion, se procede a realizar el calculo de la magnitud del impacto,
que, al ser multiplicada por la importancia, permite obtener los valores globales de afectacion, y su
correspondiente interpretacion.

A continuacion, se presenta la matriz de identificacion de impactos del proyecto (Tabla 10-2).
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ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION

Actividades
Ambientales

ento de tierras

peligrosos
6 Descarga de combustible

9 Despacho de combustible

Factores

3. Construccion de infraestructura
4 Instalacion de maquinaria y equipo
5, Generacion de los desechos peligrosos y no
7, Almacenamiento de combustible
8, Distribucion Interna de Combustibles
10, Generacion de los desechos peligrosos y no
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Tabla 10-2 Matriz de identificacion de impactos

peligrosos

11. Operacién y Mantenimiento de la trampa de

12, Demanda de energia eléctrica

ACTIVIDADES DE OPERACION

13. Labores Administrativas

14. Actividades de mantenimiento

CIERREYY ABANDONO

15. Desmontaje de equipos e instalaciones

16. Demolicion de edificaciones

17. Generacion de los desechos peligrosos y no
peligrosos

18. Rehabilitacion

Calidad del Aire X[ X|X| X X X X X X
Atmosfera Niveles de ruido y vibraciones X|X|[X[X] X |X]|X X| X X [ X|X|X| X |X| X X
Radiaciones no ionizantes
Agua Superficial
Agua Agua Subterranea X | X[ X]| X X X X
Caudal
Calidad de Suelo X[ X|X|X]| X | X|X|[X[X] X X X X X X| X X
Erosion
Suelo Geomorfologia
Uso de suelo X| X| X|X X X X
Estabilidad X | X
Estético Paisaje X| X| X| X X X X X X
Bosque natural intervenido
Flora Bosque secundario
Vegetacion Herbécea X X|X X X X X
Mastofauna X[ X|X|X]| X | X|X|[X[X] X X X | X | X X X| X X
Ornitofauna X| X| X| X X X[ X| X| X X X X | X[ X X X X X
Fauna Herpetofauna X| X| X| X X X X
Entomofauna
Ictiofauna
Macroinvertebrados
Salud X[ X|X|X]| X | X|X|X[X]| X X X X X X| X X
Economiay desarrollo productivo X | X| X| X X X| X | X[ X X X X | X[ X X X X X
Sociocultural Organizacion y conflictividad Social X | X| X X| X | X[X X X | X| X X
Infraestructura vial y educativa X| X | X X| X | X[ X X X
Infraestructura comunitaria y agua X| X | X X| X | X[ X X X
Arqueologia Argueologia

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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10.1.4. CALCULO DE LA MAGNITUD DE IMPACTOS

El calculo de la magnitud de los impactos (M) en el area del proyecto, involucra la evaluacion de las
siguientes variables para cada una de las interacciones de la matriz: Naturaleza (N), Intensidad (1)
Extension (E) y Duracion

Por medio de la expresion:
Mi=Nx i+ WI)+ (Ei+ WE) + (Di + WD)
Magnitud = Naturaleza * (Intensidad + Extension + Duracién)

En la ecuacion anterior, WI, WE y WD, son factores adimensionales que representan el peso de
incidencia de la variable considerada sobre la magnitud del impacto, y cuyo valor numérico individual
es inferior a 1. La suma de los tres coeficientes de peso en conjunto debe ser siempre igual a la unidad
(Hernandez Columbié & Ulluoa Carcasés, 2014).

Se establece el valor de la magnitud de cada uno de los impactos identificados. El detalle de las variables
de la ecuacion se detalla a continuacion:

Naturaleza (N

La naturaleza o caracter del impacto puede ser positiva (+) 0 negativa (-) y sus valores son +1 o -1. Se
considera como:

Impacto Positivo: Aquél, admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la
poblacidn en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y beneficios genéricos y de
los aspectos externos de la actuacién contemplada (fig. 2). (Conesa, 1993)

Impacto Negativo: Aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecoldgica o en aumento de los perjuicios derivados de la contaminacién,
de la erosion o colmatacion y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecologico-
geogréfica, el caracter y la personalidad de una zona determinada. (Conesa, 1993)

Intensidad: Aquél cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del Medio Ambiente, de los
recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir
en el futuro repercusiones apreciables en los mismos. Expresa una destruccion casi total del factor
considerado en el caso en que se produzca el efecto (fig. 3). En el caso de que la destruccion sea
completa, el impacto se denomina TOTAL. (Conesa, 1993)

La escala de valores para calificar esta variable se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 10-3 Escala de valoracion de intensidad del impacto

\ Intensidad | Descripcién Valor |
Cuando el grado de alteracion es pequefio, y
Baja la condicidn original de la componente 1

practicamente se mantiene.

Cuando el grado de alteracion implica
Media cambios notorios respecto a su condicién 5
original, pero dentro de rangos aceptables.
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Intensidad Descripcion

Cuando el grado de alteracion de su condicion
original significativo.

Alta 10

Fuente: (Buroz, 1998)
Elabora por: Equipo Consultor, mayo 2021

Extensidn: Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto
(Conesa, 1993).

La escala de valores para calificar esta variable se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 10-4 Escala de valoracion de extension del impacto
Extension Descripcién

Cuando su efecto se verifica dentro del area
en que se localiza la fuente de impacto.
Cuando su efecto se verifica fuera del area en
Local que se ubica la fuente del impacto, pero dentro 5
del territorio administrativo del proyecto
Cuando su efecto abarca el territorio que se
encuentra fuera de la propiedad del proyecto.
Fuente: (Buroz, 1998)
Elabora por: Equipo Consultor, mayo 2021

Puntual

Extenso

Duracion: Corresponde al tiempo que el efecto va a permanecer en el ambiente, dependiendo de su
capacidad de revertir el impacto

La escala de valores para calificar esta variable se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 10-5 Escala de valoracion de duracion del impacto
Duracion | Plazo | Valor |

Mas de 10 afios Largo 1
De 5 a 10 afios Mediano 5
Menos de 5 afios Corto 10

Fuente: (Buroz, 1998)
Elabora por: Equipo Consultor, enero 2022

En la Tabla 10-6, se resumen los valores que permiten la cuantificacion de la magnitud de los impactos:

Tabla 10-6: Valores para cuantificar la magnitud del impacto

NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION DURACION

Positiva (+1) Baja (1) Puntual (1) Largo (1)
Negativa (-1) Media (5) Local (5) Mediano (5)
- Alta (10) Extenso (10) Corto (1)

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Habiendo identificado los valores de naturaleza, intensidad, extension, y duracion los cuales se
encuentran en el Anexo E Identificacion de Impactos, se procede al calculo de la magnitud.

La matriz de evaluacion de la magnitud (M) se presenta a continuacion.
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Tabla 10-7 Magnitud de impactos

0 R 0 D 0 O o) D o) D O DONO
D R o]
A dad -
Ambienta S 8 = 2 S . a =
.. s © 358 2E 2 S 3 g g S 5 S g 2 K
0 = S = g O = s : : 8 p a g
d = < o =] O o)
Q
Calidad del Aire -6 66| -6 [-28 -6,6 = -5 -6,6
Atmosfera Niveles de ruido y vibraciones 6 | 66| -6 |-44| -34 |-34(-528 44| 44 | -44 | 66 | -3,96| 44| -44 -5,28 | -528 4,4
Radiaciones no ionizantes
Agua Superficial
Agua Agua Subterranea -4,95| -4,95|-4,95( -4,95 -4,95 -4,95 4,95
Caudal
Calidad de Suelo -49 | -528| -49(-37( -37 | -5 |-4,95/-495 -5 | -3,7 | -3,7 | -3,96 -37| -34 -3,63 | -3,63 34
Erosion
Suelo Geomorfologia
Uso de suelo -2,9 | -363[ 29| -2,9 2,9 3,63 2,9
Estabilidad -6 6,6
Estético Paisaje 29| -363|-29|-21| -21 1,7 2,31 -2,31 1,7
Bosque natural intervenido
Flora Bosque secundario
Vegetacion Herbacea -4,6 | -3,96| -4,6 1,8 -2,31 | -2,31 1,8
Mastofauna -48 | 528 -48|-28| -28 | -38|-3,63(-363 -38| -28 | -28 | -528| -528( -28| 18 2,31 | -231 18
Ornitofauna -48 | -528| -48|-28| -28 | -38|-3,63(-3,63| -38| -28 | -2,8 | -5,28( -5,28| -2,8 18 -2,31 | -231 18
Fauna Herpetofauna 28| -396| -28| -28| -28 -2,31 18
Entomofauna
Ictiofauna
Macroinvertebrados
Salud -6 66| -6 -4 -4 -5 [-4,95/-495 -5 -4 -4 -6,6 -4 -3 -3,63 | -3,63 -3
Economia y desarrollo productivo 66 | 66 | 66| 66| 528 |4,95|495/4,95|4,95( 528|528 | 66 | 66 |528 495 4,95 4,95 4,95
Sociocultural Organizacién y conflictividad Social 65| -66 | -53 -5 |-4,95|-4,95 -5 -6,6 ) -495 | -4,95 -5
Infraestructura vial y educativa -4,4 | -528| -4,4 -3,4|-3,63|-3,63| -3,4 -5,28 -4,95
Infraestructura comunitaria y agua -4 | 528| -4 -3 |-3,63]-3,63| -3 -5,28 -4,95
Arqueologia Arqueologia
CALCULO DE MAGNITUD: Mi=N*(li+WI)+ (Ei+WE)+(Di+WD)

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

10.1.5. REVERSIBILIDAD DE IMPACTOS

Refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como consecuencia de la accion acometida,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales.
(Conesa, 1993)

La escala de valores para calificar esta variable se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 10-8 Escala de Reversibilidad del impacto
Categoria Capacidad de reversibilidad Valor

Bajo e irrecuperable 10

Irreversible El impacto puede ser recuperable a muy largo plazo (> 30 8
afios) y a elevados costos

Parcialmente reversible | Media. Impacto reversible a largo y mediano Plazo 5

Reversible SI;;.) Impacto reversible de forma inmediata 0 a corto 1

Fuente: (Buroz, 1998)
Elabora por: Equipo Consultor, enero 2022
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10.1.6. RIESGO O PROBABILIDAD DEL SUCESO

Se refiere a la probabilidad de ocurrencia del impacto. La escala de valores para calificar esta variable
se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 10-9 Escala de Reversibilidad del impacto
Probabilidad Rango de ocurrencia Valor

Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia mayor
Alta 10
al 50%
Media Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia entre el 5
10% y el 50%
Baia Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia casi 1
J nula en un rango menor al 10%

Fuente: (Buroz, 1998)
Elabora por: Equipo Consultor, enero 2022

10.1.7. NIVEL GLOBAL DE AFECTACION DE LOS IMPACTOS

Una vez cuantificadas la magnitud, reversibilidad y probabilidad de los impactos ambientales, por medio
de su producto se establecio el Valor del indice Ambiental.

VIA = RVWRV « MWM x RGWRG
Valor del indice ambiental= Reversibilidad * Magnitud * Riesgo

En la ecuacién anterior, WRV, WM y WRG, son factores adimensionales que representan el peso de
incidencia de la reversibilidad, el riesgo y la magnitud y cuyo valor numérico individual es inferior a 1.

La escala de significancia de los impactos evaluados, comprende valores de <2 hasta > 8. Los resultados
obtenidos se interpretan conforme la siguiente escala (Tabla 10-10):

Tabla 10-10 Escala de significancia de los m pactos ealuados
RANGO \ INTERPRETACION SIMBOLO

Medianamente significativo
Significativo

Fuente: (Buroz, 1998)
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

En la Tabla 10-11 cuyos valores representan la multiplicacion de la Magnitud, reversibilidad y por el
riesgo, y en la Tabla 10-12 se pueden observar los valores obtenidos en la matriz de impacto ambiental,
asi como su interpretacion.
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Tabla 10-11 Matriz de evaluacién de impactos — Valor del indice Ambiental
CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE

Actividades SERVICIO

Ambientales

OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO CIERREY ABANDONO

desechos

1. Movimiento de tierras
peligrosos y no peligrosos
6 Descarga de combustible
Combustibles
9 Despacho de combustible
10, Generacion de los desechos
peligrosos y no peligrosos
trampa de grasa
Desmontaje de equipos e
instalaciones
16. Demoliciéon de edificaciones
17. Generacién de los desechos
peligrosos y no peligrosos
18. Rehabilitacion

5, Generacion de |
13. Labores Adm

15.

Factores

3. Construccion de infraestructura
4 Instalaciéon de maquinaria y equip
7, Almacenamiento de combustibl
14. Actividades de mantenimiento

2. Reconformacion y Establizacién

Calidad del Aire
Atmosfera Niveles de ruido y vibraciones

Radiaciones no ionizantes

Agua Superficial

Agua Agua Subterrdnea

Caudal
Calidad de Suelo
Erosion

Suelo Geomorfologia
Uso de suelo 4,95 542 |4,95|4,95 495 | 542 5,70
Estabilidad
Estético Paisaje 4,02 4,40 (4,02
Bosque natural intervenido

Flora Bosque secundario

4,71
151|1,71|1,67|1,67|1,71|151| 151|195 (195 |151| 127 | 140 | 140 | 1,27
151|1,71|1,67|1,67|1,71|151| 151|195 |195|151| 127 | 140 | 140 | 127
151 1,40 1,27

Vegetacion Herbacea

Mastofauna

Ornitofauna

Herpetofauna

Fauna
Entomofauna

Ictiofauna

Macroinvertebrados

Salud

Economia y desarrollo productivo
Sociocultural - |Organizacion y conflictividad Social

Infraestructura vialy educativa
Infraestructura comunitaria y agua 1,74 195 |1,74 1,55|1,67(1,67|1,55 1,95
Arqueologia  |Arqueologia
CALCULO DE VIA: VIA=RVAWRV* MAWM* RGAWRG

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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Atmosfera

Actividades
Ambientales

Factores

Calidad del Aire

Tabla 10-12 Matriz de impactos — Interpretacion del Valor de Indice Ambiental

CONSTRUCCION DE LA

ESTACION DE SERVICIO OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO CIERRE Y ABANDONO

i6n y Establizacion
6n Interna de Combustib
on de edificaciones

1. Movimiento de tierras
5, Generacion de los desechos
peligrosos y no peligrosos
6 Descarga de combustible
9 Despacho de combustible
10, Generacion de los desechos
peligrosos y no peligrosos
trampa de grasa
12, Demanda de energia eléctrica
13. Labores Administrativas
15. Desmontaje de equipos e
instalaciones
17. Generacion de los desechos
peligrosos y no peligrosos

14. Actividades de manter

[a}

3. Construccion de infraestructura
4 Instalacién de maquinaria y equip
7, Almacenamiento de combustible
11. Operacién y Mantenimiento de |

Niveles de ruido y vibraciones

o

Radiaciones no ionizantes

Agua

Agua Superficial

Agua Subterranea

Caudal

Suelo

Calidad de Suelo

Erosion

Geomorfologia

Uso de suelo

MDS|MDS | MDS| MDS MDS| MDS MDS

Estabilidad

Estético

Paisaje

Flora

Bosque natural intervenido

Bosque secundario

Vegetacion Herbacea

Fauna

Mastofauna

NS [NS [NS NS NS NS [NS |NS |[NS |NS [NS [NS |[NS

Ornitofauna

NS |NS |[NS |NS NS |[NS |NS NS [NS |NS |[NS |NS [NS

Herpetofauna

Entomofauna

Ictiofauna

Macroinvertebrados

Sociocultural

Salud

MDS|MDS | MDS| MDS

Economia y desarrollo productivo

MDS

Organizacién y conflictividad Social

Infraestructura vial y educativa

NS

Infraestructura comunitaria y agua

NS |NS |NS

Arqueologia

Arqueologia

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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10.1.8. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS

10.1.8.1. Resultados de la Evaluacion de Impactos — Etapa de construccion

Como se puede observar en la siguiente tabla de las 66 interacciones el 43.94 % (29 interacciones)
pertenecen al medio fisico, el 27.27 % (18 interacciones) al medio bi6tico, mientras que para el medio
social el 28.7 9 % (19 interacciones).

Para el componente fisico, los subcomponentes méas afectados son la atmosfera con el 13.64 %,
mientras que suelo con el 16.67 %, y el 7.58 % para el paisaje. Para el componente biético el
componente afectado sera la fauna con el 22.73 % y flora (vegetacion herbacea) con el 4.55 %. Para
el componente socioeconémico y cultural los subcomponentes mas afectados son salud y economia
y desarrollo productivo con el 7.58 %, organizacién social y conflictividad, infraestructura
comunitaria vias y educativa e infraestructura comunitaria y agua con el 4.55 %. El porcentaje de las
interacciones estan distribuidas de la siguiente manera:

Tabla 10-13 NUmero y Porcentaje de Interacciones — Etapa Construccion
CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE SERVICIO

NUMERO
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS
Calidad del Aire 4 6,06%
Atmosfera Niveles de ruido y vibraciones 5 7,58% 13,64%
Radiaciones no ionizantes 0 0,00%
Agua Superficial 0 0,00%
Agua Agua Subterranea 4 6,06% 6,06%
L. Caudal 0 0,00%
Fisico Calidad de Suelo 5 7,58% 43,94%
Erosién 0 0,00%
Suelo Geomorfologia 0 0,00% 16,67%
Uso de suelo 4 6,06%
Estabilidad 2 3,03%
Estético Paisaje 5 7,58% 7,58%
Bosque natural intervenido 0 0,00%
Flora Bosque secundario 0 0,00% 4,55%
Vegetacion Herbacea 3 4,55%
Mastofauna 5 7,58%
Bidtico Ornitofauna 5 7,58% 27,27%
Herpetofauna 5 7,58% 0
Fauna Entomofauna 0 0,00% 22,73%
Ictiofauna 0 0,00%
Macroinvertebrados 0 0,00%
Salud 5 7,58%
Economia y desarrollo
productivo 5 7,58%
Sociocultural | Sociocultural Orga”'Zac'ogoﬁi%?"ﬂ'c“‘”dad 3 4,55% 28,79% 28,79%
Infraestructura vial y educativa 3 4,55%
Infraestructu;guc:munltarla y 3 4,55%
Arqueologia Arqueologia Arqueologia 0 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 66 100,00% 100% 100%

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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CAUDAL

CALIDAD DEL AIRE I 4
NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES
RADIACIONES NO IONIZANTES 0
AGUA SUPERFICIAL 0
AGUA SUBTERRANEA I |
0
CALIDAD DE SUELO

ATMOSFERA AGUA

EROSION

0

IMPACTOS POR SUBCOMPONENTE
CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE SERVICIO

0
USO DE SUELO M 4

GEOMORFOLOGIA

SUELO
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PAISAJE
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0

BOSQUE NATURAL INTERVENIDO
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0
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FLORA
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ORNITOFAUNA
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0
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SOCIAL
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Graéfico 10-1 Numero de interacciones por subcomponente — Etapa Construccion

racter de los Im

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

INFRAESTRUCTURA VIAL Y EDUCATIVA s 3

3

INFRAESTRUCTURA COMUNITARIA ¥

AGUA

ARQUEOLOGIA

0

ARQUEOLOGI

Producto de la relacion de las actividades del proyecto con los componentes ambientales afectados,
se identifico que del total de interacciones es 16 interacciones de donde el 9.09 % corresponden a
impactos de caracter positivo y el 90.91 % a impactos de caracter negativo. Los impactos positivos,
estan orientados en la generacion de empleo.

Impacto

Tabla 10-14 Namero y Porcentaje de Interacciones — Etapa Construccion

CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE SERVICIO

o
5 o g 0
9 S =
0 | 8 E 8 | £4
S Sz | 5| 7 |8¢8
13} = %) o 7}
[0} o] O = D 5
S = | 5 & 5 =
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E 3 | L8| E £ 88 ¥ ¥
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(@] o 8 c © [T
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c S E s
N <
Positivos 1 2 1 1 1 6 | 9,09%
Negativos 15 14 14 10 7 60| 90,91%
Total
Interacciones 16 16 15 11 8 66 100,00%

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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Interacciones por Operacién de la estaciéon de servicio

5. Generacion de los desechos peligrosos y no peligrosos

4 Instal acion de maquinaria y equipo

2.Reconformacion y Establizacion de Suelos

1. Movimiento de tierras

> Consmcc{dﬂ de inﬁaegmcma _

2 4 6 8 10 12 14 16 18

& Positivos ®Negativos

Grafico 10-2 Caracter de los Impactos — Etapa Construccion
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Dictamen de los Impactos

La actividad de construcciones de la estacion de servicio, conlleva un gran nimero de impactos (66
interacciones), los cuales en su mayoria son poco significativos (38 interacciones) y no significativos
(9 interacciones), mientras que se identificaron 19 impactos medianamente significativos, que se
presentaron en las subactividades de movimiento de tierras, construccion de infraestructura,

instalacion de equipos y maquinaria, y generacién de desechos. Es importante mencionar que no se
identificaron impactos de caracter significativos y muy significativos.

Tabla 10-15 Dictamen de los impactos — Etapa Construccién

CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE SERVICIO
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Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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CONSTRUCCION DE LA ESTACION DESERVICIO

Dictamen por actividad

ion de los d hos pelig y no pelig! 3

2. Reconformacion y Establizacién de Suelos 2 _ 5

N

Hirstsdondemaqinariay eauipe — :

3. Construccién de infraestructura 2

1. Movimiento de tierras 2

Gréfico 10-3 Dictamen de los Impactos — Etapa Construccion
Fuente: Grupo Consultor, enero 2022

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

10.1.8.2. Resultados de la Evaluacion de Impactos — Etapa de Operacion

NS

BPS

MDS

mMS

Como se puede observar en la siguiente tabla de las 70 interacciones, el 27.14 % (19 interacciones)
pertenecen al medio fisico, el 27.14 % (19 interacciones) al medio biotico, mientras que para el medio
social el 43.24 % (32 interacciones).

Para el componente fisico, los subcomponentes mas afectados son la atmésfera con el 16.22 %,
mientras que suelo con el 11.43 %. Para el componente bidtico el componente afectado sera la fauna
con el 27.14 %. Para el componente socioecondmico y cultural los subcomponentes méas afectados
son salud con el 11.43 % y economia y desarrollo productivo con el 12.86 %, organizacion social,
conflictividad e infraestructura comunitaria vias y educativa e infraestructura comunitaria y agua con
el 7.14 % cada una. El porcentaje de las interacciones estan distribuidas de la siguiente manera:

Tabla 10-16 Numero y Porcentaje de Interacciones — Etapa de operacion
OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO

NUMERO
IMPACTOS

COMPONENTE AMBIENTAL

Calidad del Aire 2 2,86%
Atmosfera Niveles de ruido y vibraciones 8 11,43% 14,29%
Radiaciones no ionizantes 0 0,00%
Agua Superficial 0 0,00%
Agua Agua Subterranea 1 1,43% 1,43%
. Caudal 0 0,00%
Fisico Calidad de Suelo 8 11,43% 21,14%
Erosion 0 0,00%
Suelo Geomorfologia 0 0,00% 11,43%
Uso de suelo 0 0,00%
Estabilidad 0 0,00%
Estético Paisaje 0 0,00% 0,00%
Bosque natural intervenido 0 0,00%
Flora Bosque secundario 0 0,00% 0,00%
Biético Vegetacion Herbacea 0 0,00% 27,14%
Mastofauna 9 12,86%
Fauna Ornitofauna 9 12,86% 21,14%
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OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO

Economiay desarrollo productivo

Infraestructura comunitariay agua

NUMERO
COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTOS
Herpetofauna 1 1,43%
Entomofauna 0 0,00%
Ictiofauna 0 0,00%
Macroinvertebrados 0 0,00%
Salud 8 11,43%
Economia y desarrollo o
productivo 9 12,86%
Sociocultural | Sociocultural Orga”'Zac'ogoﬁg?”ﬂ'c“v'dad 5 7,14% 45,71% 45,71%
Infraestructura vial y educativa 5 7,14%
Infraestructura comunitaria y 0
agua 5 7,14%
Arqueologia | Arqueologia Arqueologia 0 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 70 100,00% 100% 100%
Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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Gréafico 10-4 Numero de interacciones por subcomponente — Etapa de operacion
Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

rdelosIm

Producto de la relacion de las actividades del proyecto con los componentes ambientales afectados,
se identifico que del total de interacciones es 70 interacciones de donde el 12.86 % corresponden a
impactos de caracter positivo y el 87.14 % a impactos de caracter negativo. Los impactos positivos,

corresponden a la economia y desarrollo productivo.
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Tabla 10-17 Namero y Porcentaje de Interacciones — Etapa de operacion

Impacto OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO
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Positivos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9| 12,86%
Negativos 8 10 7 8 5 5 9 3 6| 61| 87,14%

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Interacciones por Operacion de la estacion de servicio

14. Actividades de mantenimiento |
13. Labores Administrativas |
12, Demanda de encgia clecrica |
11. Operacion y Mantenimiento de la trampa de grasa _
10, Generacion de los desechos peligrosos y no peligrosos _
9 Despacho decombusivle |
8. Distibucion Inerna de Combustiles - |
7, Almacenaminto de combusittc |
6 Descarza de combusivle |
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Grafico 10-5 Caracter de los Impactos — Etapa de operacion
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Dictamen de los Im

La actividad de operacién de la estacion de servicio, conlleva un gran nimero de impactos negativos
(70 interacciones), los cuales 26 interacciones son poco significativas, no significativos (27
interacciones) e impactos medianamente significativos (17 interacciones) que se presentaron en las
subactividades de despacho de combustibles, almacenamiento de combustibles, descarga de
combustibles, generacion de desechos, operacion y mantenimiento de la trampa de grasa y
actividades de mantenimiento. Se identificaron impactos positivos, los cuales son pocosignificativos.
Es importante mencionar que no se identificaron impactos de caracter significativos y muy
significativos.
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Tabla 10-18 Dictamen de los impactos — Etapa de operacién
OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO
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Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Dictamen por actividad
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Graéfico 10-6 Dictamen de los Impactos — Etapa de operacion
Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

10.1.8.3. Resultados de la Evaluacion de Impactos — Etapa de Cierre y Abandono

Como se puede observar en la siguiente tabla, de las 47 interacciones, el 42.55 % (20 interacciones)
pertenecen al medio fisico, el 27.66 % (13 interacciones) al medio bidtico, mientras que para el medio
social el 29.79 % (14 interacciones). Para el componente fisico, los subcomponentes mas afectados
son la atmésfera y suelo con el 14.89 % y el 8.51 % para el paisaje. Para el componente biético el
componente afectado sera la fauna con el 19.15 % y flora con el 8.51 %. Para el componente
socioeconémico y cultural los subcomponentes mas afectados son salud, economia y desarrollo
productivo y organizacion y conflictividad con el 8.51 % cada uno. El porcentaje de las interacciones
estan distribuidas de la siguiente manera:

Tabla 10-19 NUmero y Porcentaje de Interacciones — Etapa Cierre y abandono
CIERRE Y ABANDONO

NUMERO
COMPONENTE AMBIENTAL RO

Fisico Atmosfera Calidad del Aire 6,38%

14,89% 42,55%
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CIERRE Y ABANDONO

COMPONENTE AMBIENTAL

Niveles de ruido y

NUMERO
IMPACTOS

vibraciones 4 8,51%
Radiaciones no
ionizantes 0 0,00%
Agua Superficial 0 0,00%
Agua Agua Subterranea 2 4,26% 4,26%
Caudal 0 0,00%
Calidad de Suelo 4 8,51%
Erosion 0 0,00%
Suelo Geomorfologia 0 0,00% 14,89%
Uso de suelo 3 6,38%
Estabilidad 0 0,00%
Estético Paisaje 4 8,51% 8,51%
Bosque natural
int%rvenido 0 0,00%
Flora Bosque secundario 0 0,00% 8,51%
Vegetacion
ngbécea 4 8,51%
Bidtico Mastofauna 4 8,51% 27,66%
Ornitofauna 4 8,51%
Herpetofauna 1 2,13%
Fauna Entomofauna 0 0,00% 19,15%
Ictiofauna 0 0,00%
Macroinvertebrados 0 0,00%
Salud 4 8,51%
Economiay
desarrollo 4 8,51%
productivo
Organizacion y
Sociocultural | Sociocultural conflictividad 4 8,51% 29,79% 29,79%
Social
Infraestructura vial
y educativa 1 213%
Infraestructura
comunitaria y agua 1 213%
Arqueologia | Arqueologia Arqueologia 0 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL 47 100% 100% 100%

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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Gréfico 10-7 Nimero de interacciones por subcomponente — Etapa de Cierre y abandono
Fuente: Grupo Consultor, enero 2022

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Caracter de los Impactos

Producto de la relacion de las actividades del proyecto con los componentes ambientales afectados,
se identifico que del total de interacciones es 46 interacciones de donde el 44.68 % corresponden a
impactos de carécter positivo y el 55.32 % a impactos de caracter negativo. Los impactos positivos,
estan orientados en la generacion de empleo.

Tabla 10-20 NUimero y Porcentaje de Interacciones — Etapa Cierre y Abandono

Impacto CIERRE Y ABANDONO
0 n
@ S | £4
i) s s 23
151 = IS $ o I=
(353 =) Q S 5 Ne)
£ o 2 2 83| 3| & S
B 28| 8 |82 3| 2| 2
© TS = c S 2 < <
5 £8 s | 82| 5| B E
g S| 2 | 88| x| P =
E o S & o )
< D e S D —
O Q A OB
[To) . .o
Positivos 6 3 1 11 | 21 | 44,68%
Negativos 5 9 10 2 26 | 55,32%
TOTAL 11 12 11 13 47 100,00%

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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Interacciones en la etapa de cierre y abandono

18. Rehabilitacion

CIERRE Y ABANDONO

16. Demolicién de edificaciones

15. Desmontaje de equipos e instalaciones

ey ﬁ

WPositivos M Negativos

Graéfico 10-8 Caracter de los Impactos — Etapa de cierre y abandono
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022

Dictamen de los Impactos

Finalmente, en la etapa donde se encuentran la mayor parte de impactos positivos es en el cierre y
abandono. En las actividades de cierre y abandono se puede visualizar que la mayor parte esta
compuesta por impactos positivos (47 interacciones) de los cuales son medianamente significativos,

poco significativos y no significativos. En cuanto a impactos negativos, la mayoria son poco
significativos

Tabla 10-21 Dictamen de los impactos — Etapa de Cierre y abandono

CIERRE Y ABANDONO

15. Desmontaje de
equipos e instalaciones
16. Demolicién de
edificaciones
17. Generacion de los
Il desechos peligrosos y no
peligrosos
18. Rehabilitacion

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022
Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
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Graéfico 10-9 Dictamen de los Impactos — Etapa Cierre y abandono
Fuente: Grupo Consultor, enero 2022

Realizado por: Grupo Consultor, enero 2022
10.1.9. DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES
10.1.9.1. Impactos sobre el Medio Fisico
~alidad de ai

En la construccion, la mayor fuente de contaminacién hacia la atmdsfera sera durante el movimiento
de tierras durante las obras civiles, asi como por la construccion de infraestructura. Afiadido a esto,
habra que tomar en cuenta la generacion de polvo y particulas que pueden ser molestas para la
poblacién ademaés de causar dafios a la salud.

Los impactos hacia la calidad del aire seran ocasionados por el uso de generador durante la etapa de
operacion, las cuales provocan emisiones de gases de combustion, cabe indicar que el generador serd
utilizado en caso de emergencia.

Finalmente, las actividades de cierre y abandono constituirdn un aporte al mejoramiento de la calidad
del aire, en la fase de rehabilitacién del area, ya que se prevé un incremento en la reforestacion, asi
como el retiro de equipos como generadores que funcionen en el area.

Nivel Rui

Durante la construccidn, operacion y cierre de la estacion de servicio provocaran un aumento en los
niveles de ruido, el impacto serd negativo, temporal, reversible a corto plazo.

Estos niveles de ruido seran percibidos por los trabajadores que manejaran los equipos, pudiendo ser
mitigados cumpliendo con las medidas de seguridad que obligan a que los trabajadores porten
protectores auditivos; dependiendo de las medidas a aplicarse y que son establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental.
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Suelos

Las actividades constructivas implican cambios en la morfologia y suelos en las &reas del proyecto,
ademas provocaran una variacion en el paisaje natural si bien ya existe una alteracion antrdpica, el
impacto sera negativo.

La calidad del suelo asi mismo podria verse afectada por derrames puntuales y eventuales de
combustibles y otros que podrian ocurrir durante la construccion, y/o durante la operacion, asi como
por el manejo de desechos.

Aagua subterranea

Durante la construccion de la estacion de servicio y en caso de que se identifique aguas subterraneas
se puede afectar a este subcomponente, asi mismo, durante el almacenamiento de combustible
también podria ocurrir algin derrame que pudiese afectar a las aguas subterraneas.

10.1.9.2. Impactos sobre el Medio biético

Elora

El &rea de la estacion servicio estd conformada por vegetacion herbacea, misma que seré afectada
por las actividades de movimiento de suelos. Los impactos seran compatibles, en su mayoria
negativos, a corto plazo y su intensidad es baja,

Eauna Terrestre

Producto del uso de maquinarias y equipos que son usados en las actividades, como por ejemplo
generadores, retroexcavadora, entre otros se podria incrementar los niveles de ruido lo cual podria
alterar a la fauna del sector. Las actividades del proyecto también afectaran a las comunidades de
aves, debido a la presencia de ruido, por tal motivo las especies de aves se desplazan hacia lugares
alejados en mejor estado de conservacion.

10.1.9.3. Impactos sobre el Medio Socioeconémico

Salud: Producto de las actividades del proyecto se podria afectar a los colindantes del proyecto
debido a que se tendria un incremento de ruido producto del funcionamiento de maquinaria, equipos
e incremento de vehiculos por las vias. Cabe mencionar que por la realizacion de las actividades del
proyecto se tendria posibles afectaciones a la salud de los empleados del proyecto.

Economia y desarrollo productivo: Producto de las todas las actividades del proyecto se tendra
contratacion de mano de obra local, lo que representa un impacto positivo, cabe mencionar que
algunas de las actividades del proyecto podrian requerir de mano de obra no especializada,
adicionalmente al personal calificado, con lo cual se incrementarian las posibilidades de empleo para
los habitantes del area. Por lo tanto, este proyecto brindara nuevas oportunidades para el recinto. Este
impacto afectaria positivamente a la poblacion de las comunidades del AID del proyecto ya que
representa ingresos para la poblacién. La probabilidad de ocurrencia de este impacto es alta, su
duracién sera de semanas a meses, durante la operacion.
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Se afectaria positivamente a la economia local debido a que las actividades asociadas para proveer
de la mano de obra requerida podrian tener sobre las economias locales en el &rea de influencia
directa del proyecto.

Organizacion y conflictividad social: Producto de las actividades de operacién del proyecto se
tendrian impactos positivos sobre la organizacién comunitaria. Sin embargo, se podrian presentar
problemas entre los miembros del sector debido a que algunos miembros podrian ser empleados
como mano de obra para las actividades de operacién, otros que no son tomados en cuenta podrian
desarrollar sentimientos de envidia hacia los miembros de su propia parroquia que reciben a su juicio
mayor atencion. Este sentimiento de celos podria ocasionar problemas intracomunitarios, rivalidades
e incluso conflictos.

Infraestructura vial y comunitaria: El transporte de la maquinaria y equipos que se utilizara para
las actividades de construccidn se realizaré por las vias de primer, en este recorrido se incrementara
el transito lo cual provocaria posibles dafios a las vias sin embargo es importante mencionar que el
transporte no sera continuo.

Infraestructura comunitaria y agua Las actividades del proyecto ejercen influencia o impacto
alguno sobre la infraestructura social y comunitaria presente en el Area de Influencia Social, sin
embargo, este impacto es no significativo, esto en virtud de su lejania a los lugares en donde se
encuentran la infraestructura social. Es importante sefialar de manera especifica que el Proyecto no
tendra impactos sobre las captaciones de agua de la poblacion.
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11. CAPITULO 11 - ANALISIS DE RIESGOS
11.1. RIESGOS EXOGENOS

11.1.1. OBJETIVO

Identificar y evaluar los riesgos exdgenos fisicos, bidticos y social que permita tomar las medidas
ambientales viables para prevenir y/o reducir una potencial afectacion del ambiente al proyecto.

11.1.2. METODOLOGIA

La evaluacion de los riesgos exdgenos se la realizd de manera cualitativa, es decir, con base a
informacion secundaria. El proceso se llevo a cabo de la siguiente manera:

1. Revisidnde informacion bibliogréafica del area de estudio, reconocimiento de campo, fuentes
oficiales del Ecuador y/o literatura publica confiable.

2. Elaboracién de una matriz Probabilidad de ocurrencia versus Consecuencias que sirve para
calificar el nivel del riesgo.

3. Valoracidn de los atributos probabilidad de ocurrencia y consecuencias.

Clasificacion del nivel del riesgo.

5. Finalmente, con la valoracién considerada se presenta un cuadro resumen de la calificacion
de los riesgos identificados.

e

MATRIZ PROBABILIDAD DE RRENCIA VER NSECUENCIA

La Matriz de Riesgo ha sido tomada de la Evaluacion del Riesgos para el Manejo de los Productos
Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador (Fundacién Natura, 1996), la cual
califica al componente con base a la probabilidad de ocurrencia del fenémeno, sus consecuencias y
a la vez, permitio identificar espacialmente la magnitud del riesgo en un lugar determinado.

Probabilidad de ocurrencia se define como la probabilidad de que determinados factores de riesgo se
materialicen en dafios y es calificada en una escala de 1 a 5 (Fundacién Natura, 1996) como se
observa en la siguiente Tabla:

Tabla 11-1 Criterios para la determinacion de la probabilidad de ocurrencia
‘ PROBABILIDAD CRITERIO

1 Improbable Menos de una vez cada 1000 afios
2 Poco probable Una vez cada 100 a 1000 afios
3 Probable Una vez cada 10 a 100 afios

4 Bastante probable Una vez al afio

5 Muy probable Mas de una vez al afio

Fuente: Fundacién Natura (1996)
Elaborado por: Equipo consultor, mayo 2021

Las Consecuencias que podria generar un evento se definen como la magnitud de los dafios, y son
calificadas en una escala de la A (no importantes) hasta la E (catastréficas) (Fundacion Natura, 1996).
Los criterios para este analisis se han considerado de acuerdo a los dafios personales, ambientales o
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materiales, considerando que los dafios personales preceden a los dafios ambientales y estos a los
dafios materiales.

Tabla 11-2 Criterios para la determinacion de consecuencias

NIVEL DE CRITERIOS
DANOS N DANOS
CONSECUENCIAS PERSONALES DANOS AMBIENTALES MATERIALES
. No hay lesiones a Impactos ambientales no
A No importantes personas, significativos. Menos de 10000 USD.

Impactos ~ ambientales  poco

Pequenias lesiones | ificativos en reas intervenidas | Entre 10000 a 50000

B Limitadas gue no requieren

Lo y con especies animales uUsD.
hospitalizacion. generalistas,
_ !.esmne_s con [mpactos amblen_tales dentro dgl Entre 50000 y 100000
C Serias incapacidad laboral | &rea del escenario de emergencia USD
transitoria. y/o impactos reversibles. '

Impactos en areas aledafias al
escenario de emergencia, de dificil
remediacion. Entre 100000 y 1000000
Impactos en areas pristinas o con | USD.
especies sensibles a los cambios en
su hébitat.
Impactos con consecuencias sobre
comunidades, especies en peligro
de extincion y/o impactos
irreversibles.

Fuente: Fundacion Natura (1996)
Elaborado por: Equipo consultor, mayo 2021

Lesiones graves
D Muy serias que pueden ser
irreparables.

E Catastréficas Un muerto 0 mas. Mas de 1000000 USD.

Acorde a lo mencionado anteriormente, los riesgos son evaluados sobre la base de sus dos variables
0 atributos que son la probabilidad de ocurrencia y la consecuencia que podria generar se puede
observar en la siguiente Tabla:

Tabla 11-3 Matriz de clasificacion de los niveles de riesgo

5 Muy probable (més de una vez
al afio).
9( 4 Bastante probable (una vez por
fa) afio)
% 3 Probable (una vez cada 10 a 100
< afios)
8 5 Poco probable (una vez cada
o 100 a 1000 afios)
1 Improbable (menos de una vez
cada 1000 afios)
- Bajo I:] Alto impoNrt(jamtes Limitadas Serias Muy serias Catastroficas
- Moderado ﬂ Muy alto A B C D E

CONSECUENCIAS
Fuente: Fundacion Natura (1996)
Elaborado por: Equipo consultor, mayo 2021

Una vez asignada la valoracion, acorde a los criterios de cada atributo, se procedié a estimar el nivel
de riesgo
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Tabla 11-4 Nivel de Riesgo
NIVEL DE RIESGO | SIMBOLOGIA
Muy Alto
Alto
Moderado
Bajo
Fuente: Fundacion Natura (1996)
Elaborado por: Equipo consultor, mayo 2021

Para el calculo del riesgo se lo ha realizado con la siguiente férmula:
R (riesgo) = P (probabilidad) x C (consecuencia).
Adicionalmente, en la siguiente Tabla se muestra en la posibles interacciones:

Tabla 11-5 Clasificacion del Nivel de riesgo
Riesgo bajo (Ocurrencia improbable — Consecuencias no importantes)
Riesgo bajo (Ocurrencia poco probable — Consecuencias no importantes)
Riesgo bajo (Ocurrencia probable — Consecuencias no importantes)
Riesgo bajo (Ocurrencia bastante probable — Consecuencias no importantes)
Riesgo bajo (Ocurrencia muy probable — Consecuencias no importantes)
Riesgo bajo (Ocurrencia improbable — Consecuencias limitadas)
Riesgo bajo (Ocurrencia poco probable — Consecuencias limitadas)
Riesgo bajo (Ocurrencia probable — Consecuencias limitadas)
Riesgo bajo (Ocurrencia improbable — Consecuencias serias)
Riesgo bajo (Ocurrencia poco probable - Consecuencias serias)
Riesgo bajo (Ocurrencia improbable - Consecuencias muy serias)
Riesgo moderado (Ocurrencia bastante probable - Consecuencias limitadas)
Riesgo moderado (Ocurrencia muy probable - Consecuencias limitadas)
Riesgo moderado (Ocurrencia probable - Consecuencias serias)
Riesgo moderado (Ocurrencia bastante probable - Consecuencias serias)
Riesgo moderado (Ocurrencia poco probable - Consecuencias muy serias)
Riesgo moderado (Ocurrencia probable - Consecuencias muy serias)
Riesgo moderado (Ocurrencia improbable - Consecuencias catastroficas)
Riesgo moderado (Ocurrencia poco probable - Consecuencias catastréficas)
C5 Riesgo alto (Ocurrencia muy probable - Consecuencias serias)
D4 Riesgo alto (Ocurrencia bastante probable - Consecuencias muy serias)
E3 Riesgo alto (Ocurrencia probable - Consecuencias catastréficas)
Riesgo muy alto (Ocurrencia muy probable - Consecuencias muy serias)
Riesgo muy alto (Ocurrencia bastante probable - Consecuencias catastroficas)
Riesgo muy alto (Ocurrencia muy probable - Consecuencias catastroficas)
Elaborado por: Equipo consultor, mayo 2021

11.1.3. RIESGOS EXOGENOS FiSICOS

El Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS), define a la sismicidad como “la distribucién
geografica e historica de los terremotos” (USGS, 2007). Las fallas son fracturas en la roca que
muestran evidencias de movimientos geoldgicos recientes. Los riesgos asociados con sismicidad o
fallamiento, incluyen movimientos de tierras, ruptura superficial de fallas, y desplazamientos a través
de fallas: normales, inversas o de desplazamiento de rumbo (sinestrales o dextrales). El fallamiento
es especialmente peligroso ante estructuras lineares rigidas, como tuberias, en los que el terreno no
se mueve la misma distancia o direccion.
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Para determinar la amenaza sismica se tomo6 como referencia la zonificacion sismica del Programa
de Financiamiento para Gestion de Riesgos (2010) del Banco del Estado, cuya metodologia se basa
en realizar una zonificacion a partir de la aceleracion méxima efectiva en roca, dicha aceleracion
expresada como fraccion de la aceleracion de la gravedad. La zona | representa a la zona de menor
peligro y la zona 1V la de mayor peligro, de tal manera que se asignd a cada cantén un valor en
funcion de la zona sismica en la que se encuentra, 0 para la zona | hasta 3 para la zona IV.

De acuerdo a la siguiente Figura, los cantones de la franja litoral y de la Sierra central y norte son los
mas expuestos a sismos. La provincia de Guayas, donde se encuentra la estacion de servicio, la
amenaza sismica corresponde a 2 (alto). Esto se traduce en que es BASTANTE PROBABLE que se
registre un sismo en la zona, las consecuencias de que el evento llegue a suceder pueden ser SERIAS
para la poblacion y para la infraestructura.

G

Figura 11-1 Nivel de amenaza sismica por canton
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

En base a la metodologia detallada anteriormente, se determina que el riesgo sismico para el proyecto
se categoriza como Riesgo MODERADO C4, tal y como se detalla a continuacion:

Tabla 11-6 Riesgo sismico
PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO

Bastante Probable
Elaborado por: Equipo consultor, marzo 2021
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11.1.3.1. RIESGO VOLCANICO

Para determinar la amenaza volcénica, se tomé como referencia el estudio del Programa de
Financiamiento para Gestion de Riesgos, del Banco del Estado (2010), cuya metodologia se basa en
clasificar la amenaza en los diferentes cantones en una escala de 0 a 3. Se categoriza con grado 3 a
cantones con mayor peligro volcanico, que se encuentran localizados total o parcialmente en zonas
amenazadas por los volcanes activos; las amenazas pueden ser flujos piroclasticos, caida de ceniza
y/o lahares. Peligro volcanico grado 2 corresponde a lugares que se encuentran en los alrededores de
los volcanes que tuvieron una actividad histdrica: Reventador, Sangay, Quilotoa, Antisana, Cayambe.
Por otro lado, peligro volcanico 1, son lugares que se ubican en los alrededores de volcanesque no
tuvieron erupciones historicas: Chimborazo, Sumaco, Pululahua, Imbabura y Cotacachi. Finalmente,
los cantones con bajo peligro volcénico (grado 0) son los que se encuentran fuera del éarea de
influencia directa de los volcanes.

Como se observa en la siguiente figura, el proyecto se ubica en la provincia de Guayas se ubica en
una zona donde la amenaza se califica con 0 (BAJO).

Nivel de amenaza volcanica
por cantén en el Ecuador

Galapayps
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|
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B 2
- 3 ) muyam
Mapa de omenazas, vulnerabiidad
y capacidades en &l Ecuador \ / ~
o, Fuentes :IGAEPN - WoF, Yiurralde, Whymper of ., 2000
Los desasties, i reto para & desasiollo - 2001 “ 7 Los nomwbes indicados son los 08 128 povindiss

Figura 11-2 Nivel de amenaza volcanica por cantén en Ecuador
Fuente: Programa de Financiamiento para Gestion de Riesgos del Banco del Estado, 2010.

En base a la metodologia detallada anteriormente, se determina que el riesgo volcéanico para el
proyecto es MODERADO, ya que se encuentra fuera del area de influencia directa de volcanes, por
lo cual la ocurrencia de esta amenaza es POCO PROBABLE, y las consecuencias serian MUY
SERIAS.
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Tabla 11-7 Riesgo volcanico
PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO

2 Poco probable D Muy serias
Elaborado por: Equipo consultor, 2020

11.1.3.2. RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA

El nivel de amenaza por deslizamiento va en una escala de 0 a 3 o cuatro categorias segun la
cartografia de deslizamientos y derrumbes potenciales. Los cuatro tipos corresponden a:

1. Cantones con mayor peligro (grado 3). Son aquellos ubicados en zonas de alto potencial de
deslizamientos y zonas de mayor pendiente.

2. Cantones con peligro relativamente alto (grado 2). Son aquellos que tienen méas del 30%
(aproximadamente) de su superficie expuesta a deslizamientos potenciales.

3. Cantones con peligro relativamente alto (grado 1), o aquellos que tienen menos del 30%
(aproximadamente) de su superficie expuesta a deslizamientos potenciales.

4. Cantones con bajo peligro de deslizamientos o derrumbes (grado 0), o aquellos que aparentemente
no estan expuestos

Nivel de amenaza por deslizamiento
por cantén en el Ecuador

Galspaces

Mapa de amenazas, vuinerabilicad

Y Sapaidatias an of Extmadey: Fuonhis: INAMH (INFOPLANJ Magai topsgriftos dil OW
Los nammbres ndcadon 530 8 de bk provinctys

Low denantios, 1 1el0 pare of dovariolle . 2001

Figura 11-3 Nivel de amenaza por deslizamientos por cantén en Ecuador
Fuente: Programa de Financiamiento para Gestion de Riesgos del Banco del Estado, 2010.

Como se observa en la figura 11-3, en la provincia de Guayas (Cantén Daule) alcanza valores de 0,
es decir, en una zona de Cantones con bajo peligro de deslizamientos o derrumbes, de acuerdo al
levantamiento de campo se identifico que el area del proyecto es POCO PROBABLE que exista
deslizamientos, y en caso de producirse, las consecuencias serian SERIAS, por lo tanto, la evaluacion
del riesgo por movimientos en masa para el proyecto se categoriza como Bajo
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Tabla 11-8 Riesgo de amenaza por movimientos en masa
PROBABILIDAD ‘ CONSECUENCIA RIESGO ‘

2 Poco Probable C Serias

Elaborado por: Equipo consultor, 2021

11.1.3.3. RIESGO POR INUNDACIONES

En lo que se refiere al nivel de amenaza de inundacion, los cantones fueron clasificados en 4 clases
(o en una escala de 0 a 3) a partir de los eventos registrados en el curso de las Gltimas dos décadas:

1. Cantones con el mayor peligro de inundacion (grado 3). Se trata de las zonas que sufrieron
inundaciones (ya sea por desbordamiento de rios o por precipitaciones extremas) durante los dos
Gltimos eventos de El Nifio (1982-83 y 1997-98).

2. Cantones con peligro de inundaciones relativamente alto (grado 2). Son los cantones que sufrieron
inundaciones durante el fendmeno EI Nifio en 1982-83, o durante el fendmeno EIl Nifio en 1997-98,
0 por otros fendmenos (como las zonas orientales inundadas por el taponamiento del drenaje).

3. Cantones con peligro de inundacion relativamente bajo (grado 1). Son los cantones que fueron
levemente inundados en el pasado o que se encuentran (integra o parcialmente) a una altitud sobre el
nivel del mar inferior a 40 metros (zona determinada a partir de los mapas topograficos del IGM).
Son a menudo (pero no siempre) las partes inferiores de las cuencas hidrograficas en donde se
concentran el exceso de agua y donde las pendientes son muy débiles (la curva de nivel de 40 metros
sobre el nivel del mar se encuentra a 150 Km al norte de Guayaquil).

4. Cantones que no fueron inundados desde 1980 es decir con bajo peligro de inundacion (grado 0).

Nivel de amenaza por inundacion

por cantén en el Ecuador

Mapa de amenazas, vulnerabisdad

7 \ X 7 /
A5 73 3
b O
Y capacidadus on of Seuator: \.ﬁ- A Fuartis UMM [ INFOPLAN Mapas 15

| Los desastres. on 1eto para of desanobo . 2001 b / L03 nombres nakadas san s o 13s pea
L ~/

Figura 11-4 Nivel de amenaza por inundacion por cantén en Ecuador
Fuente: Programa de Financiamiento para Gestion de Riesgos del Banco del Estado, 2010
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Como se observa en la anterior figura, en la provincia de Guayas, el grado de amenaza por
inundaciones es 3, la probabilidad se ha sido calificado como MUY PROBABLE, mientras que las
consecuencias de ocurrir una inundacion serdn SERIAS, es decir Riesgo Alto.

Tabla 11-9 Riesgo por inundaciones

PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO ‘

5 MUY PROBABLE C | SERIAS C5 RIESGO ALTO
Elaborado por: Equipo consultor, 2021

11.1.4. RIESGOS EXOGENOS BIOTICOS.

Los riesgos biolégicos que podrian ser una amenaza para los trabajadores que ejecutan las actividades
del proyecto, son especies floristicas (especies espinosas o urticantes) y faunisticas (especies
venenosas que provocan picaduras o mordeduras) que causan reacciones alérgicas, insectos vectores
de enfermedades que podrian considerarse como riesgosos. En el area en donde se construira la
estacion de servicio corresponde a un area intervenida, por tal razén, se determina que no existira
riesgos exogenos bidticos.

11.1.5. RIESGOS EXOGENOS SOCIALES

La evaluacion del riesgo social considera aspectos que desde la I6gica social afectarian al proyecto,
cuyas fuentes y matices puede generar problemas y enfrentamientos entre las partes.

Este analisis combina las variables de severidad de los riesgos y su incidencia tanto en el proyecto
como en la poblacion ubicada en el Area de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia Indirecta
(AID), durante el tiempo que este se encuentra en operacidn y que finalmente permitira, en base a los
datos obtenidos, su analisis y posible solucion.

En base a los criterios metodoldgicos se han considerado los siguientes riesgos sociales sobre la
operacion:

11.1.5.1. PARALIZACION DE ACTIVIDADES POR POBLADORES

La paralizacion de actividades de la poblacion, sea mediante acciones pacificas o de hecho, a través
de la toma de las instalaciones, se puede generar por varios aspectos: percepcion de trato injusto a
uno o algunos miembros de la poblacion, percepcion de trato discriminatorio que beneficie parcial o
totalmente a una persona o grupo de personas, inconformidad con la operacién por parte de la
poblacién por hechos pasados que no se cerraron de forma positiva y definitiva.

Se puede considerar que es POCO PROBABLE que se produzcan actividades de este tipo, y en caso
de que se presenten las consecuencias pueden ser calificadas como LIMITADAS, lo cual representa
un nivel de riesgo bajo. Para minimizar este riesgo es necesario mantener niveles de comunicacion
abiertos y transparentes con las poblaciones.

Tabla 11-10 Riesgo por paralizacion de actividades
PROBABILIDAD CONSECUENCIAS RIESGO

Poco Probable Limitadas
Elaborado por: Equipo consultor, mayo 2021
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11.1.5.2. ASALTOS, ROBOS O ATENTADOS

Considerando que el proyecto se encuentra en barrios poblados y de acuerdo al levantamiento de
campo, se califica como POCO PROBABLE que puedan ocurrir este tipo de eventos, y las
consecuencias serian BAJO. Por lo tanto, la evaluacion de riesgo lo categoriza como un riesgo bajo.

Tabla 11-11: Riesgo por asaltos, robos o atentados
PROBABILIDAD CONSECUENCIAS | [=efe) |

2 Poco Probable C Serias

Fuente: Grupo Consultor, enero 2022

11.1.5.3. HUELGAS DE TRABAJADORES DEL PROYECTO

La posibilidad de que existan paralizaciones por parte de los trabajadores por aumento de salarios,
es PROBABLE y de darse este tipo de eventos las consecuencias serian SERIAS, dando como
resultado una categorizacion del riesgo como moderado.

Tabla 11-12: Riesgo por huelgas de trabajadores del proyecto
PROBABILIDAD CONSECUENCIAS RIESGO ‘
3 Probable C Serias C3 RIESGO MODERADO ‘
Fuente: Grupo Consultor, enero 2022

11.2. RIESGOS ENDOGENOS

Las actividades del proyecto, conllevan una alteracion sobre el ambiente, que involucran la
implantacion de estructuras temporales y permanentes, aceleracion de los fendmenos
geomorfoldgicos tales como: erosién, compactacion de suelos, entre otros; por lo tanto, las
actividades del proyecto pueden constituirse en amenazas, tanto para el entorno natural, como para
la seguridad de los sectores cercanos.

11.2.1. METODO PARA DETERMINAR LOS RIESGOS ENDOGENOS

La evaluacion de riesgos fisicos (enddgenos) al proyecto, se efectud en base a la matriz utilizada para
la evaluacién de riesgos en el Manejo de los Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales
en el Ecuador (Fundacion Natura, 1996). En esta matriz se evalla el riesgo en base a la probabilidad
de ocurrencia y las potenciales consecuencias.

La probabilidad de ocurrencia es calificada en una escala de 1 hasta 5, donde 1 corresponde a una
ocurrencia improbable y 5 corresponde a una ocurrencia muy probable. Las consecuencias son
calificadas en una escala de A hasta E, donde A corresponde a consecuencias no importantes y E
corresponde a consecuencias catastroficas.

La siguiente Tabla, muestra el riesgo que resulta de multiplicar las diferentes probabilidades y sus
correspondientes consecuencias, como demuestra en la siguiente férmula:

Riesgo = Probabilidad * Consecuencia
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Tabla 11-13 Matriz de Riesgos

5 | Muy probable

[a)
<Dt 4 | Bastante probable
- 3 | Probable
o)
<
8 2 | Poco probable
x
[a
1 | Improbable
. No - . . .
B  Bao Alto importantes Limitadas Serias Muy serias | Catastréficas
Muy
Moderad A B C D E
- oderado - alto

CONSECUENCIAS

Fuente: Manejo de los Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador (Fundacién Natura, 1996).
Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022

11.2.1.1. RIESGOS ENDOGENOS FISICOS.

Los riesgos enddgenos fisicos hacen referencia a aquellas contingencias que podrian suceder como
producto de las actividades de la empresa en cuanto a incendios y explosiones, derrames y ruido.

11.2.1.2.  AMENAZA DE INCENDIO/EXPLOSION

El riesgo de un eventual incendio/explosién, responde a la presencia de sustancias inflamables,
combustibles asociados con fuentes de ignicidn, entre otros. Este evento podria producirse debido a:

e Condiciones sub estandar de operatividad.

e Falta de mantenimiento de equipos.

o Falta de experiencia o conocimiento del personal que manipule estos equipos.
o Fallas eléctricas por conexiones defectuosas.

En la descripcion del proyecto se especifico la comercializacion de gasolina super, extra y diésel, los
mismos que seran almacenados en tanques enterrados, los mismos que seran construidos e instalados
conforme a normas de seguridad, ya que el material a almacenar es altamente inflamable. Es
importante mencionar que la carga y descarga de combustible se realiza conforme a los
procedimientos. Con estas consideraciones el riesgo de incendios y explosiones se ha calificado como
POCO PROBABLE, mientras que las consecuencias en caso de ocurrir un incendio o explosion
sera MUY SERIAS, con estas caracteristicas el riesgo sera Moderado

Tabla 11-14 Riesgos por incendios / explosion
PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO

POCO PROBABLE MUY SERIAS D2 RIESGO MODERADO
Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022

11.2.1.3. RIESGOS POR DERRAMES

Dentro de las actividades proyectadas, un riesgo importante a considerar son los derrames
combustibles. Las actividades que pueden producir un derrame son:
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e Provision de combustibles a equipos.

e Transvase (carga/descarga) de combustibles.

e Operaciones de mantenimiento de equipos.

e Fugas pequefias de empaquetaduras de bombas, valvulas.

Las operaciones para transferencia de combustibles deben realizarse de tal forma que se minimicen
los derrames de cualquier tipo de combustible. Las operaciones de recarga de combustibles deben
ser monitoreadas por parte del personal encargado para evitar el sobrellenado. En todas las
actividades relacionadas con el manejo o transferencia de combustibles y lubricantes se debe disponer
de los materiales absorbentes necesarios para su uso en caso de pequefios derrames y goteos.El manejo
de combustibles, se realizara lejos de cauces activos y lineas de drenaje y siempre sobre materiales
absorbentes que se retiraran tan pronto como se cumpla su funcién. La probabilidad de ocurrencia es
BASTANTE PROBABLE, al considerar que se cuenta con una infraestructura de almacenamiento
las consecuencias de un derrame pueden ser SERIAS.

Tabla 11-15 Riesgos por derrames

PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO ‘

BASTANTE PROBABLE SERIAS C4 RIESGO MODERADO

Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022

11.2.1.4. AMENAZA EN LOS NIVELES DE RUIDO Y EMISION DE
PARTICULAS.

La emision de ruido y particulas (gases y material particulado) se relacionan a la utilizacion de
maquinaria movil. La probabilidad se ha calificado como MUY PROBABLE, mientras que las
consecuencias son NO IMPORTANTES, debido a que el ruido y las afectaciones a la calidad del aire
son no acumulativos en el punto de generacion y tienden a dispersarse inmediatamente.

Tabla 11-16 Riesgos por incremento en los niveles de ruido y emision de particulas
PROBABILIDAD CONSECUENCIA ‘ RIESGO
5 MUY PROBABLE A | NO IMPORTANTES

Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022

11.2.2. RIESGOS ENDOGENOS BIOTICOS
11.2.2.1. INTRODUCCION DE ESPECIES

Considerando las politicas establecidas por parte del duefio de la estacion para trabajadores propios,
las cuales establecen la prohibicion expresa de introduccion de especies exoticas de flora y fauna, el
riesgo por este factor es bajo. Sin embargo, la poblacién tiene animales domésticos que rondan las
proximidades del proyecto. Por este motivo, se prevé la toma de precauciones necesarias para evitar
accidentes e incidentes, de tal manera que la probabilidad se ha calificado como POCO
PROBABLE vy las consecuencias LIMITADAS.

Tabla 11-17 Riesgo por introduccién de especies
PROBABILIDAD CONSECUENCIAS \ RIESGO

2 Poco Probable B Limitadas
Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022
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11.2.2.2. RIESGOS ANTROPICOS

Existen posibles amenazas antropicas adicionales, derivadas de las actividades del proyecto. Al
respecto se presenta el siguiente cuadro (Tabla 11-18):

Tabla 11-18: Riesgos del Proyecto al Ambiente

GRUPO
ACTIVIDAD ASPECTO RIESGO POSIBLEMENTE

AFECTADO

Operacién del equipo 'y

. Ruido Desplazamiento de fauna. Avifauna, mastofauna.
magquinaria.

Atropellamiento de fauna,
Peligro de su ocurrencia es de mayor
atropellamiento. | frecuencia en la noche ya
que es dificil Visualizarlos.
Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022

Movimiento vehicular Avifauna, mastofauna

Las actividades del proyecto, generarian mayor movilizacidn de transporte, generacion de ruido, que
en conjunto generan una probabilidad calificada como POCO PROBABLE de amenaza antropica.
De existir accidentes viales las consecuencias podrian ser SERIAS, por lo tanto, el riesgo se
categoriza como BAJO (Tabla 11-19).

Tabla 11-19: Riesgo por amenazas antropicas

PROBABILIDAD CONSECUENCIAS RIESGO
C

2 Poco Probable Serias ‘
Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022

11.2.3. RIESGOS ENDOGENOS SOCIALES

A continuacidn, se presentan los riesgos que el proyecto podria provocar en el componente social
del &rea de estudio:

11.2.3.1. ACCIDENTESE INCIDENTES

Para el trasporte de personal, equipos y materiales, se utilizaran vehiculos livianos y pesados. Pese
a que las vias reciben mantenimiento aceptable y se exige el cumplimiento de las normas y
procedimientos de seguridad de las leyes de transito, el riesgo de accidentes por impericia, descuido,
mal clima u otros factores, siempre esta presente.

Este riesgo se podria presentar en la via de acceso al proyecto. La calificacion del riesgo es
MODERADO ya que es BASTANTE PROBABLE que ocurra, y las consecuencias serian SERIAS.

Tabla 11-20: Riesgo por accidentes e incidentes
PROBABILIDAD \ CONSECUENCIAS ‘ RIESGO \
4 Bastante Probable C Serias C4 RIESGO MODERADO ‘
Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022
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11.2.3.2. AFECTACIONES A INFRAESTRUCTURAS

Si un accidente ocurriera a causa de fallas operativas, podria afectar a la infraestructura de las
viviendas del sector; es POCO PROBABLE que esto suceda. Por otro lado, este riesgo podria tener
consecuencias SERIAS, razon por la cual el riesgo se califica como C2 BAJO.

Tabla 11-21: Riesgo por afectaciones a infraestructuras
| PROBABILIDAD | CONSECUENCIAS RIESGO |

2 Poco Probable C Serias ‘
Elaborado por: Equipo consultor, enero 2022
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12. CAPITULO 12 -PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

12.1. INTRODUCCION

En el Cddigo Organico del Ambiente, define al Plan de Manejo Ambiental (PMA) como el
documento que establece en detalle y en orden cronoldgico las acciones que se requieren ejecutar
para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos
0 acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de una accion propuesta. Por lo general,
el Plan de Manejo Ambiental consiste de varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la
actividad o proyecto.”

El PMA ha sido estructurado en base a lo establecido en el Articulo 435 del Reglamento del Cédigo
Organico del Ambiente RCOA. El presente Plan de Manejo consta de los siguientes planes:

e Plan de prevencion y mitigacion de impactos
e Plan de Contingencia

e Plan de Capacitacion

e Plan de Manejo de desechos

o Plan de Relaciones Comunitarias

¢ Plan de Rehabilitacion de areas afectadas

e Plan de Cierre y Abandono

e Plan de Monitoreo y Seguimiento

12.2. OBJETIVOS

12.2.1. OBJETIVO GENERAL

Prevenir, mitigar, corregir, controlar y compensar los impactos ambientales sobre los medios fisico,
biotico, y sociocultural generados por las actividades del proyecto a través de medidas y acciones
ambientales a ser ejecutadas por el proponente en cumplimiento de lo establecido por la normativa
ambiental vigente.

12.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer medidas especificas de prevencion, correccion y mitigacion de los impactos
generados sobre el medio como consecuencia de la ejecucion del proyecto.

e Instaurar medidas orientadas al manejo y gestion de los residuos sélidos y liquidos generados
derivados de las actividades del proyecto.

e Implantar acciones necesarias para evitar accidentes sobre la salud y seguridad del personal en
situaciones de contingencias y emergencias ambientales.

e Capacitar e informar de forma adecuada al personal con el fin de cumplir lo detallado en el
presente PMA en lo relacionado a gestion ambiental y medidas de seguridad y contingencia.

e Detallar medidas adecuadas de rehabilitacion y cierre a ser ejecutadas al momento del abandono
del &rea por cumplimiento de la vida util del proyecto.
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12.3. RESPONSABILIDAD

El Plan de Manejo Ambiental es una herramienta de gestion que se utiliza como manual de campo,
en el cual se proveen las guias ambientales para las actividades que se realizaran en la Estacion de
Servicio incluyendo la etapa de abandono.

12.4. PMI: PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
El plan de prevencién y mitigacion de impactos se considera un instrumento de gestién que detalla,

planifica y facilita las medidas ambientales a implantarse para prevenir, corregir, mitigar y/o
compensar los impactos ambientales y sociales generados por las actividades y cierre del proyecto
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PMI: Plan de Prevencion de Impactos - CONSTRUCCION

Objetivos: Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de construccion del proyecto
PMI-01
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio
Responsables Duefio de la Estacion de Servicio y Trabajadores de la empresa.
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE FRECUENCIA | Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO $
\ COMPONENTE SUELO
Aumento del .
riesgo de la Riesgo de .m cerramiento
accidentabilidad : 1. Implementar un cerramiento | implemento / Registro . 1 vez durante la
Accidentes y - . g 15 dias - 494.4
producto de la f dad perimetral de la obra perimetro de la fotogréafico construccion
construccion entermedades estacion x 100
2. Los suelos superficiales
orgénicos removidos (topsoil)
seran apilados en los linderos de
» las obras, en 4reas no
Generacitn de » inundables. En caso de que no se Volumen e Durante la
desechos Alteracion de la prevea su uso inmediato en los matt_erlal Registro construccion L
(Material de calidad del suelo - .. | gestionado e Diario 640.6
desbroce) frentes constructivos, se cubrira Nolumen de fotogréfico de la
el material con pléastico a fin de estacion
. . suelos generados
evitar el arrastre de sedimentos
Yy Procesos erosivos por aguas
lluvia de escorrentia y accién
edlica.
MEDIDAS PREVENTIVAS CONTRA INCENDIOS
Riesgos Deterioro de la | 3. Se revisara periédicamente el ria(:?z:j\:ssaogfjse Durante la Conternolado
ambientales calidad del medio | estado de las instalaciones L Informe de construccion pla
: . P - revisiones L Semanal en la medida
producto del socioambiental y | eléctricas, extintores, lanificadas x mantenimiento de la 9
incendio riesgos alasalud | maquinaria y equipos P 100 estacion
\ AGUA SUBTERRANEA
Movimiento de Afgctamon ala |4 En caso que (_jqrante la| # de_ actividades Informe del Durante la En caso de En caso de
calidad de agua construccion se identifique agua | realizadas / # de control de agua - - -
suelos . ) Lo . ) construccion requerirse requerirse
subterranea subterranea se deberé realizar un actividades subterrénea
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PMI: Plan de Prevencion de Impactos - CONSTRUCCION

Objetivos: Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de construccion del proyecto
PMI-01
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio
Responsables Duefio de la Estacion de Servicio y Trabajadores de la empresa.
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE FRECUENCIA | Presupuesto

AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO $
control de esta, para lo cual se planificadas x de la
puede aplicar los diferentes 100 estacion
sistemas, como son Sistemas de
bombeos abiertos superficiales,
Sistemas de predrenaje,
Sistemas de diafragmas, o
Sistemas de exclusion. Se
debera elaborar un informe de
esta actividad.

* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 1135
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PMI: Plan de Prevencion de Impactos - CONSTRUCCION
Evitar la ocurrencia de impactos negativos potenciales sobre el componente flora

desmantelamiento

NTLEVS-001 (ver Anexo G)
Ademas se registrara en las fichas
establecidas en la Norma Técnica.

en informes

Objetivos: Reducir impactos negativos potenciales sobre el componente fauna PMI-02
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio
Responsables Duefio de la Estacion de Servicio y Trabajadores de la empresa.
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE FRECUENCIA | Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO $
\ MANEJO DE FLORA'Y FAUNA \
Durante las actividades de desbroce
de vegetacion se implementard un
protocolo de rescate de vida o
. . N° de programas
., . silvestre. El programa se enfocara
Operacion de Afectacion a en las especies gue se encuentren de rescate Informes de Contemplado
Maquinaria de componentes floray P q . implementados/N° aplicacion de Durante la -
o en alguna  categoria  de 1 mes hy: en la medida
Construccion fauna 2 ; de programas programa de rescate construccion
vulnerabilidad y tendra como base g 53
P planificados
la Norma Técnica para El Rescate
de Flora y Fauna Silvestre en
Proyectos de Mediano y Alto
Impacto (ver Anexo G)
Previo al inicio de las actividades :
Arribo de Afectacion a constructivas, las areas de Areas ) L'b;?agzso dberay Contemplado
Equipos q,e componentes flora'y |mp_lantaC|on dg I_as obras seran dehmtadas/A_rgas construccion del 1 mes Trimestral en la medida
Construccién fauna debidamente limitadas con el de implantacion « , 53
oo . - i layout” de la obra
objetivo de evitar la intervencion de
un area mayor a ésta.
En caso de identificarse encuentros
Implementacion ggﬁlsci(:ﬂ(tzillgsn g;(;?z;:?én I?/ No. de recates lad
i i6 ’ . Contemplado
de mf_raestructura, Afectacion a abandono, se aplicard la Noma | realizados/No. de | Informe de rescate Durante la P .
manejo de planta | componentes floray | =7 = di q defl f 1 mes ;i en la medida
de beneficio, | fauna Técnica Codigo MAS-DNB-UVS- | rescates reportados | de floray fauna construccion 53
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PMI: Plan de Mitigacion de Impactos - CONSTRUCCION

Objetivos: Minimizar la contaminacion del aire de gases de combustion y material particulado PMI-03
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Duefio de la Estacion de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE AIRE
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA $
Generacion de Afectaciones D
. : , P urante la
gases de respiratorias al 5. Humedecer las éarea de m* del &rea de la Archivo construceion
combustion y personal construccion de la estacion | estacion humedecida / fotoqrafico de la Semanal 126.5
material Contaminacion | de servicio area de la estacion g estacion
particulado del aire
6. Los camiones utilizados
para el transporte de
Generacion de Contaminacion de 215?;?;221' dg Zter?\c/)ici2a(;:sl,?aréllral1 (7 de Camiones Durante el
material aire dporem|§|?nes equipados con coberturas cub_lertos/ #Id € InStru%t'\./O de transporte Diario 32.6
articulado & materia para evitar emisiones de camiones total en trabajo del material
P particulado . obra) *100
polvo y la caida de
materiales durante su
transporte.
Alteracion de la 5 Verificar el
L, . mantenimiento periédico de | N° de vehiculos con . . Contemplado
Generacion de calldad_del suelo los vehiculos que se | mantenimiento /N° de Facturas de | Previo a_lfa 1 vez previo a la en la medida
ruido Alteraciones a los oL hiculos di ibl mantenimiento construccion | construccion
niveles sonoros utlllzaran_’ para _’Ia vehiculos disponibles 9
construccion de la estacion.
8. En los lugares de acopio
Genersion e | SPISTIICN | osamenien e | (e | | ournet
material d?e material con lonas 6 lasticos para cubierto / m? total de fotogréfico construccion Diario 815
particulado : . plasticos p material) *100 g
particulado evitar la generacion de
material particulado.
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 240.60
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PMI: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION

L Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacion del proyecto.
Objetivos: - ; Lo . . b Lo P .
Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccién y eliminacién de los impactos
mas significativos ocasionados por las actividades del proyecto. PMI-04
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio y en areas de influencia del proyecto.
Responsables Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE SUELO
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO | FRECUENCIA $)
dzr?zlrgleesso Contaminacién de
liqueos suelos 9. Se realizara
Contaminacion de mantenimiento
Incremento de aire mecénico anual a la
nivel sonoro por S maquinaria, y
causa de la Contaminacion d equipos  con el o Durantg,la
operacion de la agua objetivo de no (# de mantenimientos Reqgistro de Operacion
P Riesgo de . realizados/#mantenimientos o de la Anual 2060
maquinaria contaminar el suelo o * Mantenimiento L
enfermedades planificados)*100 estacion de
Contaminacion de por de_rrames de servicio
G iond . - combustibles.
er&?;?g%? € alredpor ertmglcl)nes Se debera llevar un
articul ' q et_male(rjla registro de esta
particulado y particulado y actividad.
gases. gases de
combustion
10. Realizar el
mantenimiento
e & Durante
Posibles Afectacibnala | expendio segun (# de mantenimientos Registro de operacion
derrames o calidad del suelo refomen dacionesgdel realizados/#mantenimientos mantge nimiento de la Semestral 90
liqueos . planificados)*100 estacion de
fabricante, de i
. servicio
manera especial
valvulas de
seguridad,
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PMI: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION
Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacion del proyecto.

Objetivos:

mas significativos ocasionados por las actividades del proyecto.

Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccion y eliminacion de los impactos

Lugar de Aplicacion:

Estacién de Servicio y en areas de influencia del proyecto.

Responsables

Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.

PMI-04

COMPONENTE SUELO

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS
PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

PLAZO

FRECUENCIA

Presupuesto

$)

mangueras y
acoples.

Posibles
derrames o
liqueos

Afectacion a la
calidad del suelo

11. Realizar la
limpieza de los
tanques de
almacenamiento de
conformidad con las
recomendaciones

técnicas pertinentes
y con  personal
calificado y previa
orden de trabajo

(# de limpiezas realizadas/#
de limpiezas
planificados)*100

Registro de
mantenimiento

Durante la
operacion
dela
estacion de
servicio

Cada 5 afios

500

Posibles
derrames o
liqueos

Afectacion a la
calidad del suelo

12.  Se debera
realizar las pruebas
de hermeticidad a los
tanques de
almacenamiento y de
las lineas de manera
anual. Dentro de la
auditoria ambiental,
se presentard los
disefios  de  los
tanques y las
certificaciones de los
tanques de
almacenamiento por

(# de pruebas realizadas/#
de pruebas
planificados)*100

Registro de
mantenimiento

Durante la
operacion
dela
estacion de
servicio

Anual

200
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Objetivos:

PMI: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION

Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacion del proyecto.

Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccion y eliminacion de los impactos

mas significativos ocasionados por las actividades del proyecto. PMI-04
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio y en areas de influencia del proyecto.
Responsables Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE SUELO
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA $
parte de una empresa
verificado
N 13.  Realizar el Durante la
Generacion de ” mantenimiento  de | (4 de mantenimientos : operacion Valor
material Afectacion a la Tubos de  venteo : o Registro de contemplado
particulado o calidad del aire diferenciados para real|zado_s/#manten|m|entos mantenimiento de_ !a Anual en la medida
! - planificados)*100 estacion de
gases liberacion de gases . 9
inflamados. servicio
14. Realizar el Durante la
. Alteracion de mantenimiento  de (# de mantenimientos . operacion
I\flzn?ég de ??Slézs componentes Servicios  higiénicos | realizados/#mantenimientos m?r?t%lr?itrrr?igrfto de la Anual 160.15
grasy g ambientales que estan al servicio de planificados)*100 estacion de
la poblacion. servicio
15 Se delimitard las
zonas para atencion Durante la
oty | tacinai |4 D0 e o | Qs i | o | IR,
- calidad del suelo gidas y getir - G fotogréfico i
liqueos la circulacion, 100 estacion de
identificando con servicio
colores y rétulos
oo e cars Durante
Posibles . esp # de actividades realizas / # o operacion
q Alteracién a la combustible en S oo Procedimientos de . contemplado
€Irames o calidad del suelo | recipientes no de actividades planificadas trabajo de la Diario en la medida
liqueos P . *100 J estacion de
autorizados, ni servicio 19
despachar a
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Objetivos:

PMI: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION

Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacion del proyecto.

Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccion y eliminacion de los impactos

Petroecuador SI-
013, referente a las

mas significativos ocasionados por las actividades del proyecto. PMI-04
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio y en areas de influencia del proyecto.
Responsables Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE SUELO
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA $
vehiculos con el
motor encendido.
17  Realizar la
limpieza  periodica Durante la Valor
- . de las rejillas # de limpieza realizadas / # . operacion contemplado
Mantenimiento Alteracionala | perimetrales que P . Registro de . .
. . . . de limpiezas planificas x D de la Diario en la medida
de instalaciones | calidad del suelo | rodea las islas de limpieza >
despacho y el area de 100 estacion de 2
- servicio
recepcion de
combustible.
MEDIDAS PREVENTIVAS CONTRA DERRAMES
18 Se debera realizar Durante la
Posible derrames Contaminacionde | la  medicion  de | #de me_dl_uones rea_h;as 1 # Informe de operacion i
i suelos por espesores de los | de mediciones planificadas o de la Cada 5 afios 250
y liqueos mantenimiento .
Derrames tanques de x 100 estacion de
almacenamiento. servicio
MEDIDAS PREVENTIVAS ANTE DESCARGA DE COMBUSTIBLES
19 Se entregara a los
conductores el
Deterioro de la EigiEDDEIg/ICIZE;EOA # de procedimientos Eu(;?;éfélr?
Riesgos calidad del medio DE entregados a los Instructivo de pde Ia Mensual 40776
ambientales socioambiental y COMBUSTIBLES trabajadores / # total de trabajo estacion de '
riesgos a la salud trabajadores x 100 .
en base de la Norma servicio
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Objetivos:

PMI: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION

Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacion del proyecto.

Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccion y eliminacion de los impactos

mas significativos ocasionados por las actividades del proyecto. PMI-04
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio y en areas de influencia del proyecto.
Responsables Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE SUELO
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %)
Disposiciones de
Seguridad Industrial
para transporte,
carga y descarga de
combustibles en
tanqueros, que
consta en el
Compendio de
Normas de
Seguridad e Higiene
Industrial de
Petroecuador,
Se llevara un registro
de esta actividad
20 Se conectara el Valor
. Contaminacion de | cable de conexién a | # de actividades realizadas / - Durante la contemplado
Posible derrames . o L Procedimientos de L .
y liqueos suelos por tierra antes de iniciar # d_e _act|V|dade5 trabajo descargg de Diario en la medida
Derrames la  descarga de planificadas x 100 combustible 19
combustible.
Valor
. Contaminacion de 21 ,LOS tanques # de actividades realizadas / . Durante la contemplado
Posible derrames deberan contar con o Registro L .
: suelos por # de actividades - descarga de Diario en la medida
y liqueos cadena de arresta o fotogréfico .
Derrames lamas. planificadas x 100 combustible 19
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Objetivos:

PMI: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION

Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacion del proyecto.

Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccién y eliminacion de los impactos

mas significativos ocasionados por las actividades del proyecto. PMI-04
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio y en areas de influencia del proyecto.
Responsables Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE SUELO
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA $
22 Cuando se realice
la  descarga  del
. Contaminacion de combystlbl_e 0 S€1 4 de actividades realizadas / - Durante la Valor
Posible derrames I deberd realizar con el q ividad Procedimientos de q d Diari contemplado
liqueos SUET0S por motor del autotanque # de actividades trabajo escarga ce lario en la medida
y Derrames . . planificadas x 100 combustible
encendido ni cuando 19
haya
tormenta eléctrica.
23 Se dispondra de
S los respectivos Valor
Posible derrames Contaminacion de acoples en los : # de acoples Registro Durante la contemplado
. suelos por implementados / # de . descarga de Anual .
y liqueos extremos de la ; fotogréfico - en la medida
Derrames acoples necesarios x 100 combustible
manguera de 19
descarga.
Deterioro de la 24 Se identificara Durantgrla Valor
. ) . (# de bocas de llenado . operacion
Riesgos calidad del medio | por nombre y color | . . Registro . contemplado
. - . ; identificadas / # de bocas . de la Bienal .
ambientales socioambiental y | de cada combustible . * fotografico - en la medida
. instaladas)*100 estacion de
riesgos alasalud | las bocas de llenado. o 9
servicio
Medidas generales de prevencion en el sistema eléctrico
25 Se realizard
. -~ Durante la
Deterioro de la | periédicamente una - . g Valor
Riesgos calidad del medio | revisién general de (# de revisiones realizadas Instructivo de operacion contemplado
) . . / # de revisiones . de la Semestral .
ambientales socioambiental y | los conductores y -, - trabajo > en la medida
. L planificadas) * 100 estacion de
riesgos alasalud | luminarias que se Servicio 9

utilizan en la
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PMI: Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION

Objetivos:

Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacion del proyecto.

Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccion y eliminacion de los impactos

mas significativos ocasionados por las actividades del proyecto. PMI-04
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio y en areas de influencia del proyecto.
Responsables Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE SUELO
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA $
estacién de servicio
y de todo el sistema
eléctrico (incluye
conexiones a tierra,
pararrayos).
26. Utilizar
. productos
Riesgos cgieézg?jg gfeli(?o biodegradables para biode( faggbplrezduutﬁioz?;ldos/ Ficha técnica de Durante la
ambienqtales socioambiental la limpieza ~ de # dg roductos totales los productos limpieza de Diario 200
riesaos a la salu)(/j superficies, canaleta utiFI)iza dos) * 100 P la estacion
g recolectora y trampa
de grasas
Deterioro de la |27' Mantener Ilmlplas (# de mantenimientos | Valor
Riesgos calidad del medio | .2 canaletas realizadas / # de Registros de Durante la . contemplado
) - - perimetrales y L L limpieza de Diario .
ambientales socioambiental y operativa la tramoa mantenimientos mantenimiento la estacion en la medida
riesgos a la salud dg grasas P planificados) * 100 9
28. Se revisard la
. instalacion a tierra en Durante la
Riesqos cgie Jgg?jrecl) gqee(lﬁ o las areas de descarga | (# de revisiones realizadas Instructivo de operacion con?gzrﬂo:a do
ambienq[ales socioambiental y y abastecimiento de /'# de revisiones trabajo de le Mensual enla mgdida
. o - L
riesgos a la salud combustibles planificadas) * 100 estacion de 9
(tanques y Servicio
surtidores).
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PMI: Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION
Obietivos: Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacion del proyecto.
J ) Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccion y eliminacion de los impactos
mas significativos ocasionados por las actividades del proyecto. PMI-04
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio y en areas de influencia del proyecto.
Responsables Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE SUELO
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA $
AGUA SUBTERRANEA
En caso quedurante
la

construccién se haya
identificado  agua
subterréanea, se

Almacenamiento Afectacionala | deberd realizar | # de actividades realizadas / Reporte de Euer?;éfél: En caso de

- calidad de agua | inspecciones # de actividades REporte ¢ P Semanal -
de combustibles . , s inspeccion de la requerirse
subterranea semanales al area de planificadas x 100 -
. estacion
almacenamiento de
combustibles. Se
deberd llevar un
reporte  de esta
actividad.
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 3691.91
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Objetivos:

PMI: Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos — FASE DE OPERACION

Prevenir y controlar la contaminacion producida por las actividades de operacién del proyecto.
Planificar acciones de mitigacién que permitan el control, y en lo posible, la reduccion y eliminacion de los impactos mas

significativos ocasionados por las actividades del proyecto. PMI-05
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio y en areas de influencia del proyecto.
Responsables Duefio de la Estacién de Servicio y Trabajadores de la empresa.
COMPONENTE AIRE
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE . Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \/eRiFICACION PLAZO | Frecuencia )
29. Los generadores de
Generam_on de Afe_ctauon alla emergencia de la estacion (# de mantenimientos Durante la
gases particulado calidad del aire recibiran un mantenimiento . . - Valor
. ) realizadas / # de Registros de operacion de
Generacion de anual y permanecerdn en . - o/ Anual contemplado
. . . . mantenimientos mantenimiento la estacion -
ruido por el Alteracionesalos | condiciones operativas de lanificados) * 100 de servicio en lamedida 9
generador niveles sonoros funcionamiento para controlar P
las emisiones y ruidos.
Ssgzer:rctli(():ﬂlggo zgl Reengelrsatlzfgr Iasagoazfte?riiiz(; (# de mantenimientos Durante la Cada vez que Valor
gGenepracién de Afectacion a la la n%cesidad bpno de realizar realizadas / # de Fisico del registro operacion de se use e? contemplado
ruido por el calidad del aire monitoreo de las emisiones a la mantenimientos ’ la estacion generador enla melziida 9
o * .
generador atmosfera. planificados) * 100 de servicio
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL -
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12.5. PC: PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de contingencias y respuesta de emergencias ambientales engloba una serie de
procedimientos destinados a enfrentar desde desastres naturales a accidentes propios del desarrollo
de las actividades, los mismos que serdn comunicados y difundidos al 100% del personal para su
cumplimiento total. El presente programa se relaciona directamente con el programa de capacitacion
y de seguridad a implantarse en la empresa.

12.5.1. OBJETIVOS
1. Prevenir, controlar y remediar eventos fortuitos que pueden generar impactos negativos sobre
el ambiente y la salud.
2. Aumentar la facilidad de evacuacion de todos los lugares de trabajo e instalaciones temporales
en caso de ocurrencia de cualquier contingencia.
3. Controlar los riesgos existentes en el &rea causante de contingencias y emergencias ambientales.
12.5.2. ORGANIZACION
12.5.2.1. Objetivo

Establecer la organizacion para notificacion, jerarquia de autoridad y responsabilidades para
responder una situacion de emergencia que pueda suceder durante el proyecto.

12.5.2.2. Responsabilidad y Autoridades durante la emergencia

‘ Funcion Responsabilidad
Gerencia General o
Representante Apoyo de recursos ante la emergencia
Legal

Asegurar cumplimiento legal y de Plan de Manejo ante autoridades
ambientales.

Asegurar gque los trabajadores acaten las normas de control ambiental
Responsable de la | Evaluar naturaleza de emergencia y decidir accién a seguir.

Estacion de | Participar y liderar en el proyecto dentro del Plan de Respuesta a
Servicio Emergencia.

Dirigir los grupos de respuesta o brigadas de control.

Evaluar la naturaleza de la emergencia y decidir la estrategia a seguir.
Asegurar cumplimiento de criterios en grupo de trabajo y subcontratistas
Atender la Emergencia

Cumplir normativas indicaciones por el Responsable de la estacion de
Servicio

Personal de la
estacién de servicio

12.5.2.3. Comité de Respuesta a Emergencias
Este grupo de personas es el responsable de la respuesta inicial y continua, y de la atenuacién de las

emergencias que puedan presentarse durante la ejecucion de las actividades que se realizan; depende
del numero de trabajadores que seran contratados y las horas de atencién de la estacién de servicio.
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Este se encargara de ejecutar, notificar y clasificar el evento, evaluar las consecuencias, controlar en
el sitio las actividades de la emergencia, de la seguridad de las instalaciones, de las acciones de
proteccion, el apoyo médico, la activacion del nivel de respuesta y coordinacion de recursos en el
lugar, comunicacién, apoyo administrativo y enlace con las instituciones que pueden apoyar en la
emergencia.

Ademas, es la responsable de coordinar y efectuar los simulacros y otros entrenamientos requeridos
por el personal, a fin de que cuando se presente cualquier evento adverso tengan la capacidad de

atenderlos.

A continuacién, se presenta el Organigrama del Comité de respuesta a emergencias.

COMANDANTE DE LA CONTINGENCIA

Gerencia General o Representante Legal

Clasificacién de una contingencia

Nivel .- Se refiere a un evento que puede ser manejado por el personal de la empresa,
corresponde a un derrame inferior a 3 galones, por lo que se le considera como de riesgo bajo.

Nivel 11.- Pertenece a un evento que potencialmente puede salir de los limites de la estacion de
servicio, corresponde a un derrame de 3 a 5 galones, por esta razon se le considera como de
riesgo medio.

Nivel I11.- Es un evento en el que se ha perdido el control de las operaciones y existe la
posibilidad de que éste provoque heridos graves e inclusive muertos; por lo que implica la
coordinacion y cooperacion de otras instituciones como: Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional,
Defensa Civil, hospitales, entre otros. Corresponde a un derrame superior a 50 galones, con
conato de incendio; éste es catalogado como de riesgo alto.
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A continuacion, se presenta el resumen de las responsabilidades que tendra el comité de acuerdo
a las emergencias que podrian presentarse en esta estacion de servicio.

Contingencia y Asignacion de Responsabilidades

COMITE DE EMERGENCIA

Primeros auxilios

RESPONSABILIDADES

Atencion de cortes y golpes.
Proporcionar ayuda inmediata, oportuna y correcta

Contar con un botiquin portatil para transportarlo con
facilidad.

Emergencia y combate de
incendio

Manejo de extintores
Desconexion de la energia eléctrica
Comunicacion externa, solicitar ayuda via telefonica

Evaluar la emergencia y decidir la estrategia que se va a
seguir

Paralizar las actividades de la estacidn de servicio.

Control de derrames.

Mantenimiento

Mantenimiento 6ptimo del sistema eléctrico y mecéanico de
la estacion de servicio.

Realizar un registro en el cual consten: tipos de
mantenimiento, areas, Gltima revision, tipo de afectacion y
responsable de la revision

Limpieza y mantenimiento del area afectada.

Evacuacién
SALIDA
SALIDAJ 4
oa Gammomvci

WIAR GG

Definir rutas de evacuacion
Constatar que todo el personal haya evacuado

Rescate de victimas
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(R
RaEEs
consuifona ambiental

COMITE DE EMERGENCIA

Derrames

W @

RESPONSABILIDADES

Parar y contener el derrame
Recoger el material derramado

Limpiar el area y disponer los desechos en el lugar
predeterminado
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PC: Plan de Contingencias — ETAPA DE CONSTRUCCION

Obicetivos: Aplicar y mantener procedimientos que tienen implementados para contingencias ambientales, para la atencion y control de PC-01
J : situaciones de emergencia que puedan producirse durante la construccion en la estacion de servicio.
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General, Encargado de la estacion de servicio y trabajadores de la estacion.
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \/ER|FICACION PLAZO | FRECUENCIA )
31. Elaborar el Plan de
Contingencia para la
construccién, mismo que debera
tener como minimo lo siguiente:
Medidas ante incendios
Medidas ante sismos
Medidas ante derrames
Medidas ante inundaciones
Rutas de evacuacion
Deterioro de la ch_ho_ plan  debera ser # P_Ian de_ _
. . . socializado al personal que esta Contingencia . Previo a la
Riesgos calidad del medio . - - Fisico del Programa L
! : - realizando la construccion, se | realizado / # Planes . . construccion Anual 1800
ambientales socioambiental y de Contingencia

riesgos a la salud

debera llevar un registro de esta
actividad.

La notificacion de cualquier
tipo de accidente se realizara
inmediatamente al encargado de
la estacion de servicio, se
informara la ubicacion del sitio
del accidente y se dara un
reporte lo mas veraz posible de
la magnitud del mismo.

Se debera tener un informe del
accidente.

de contingencia
planificado x 100

de la estacién
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PC: Plan de Contingencias — ETAPA DE CONSTRUCCION

externas; posteriormente  se
detalla mayor informacién una
vez que se ha realizado la
investigacion del accidente.

Obicetivos: Aplicar y mantener procedimientos que tienen implementados para contingencias ambientales, para la atencion y control de PC-01
) ) situaciones de emergencia que puedan producirse durante la construccion en la estacién de servicio.
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General, Encargado de la estacion de servicio y trabajadores de la estacion.
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \/ER|FICACION PLAZO | FRECUENCIA )
Afectacion a la
calidad ambiental N° de simulacros Durante la Valor
Ocurrencia de del lugar (agua, 33. Se realizard simulacros de realizados/N° de Informes de construccion | 1 vez durante la contemplado
- suelo, flora, fauna) | accion frente a: derrames e - simulacros . . en la medida
emergencias . - . simulacros : de la estacion construccion
Seguridad y Salud | incendios. realizados e 31
4 programados de servicio
de los trabajadores
y pobladores
N° de puntos de Durante la
. Seguridad y Salud | 34. Se debera identificar puntos encuentro it
chrrengla de de los trabajadores | de encuentro en caso de realizados/N° de Registro fotografico construcm_qn 1vez duran_tfe la 12
inundaciones . de la estacion construccion
y pobladores emergencias. puntos de encuentro d .
. e servicio
necesarios
35. En caso de derrames,
incendios, explosiones, fallas
operativas, emergencias
médicas o cualquier tipo de
Afectacion a la incidente se procedera aelaborar oy
. . . N° de incidentes val
calidad ambiental | el  correspondiente  reporte con la Durante la alor
Ocurrencia de del lugar (agua, inicial de documentacion Reportes de construccion En caso de contemplado
. suelo, flora, fauna) | accidentes/incidentes, con S o incidentes y - ; en la medida
emergencias . - At necesaria /N° de de la estacion requerirse
Seguridad y Salud | informacion minima: ubicacion incidentes respuestas de servicio 31
de los trabajadores | exacta, severidad del derrame, .
e . registrados
y pobladores notificaciones  internas vy

PROGRAMA EN PREVENCION Y RESPUESTA DE INCENDIOS
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PC: Plan de Contingencias — ETAPA DE CONSTRUCCION

Obicetivos: Aplicar y mantener procedimientos que tienen implementados para contingencias ambientales, para la atencion y control de PC-01
) ) situaciones de emergencia que puedan producirse durante la construccion en la estacién de servicio.
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General, Encargado de la estacion de servicio y trabajadores de la estacion.
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \ERIFICACION PLAZO | FRECUENCIA ®)
36. Debera realizarse un plan de
respuesta de incendios que
incluya la asignacion de tareas y
responsabilidades _detalla_das N° de | Valor
Salud v sequridad para drespuesta .d,e mcendu:js, procedimientos Procedimiento coDnusrt?EI:ecign En caso de contemplado
Incendios de los '?:abzgadores rutas_, € evacuacion, puntos e, desarrollados/N° de | interno de respuesta de la estacion reqUerirse en la medida
! reunion, etc. Este plan debera | nrocedimientos a incendios de servicio g 31
incluir, adicionalmente, listas requeridos
de las alarmas de incendio y
equipo de respuesta para
entrenamiento y disponibilidad
de respuesta.
37. El equipo utilizado para
control 'y  extincion  de
incendios, deberd estar
correctamente identificado, en N° de sefiales Evid Durante _Ia
. Salud y seguridad o ’ . N videncia construccion
Incendios de los trabajadores | lugar de facil acceso, cerca de instaladas/N fotografica de la estacion Anual 204.96
areas donde se identifiqueriesgo | Sefales requeridas de servicio
de incendios y explosiones vy
en Optimas
condiciones para su utilizacion.
38 Al menos mensualmente se cl;lnt?glqu;msc?:n Certificados de Durante la Valor
. Salud y seguridad | inspeccionarad el optimo 'y extl recarga 'y construccion contemplado
Incendios 4 X ; . de incendios - y Mensual :
de los trabajadores | funcionamiento de los equipos certificados/N° mantenimiento de | de laestacion en la medida
contra incendios, al menos . equipos de controly | de servicio 37
equipos de control y
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PC: Plan de Contingencias — ETAPA DE CONSTRUCCION

derrames

salud y seguridad
de los trabajadores

insumos para contencion de
derrames

40. Se debera instalar extintores de

materiales de
contencion
requeridos

contenedores para el
control de derrame

de la estacién
de servicio

construccién

Obicetivos: Aplicar y mantener procedimientos que tienen implementados para contingencias ambientales, para la atencion y control de PC-01
J : situaciones de emergencia que puedan producirse durante la construccion en la estacion de servicio.
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General, Encargado de la estacion de servicio y trabajadores de la estacion.
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \/ER|FICACION PLAZO | FRECUENCIA )
anualmente se efectuara la extincion de extincion de
recarga y mantenimiento. incendios instalados incendios
PROGRAMA DE CONTROL DE DERRAMES
N° de materiales
Alteracion en la 39. En la construcciéon se para contencién Informe/s de Durante la
Generacion de | calidad ambiental, | dispondrd de materiales e | disponibles/N° de inspeccion de construcciéon | 1vez durante la 53.62

RESPUESTAS Y CONTROL DE INCENDIOS

polvo quimico seco ya que N° de extintores de
Ocurrencia de Afectacion de la combaten fuegos de clase A cada tino Reportes de Durante _|'f1 Valor
incendios y calidad ambientaly | (s6lidos inflamables), B (liquidos y dis onibles?N° de inspecciones construcciéon | 1vezdurantela | contemplado
explosiones salud humana gases), y C (equipo eléctrico). La SP . realizadas de la estacion construccion en la medida
. . , extintores necesarios e
capacidad de los extintores sera de de servicio 37
10 kg.
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 2070.58
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Objetivos:

PC: Plan de Contingencias —- FASE DE OPERACION

Aplicar y mantener procedimientos que tienen implementados para contingencias ambientales, para la atencién y control de
situaciones de emergencia que puedan producirse durante la operacion del proyecto.

Lugar de Aplicacion:

Estacion de Servicio

Responsables

Gerente General, Encargado de la estacion de servicio y trabajadores de la estacion.
MEDIDAS GENERALES

PC-02

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \ERiFicAaCciON | PLAZO | FRECUENCIA )
41 Elaborar el Plan de
Contingencia para la operacién de
la estacion de servicio, mismo que
deberd tener como minimo lo
siguiente:
Medidas ante incendios
Medidas ante explosiones
Medidas ante sismos
Medidas ante choques
Medidas ante inundaciones
Rutas de evacuacion
: : Previo a la
Deterioro de la . . - (# de accidentes o Valor
Riesgos calidad del medio DI'ChO plan Ide(lj)eral ser S:)CI_&!IZ&(SO notificados / # de Informe del opgraflon Anual contemplado
ambientales socioambiental y al personal ‘de 1a estacion de accidentes accidente ¢ nua en la medida
: servicio, se deberd llevar un estacion
riesgos a la salud : s totales)*100 o 31

registro de esta actividad. de servicio

La notificacion de cualquier tipo
de accidente se realizard
inmediatamente al encargado de
la estacion de servicio, se
informard la ubicacion del sitio
del accidente y se dara un reporte
lo mas veraz posible de Ila
magnitud del mismo.

Se debera tener un informe del
accidente.
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Objetivos:

PC: Plan de Contingencias —- FASE DE OPERACION

Aplicar y mantener procedimientos que tienen implementados para contingencias ambientales, para la atencién y control de
situaciones de emergencia que puedan producirse durante la operacion del proyecto.

PC-02

Lugar de Aplicacion:

Estacion de Servicio

Responsables

Gerente General, Encargado de la estacion de servicio y trabajadores de la estacion.
MEDIDAS GENERALES

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \gripicacion | PLAZO | FRECUENCIA )
Deterioro de la 42 Mantener en un lugar visible # de teléfonos Durantt_e,la Valor
Riesgos calidad del medio S 9a ’ instalados / # de . - operacion contemplado
: : : los ndmeros telefénicos de . Registro fotogréafico de la Anual .
ambientales socioambiental y emeraencia teléfonos estacion en la medida
riesgos a la salud g planificados x 100 o 19
de servicio
. 43. Colocar en un lugar visible los Durante la
. D_eterloro de Ia_ mapas de riesgos, rutas de . f# de mapas operacién Valor
Riesgos calidad del medio L instalados / # de . - contemplado
. . . evacuacion, puntos de encuentro. o Registro fotogréfico de la Anual .
ambientales socioambiental y - . - mapas planificados L en la medida
. Dicha informacion debe ser estacion
riesgos alasalud | . . x 100 - 13
informada a los trabajadores de servicio
Afectacion a la
calidad ambiental N° de simulacros Durante la Valor
. del lugar (agua, 45. Se realizara simulacros de . o Informes de operacién
Ocurrencia de ., ) realizados/N° de . contemplado
emerdencias suelo, flora, fauna) | accién frente a: derrames e simulacros simulacros de la Anual en la medida
g Seguridad y Salud | incendios. realizados estacion
. programados - 31
de los trabajadores de servicio
y pobladores
N° de puntos de Durante la
Ocurrencia de Seguridad y Salud | 46. Se debera identificar puntos encuentro operacién
- X de los trabajadores | de encuentro en caso de realizados/N° de Registro fotogréafico de la Anual 12
inundaciones . g
y pobladores emergencias. puntos de encuentro estacion
necesarios de servicio
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Objetivos:

PC: Plan de Contingencias —- FASE DE OPERACION

Aplicar y mantener procedimientos que tienen implementados para contingencias ambientales, para la atencién y control de
situaciones de emergencia que puedan producirse durante la operacion del proyecto.

Lugar de Aplicacion:

Estacion de Servicio

Responsables

MEDIDAS GENERALES

Gerente General, Encargado de la estacion de servicio y trabajadores de la estacion.

PC-02

Incendios

Salud y seguridad
de los trabajadores

posteriormente se detalla mayor
informacion una vez que se ha
realizado la investigacion del
accidente.

48. Debera realizarse un plan de
respuesta de incendios que
incluya la asignacion de tareas y
responsabilidades detalladas para
respuesta de incendios, rutas de
evacuacion, puntos de reunion,
etc. Este plan deberd incluir,
adicionalmente, listas de las
alarmas de incendio y equipo de
respuesta para entrenamiento y
disponibilidad de respuesta.

N° de
procedimientos

desarrollados/N° de

procedimientos
requeridos

Procedimiento

interno de respuesta

a incendios

Durante la
operacién
de la
estacion
de servicio

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \eR|Ficacion | PLAZO | FRECUENCIA )
47. En caso de derrames,
incendios, explosiones, fallas
operativas, emergencias médicas
Afectacion a la 0 cualqu!er tipo de incidente se N
calidad ambiental procedera - a elabqra.r. el N° de mc:dentes Durante la |
_ del lugar (agua, correspond!enye reporte inicial de conla Reportes de operacion Valor
Ocurrencia de accidentes/incidentes, con documentacion ok En caso de contemplado
emergencias suelo, flora, fauna) informacion minima: ubicacion necesaria /N° de incidentes y de la requerirse en la medida
Seguridad y Salud exacta, severidad dél derrame incidentes respuestas estacion 31
de los trabajadores o . ! istrad de servicio
y pobladores notificaciones internas y externas; registrados

PROGRAMA EN PREVENCION Y RESPUESTA DE INCENDIOS

En caso de
requerirse

Valor
contemplado
en la medida

31
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PC: Plan de Contingencias —

FASE DE OPERACION

Objetivos:

Aplicar y mantener procedimientos que tienen implementados para contingencias ambientales, para la atencién y control de
situaciones de emergencia que puedan producirse durante la operacion del proyecto.

Lugar de Aplicacion:

Estacion de Servicio

Responsables

MEDIDAS GENERALES

Gerente General, Encargado de la estacion de servicio y trabajadores de la estacion.

PC-02

requieran, ademas de recibir un
chequeo regular.

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \ERiFicAaCciON | PLAZO | FRECUENCIA )
49. El equipo utilizado para control y
extincion de incendios, deberd estar Durante la
_ salud y seguridad de corrt/ac_tamente |dent|f|cadp, en lugar _ N° de segale~s _ _ N operacion
Incendios los trabajadores de facil acceso, cerca de areas donde | instaladas/N° sefiales Evidencia fotogréfica de la Anual 409.92
se identifique riesgo de incendios y requeridas estacion de
explosiones y en dptimas condiciones Servicio
para su utilizacion.
N° de equipos de
50. Al menos mensualmente se | controly extincion de Certificados de Durante la Valor
. inspeccionara el optimo incendios recargay operacion
Incendios Saludy seg_urldad de funcionamiento de los equipos contra certificados/N°® mantenimiento de de la Mensual Contemplf':}do
los trabajadores . - - - L en la medida
incendios, al menos anualmente se | equipos de control y equipos de control y estacion de
efectuard larecarga y mantenimiento. | extincion de incendios | extincion de incendios servicio 49
instalados
PROGRAMA DE CONTROL DE DERRAMES \
L, N° de materiales para Durante la
Alteracion en la . . . S Informe/s de g
Generacion de calidad ambiental 51 En la operacion se dlspondra_c'ie _ contencion inspeccion de operacion
. ' materiales e insumos para contencion disponibles/N° de dela Anual 107.24
derrames salud y seguridad de - contenedores para el -
) de derrames. materiales de estacion de
los trabajadores - . control de derrame -
contencion requeridos servicio
RESPUESTAS Y CONTROL DE INCENDIOS |
52. Se debera instalar extintores de
polvo quimico seco ya que combaten
fuegos de clase A  (sélidos o .
Ocurrencia de Afectacion de la inflamables), B (liquidos y gases), y N de extintores de Reportes de Durantt_e’la Valor
. - . - - - - cada tipo . : operacion
incendios y calidad ambiental y C (equipo eléctrico). La capacidad de . - o inspecciones contemplado
; ) ; disponibles/N° de . de la Anual .
explosiones salud humana los extintores serd de 10 kg. Los - - realizadas L en la medida
. . extintores necesarios estacion de
extintores seran recargados cuando lo servicio 49
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12.6. PCA: PLAN DE CAPACITACION

12.6.1. INTRODUCCION

El Plan de capacitacion considera como criterio principal la preparacion del personal involucrado en
el proyecto para reducir la exposicion a riesgos ambientales, comunitarios y personales.

El énfasis de entrenamiento al personal que laborara en la construccion y operacion de la estacion de
servicio, seré en acciones y procedimientos especificos del Plan de Manejo Ambiental: prevencion,
mitigacion, manejo de desechos, control de emergencias.
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PCA: Plan de Capacitacion Ambiental - CONSTRUCCION

Objetivos: Proveer la capacitacion durante la construccion con la finalidad de que el personal conozca y aplique correctamente las medidas
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental. PCA-01
Lugar de Empleados de la estacion de servicio y &rea de influencia
Aplicacion:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE PLAZO Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES | \/ER|FICACION FRECUENCIA (g)
53. Se realizaran Durante la
inducciones a personal construccion
nuevo para proporcionar la de la estacion
informacion bésica de las de servicio
actividades a realizar en el
respectivo  puesto  de
trabajo.
Se debera indicar
principalmente lo
siguiente:
Aumento del riesgo (NUmero de personal
de la | Riesgo de e Indicar el sitio de nuevo que ha Registro de
accidentabilidad Accidentes y parqueo de maquinaria | recibido induccion/ | induccién de Semanal 1990.92
producto de la | enfermedades y equipo  pesado total de personal personal nuevo.
construccion (ubicado en zonas no nuevo) * 100
inundables)
e  Prohibir la
manipulacion de
equipos e
instalaciones a

personas extrafias a la
estacion de servicio

e  Prohibir fumar dentro
de la estacion

e Solicitar a los
conductores el
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PCA: Plan de Capacitacion Ambiental - CONSTRUCCION

Objetivos: Proveer la capacitacion durante la construccion con la finalidad de que el personal conozca y aplique correctamente las medidas
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental. PCA-01
Lugar de Empleados de la estacion de servicio y &rea de influencia
Aplicacion:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio

apagado oportuno de
los motores de los
vehiculos, a fin de
reducir la generacion
de gases de
combustion al medio
ambiente.

e Mantener orden vy
limpieza

e No se mezclara
desechos sélidos

peligrosos con
desechos solidos no
peligrosos.

e No se quemarén
desechos bajo ninguna
circunstancia.

54. Se realizard las Durante la
Ri q siguientes  capacitaciones construccion
. 1€sgo de durante la construccion: de la estacion
Aumento del riesgo | Accidentes y « Manejo de desechos de servicio
g§cidentabilidad la | enfermedades solidos y liquidos (# de capacitaciones | Registro de temas Valor
e Plan de contingencia y realizadas / # de tratados en las . contemplado
producto de la . o Trimestral .
construccion respuesta a captaciones capacitaciones en la medida
emergencias planeadas)*100 dadas. 53
., . L mbientales,
Gestion ambiental | Contaminacion de . IiriEanoa}s iuxilios
suelo '
e Uso de EPP
e Manejo de extintores
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 1990.92
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Objetivos:

PCA: Plan de Capacitacion Ambiental - OPERACION

medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Proveer la capacitacion durante la operacion con la finalidad de que el personal conozca y aplique correctamente las

Lugar de Aplicacion:

Empleados de la estacién de servicio y area de influencia

Responsables

Gerente General de la Estacion de Servicio

PCA-02

MEDIDAS GENERALES

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS
PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

PLAZO

FRECUENCIA

Presupuesto

()

Aumento del
riesgo de la
accidentabilidad
producto de la
operacion

Riesgo de Accidentes y
enfermedades

55, Se realizaran
inducciones a personal
nuevo para proporcionar la
informacion béasica de las
actividades a realizar en el
respectivo  puesto  de
trabajo.

e Se indicara por lo
menos lo siguiente:

e [Estd  prohibido el
consumo de bebidas
alcohdlicas durante las
actividades ni llegar a
laborar en estadoetilico.

e  Esta prohibido fumar al
interior de la estacionde
servicio y/o efectuar
cualquier  operacién
generadora de chispas o
fuego.

e Esta prohibido
almacenar o despachar
combustible en

(Namero de personal
nuevo que ha
recibido induccion /
total de personal
nuevo) * 100

Reqgistro de
induccion de
personal nuevo.

Durante la
operacion
dela
estacion de
Servicio

Semestral

Valor
contemplado
en la medida

53
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Obijetivos:

PCA: Plan de Capacitacion Ambiental - OPERACION

Proveer la capacitacion durante la operacidn con la finalidad de que el personal conozca y aplique correctamente las
medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Lugar de Aplicacion:

Empleados de la estacion de servicio y area de influencia

Responsables

Gerente General de la Estacion de Servicio

PCA-02

recipientes no
autorizados, ni
despachar a vehiculos
con el motor encendido.
e Mantener orden vy

limpieza

e  Prohibir de juegos y
actividades de
distraccion

e  Prohibido realiza

trabajos que pongan en
riesgo la seguridad del
personal, instalacionesy
medio ambiente

e  Prohibido realizar
trabajos en un periodo
de tiempo no autorizado

e Prohibido encargar
trabajos a personas no
calificadas 0
improvisadas

e No se mezclara

desechos s6lidos
peligrosos con
desechos sélidos no
peligrosos.

e No se quemaran
desechos sOlidos

peligrosos ni no
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PCA: Plan de Capacitacion Ambiental - OPERACION

Gestion ambiental

mantenimiento

Objetivos: Proveer la capacitacion durante la operacion con la finalidad de que el personal conozca y aplique correctamente las
medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental. PCA-02
Lugar de Aplicacion: Empleados de la estacion de servicio y area de influencia
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
peligrosos bajo ninguna
circunstancia.
56. El programa de
capacitacion se basard en
los siguientes temas: Plande
Riesgo de Accidentes y Man_ejo Amblental, Plande
Aumento del " dad contingencia y respuesta a
riesgo  de la entermedades emergencias ambientales N Durante la
b - . L ' | (# de capacitaciones . o Valor
accidentabilidad Primeros Auxilios, Uso de : Registro de temas operacion
- - realizadas / # de contemplado
producto de Ila EPP, Manejo de Extintores - tratados en las de la Semestral .
L o captaciones o - en la medida
operacion Para las capacitaciones | d4as)*100 capacitaciones dadas. | estacion de 53
s ambientales se  deberd planeadas) servicio
- . Contaminacion de - o
Gestion ambiental suelo utilizar los medios:
* Audiovisuales ¢ Folletos
Didacticos e+ Reuniones
Grupales + Charlas de
Induccion
Aumento del 57. Se re_allzarar_1 simulacros . Registros de Durante la
: de contingencias en las (# de simulacros : - g Valor
riesgo de la Riesgo de Accidentes cuales se capacitard al realizados / # de asistencia de Operacion contemplado
accidentabilidad g(]enfermedades Y ersonal en el Sso correcto simulacros personal a de la Anual enla mgdida
producto de la crj)e extintores. vias de laneados)*100 simulacros. Registro | estacion de 53
operacion Lo P fotografico. servicio
evacuacion, botiquines.
Aumento del Impactos al suelp aIre, 1 59 ge impartird educacion Reqgistro de Durante la
riesgo  de  la | sociocultural y riesgos biental | blaci6 (# de charlas : iade g Valor
accidentabilidad varios por las ampiental a a poblacion realizadas / # de asistencia de fa Operacion contemplado
L influenciada directamente comunidad. de la Semestral .
producto de la | actividades de las fases L mi di charlas - iond en la medida
operacién de operacion y con el mismo mediante planeadas)*100 Reglst,ro_s estacion de 53
charlas o difusiones de fotograficos. servicio
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12.7. PD: PLAN DE DESECHOS
12.7.1. INTRODUCCION

El Plan de Manejo de Desechos (PMD) define procedimientos para clasificar en la fuente, almacenar
correctamente, reutilizar, reciclar y disponer adecuadamente los desechos generados el proyecto
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PD: Plan de Desechos — Construccion

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacién

Objetivos: . o S . .
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacién ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-01
Lu_gar_d,e Estacion de Servicio
Aplicacién:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
INDICADORES p PLAZO FRECUENCIA
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION %
59. Se establecera unsitio
Generacion de | Contaminacién de | Para la recoleccion de | o4 ge grea impermeable Registro .
. desechos, el mismo sera ’ _p d e 7 dias Anual 321.42
residuos suelo y agua y cubierta fotografico
techado y el suelo
impermeable.
. 60. Ningun desecho
Alt_eramones_ de la generado serd incinerado | Cantidad de desechos Reqistro de Durante .I? Valor
L, calidad del aire por ) ] . - construccion
Generacion de . en las areas del proyecto; | gestionados generacion y I contemplado
Material . , ! . i de la Diario .
desechos . éstos seran transferidos a | adecuadamente/Cantidad | gestion de . en la medida
particulado y ) . estacion de
emisiones las areas destinadas para | de desechos generados desechos SEIVICio 53
el manejo de desechos
Manejo de Residuos sélidos no peligrosos
61. Se colocaran los tres Valor
tipos de recipientes en contemplado
sitios  especificos de en la medida
acuerdo a los principales 59
Generacion de | Contaminacion de puntols dfj gerjgra(:l_o’n. d (F de tachos instalados / Registros
Para la identificacion de # de tachos necesarios) * g 7 dias Anual

residuos

suelo.

colores para recipientes
de depdsito y
almacenamiento
temporal de residuos
solidos se utilizara la
norma INEN 2841.

100

fotograficos

244




‘ PD: Plan de Desechos — Construccion ‘

Objetivos: Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacién
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacién ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-01
Lu_gar_d,e Estacion de Servicio
Aplicacién:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %
Los residuos organicos o
inorganicos serén

separados de acuerdo a
su clase en la fuente
generadora, para esto se
debera proveer de fundas
y recipientes apropiados
para cada uno de ellos,
los cuales deberan ser
identificados por color.
Azul: Color reciclable
Verde: Organicos
Negro: Todo residuo no
reciclable

Los recipientes
contenedores de los
desechos no peligrosos
se transportaran
manualmente desde su
punto de generacion al
sitio de disposicion final
establecido de forma
diaria

MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS

245



PD: Plan de Desechos — Construccion

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacién

Objetivos: . o e . .
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacién ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-01
Lu_gar_c!e Estacion de Servicio
Aplicacién:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %
62. Se construira elarea
de desechos peligrosos,
la misma que debera
tener las siguientes
caracteristicas:
Piso impermeable
Tener cubierta
Cubeto con una
capacidad del 110 % del o Durante la
Generacion de Contaminacion de tanqu? de mayor ria(:iezzzz;”/d;%? . . construccion 1 d te | :/a|0'|' d
desechos capacidad. . " Registro fotografico de la vezdurantela | contemplado
. suelo. N i actividades planificadas x < construccion en la medida
peligrosos Colocar sefalética 100 estamgn_ de 59
Colocar extintor Servicio

Colocar un kit antiderrames
compuesto por el cual
contendra arena 0 material
absorbente sintético, los
mismos que seran utilizados
como absorbentes del fluido
derramado, pala y tachos
metalicos
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PD: Plan de Desechos — Construccion

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacién

Objetivos: . o e . .
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacién ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-01
Lu_gar_d,e Estacion de Servicio
Aplicacién:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
INDICADORES p PLAZO FRECUENCIA
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION %
63. -La Estacion de
servicio  se  deberd Documento de
Generacion de Contaminacién de giglztgsgci%rgo %?inergas(:gr # de trdmites realizados / | calificacién como
desechos , pellg | # de tramites | generador de | 1 mes Anual 180
- suelo. segun el Acuerdo 026 -
peligrosos . . planificados / 100 desechos
publicado en el registro eliarosos
Oficial N° 334 del 12 de pelig
Mayo del 2008.
64. Los residuos
peligrosos se dispondran " de medidas Durante la Valor
Generacin de | Contaminacién de | & recipientes con su implementadas / # de | Registros construceion | contemplqdo
- respectiva tapa, . . e de la | Diario en la medida
residuos suelo y agua. RN medidas planteadas fotograficos .
sefializacion Y | 100 estacion de 59
clasificacion en funcién servicio
de sus caracteristicas
?es .igti(:levaraduen “brolgi Libro de registro Durante la
mgvimientos de entrada # de registros de los construccion Valor
Generacion de | Contaminacion de . implementados / # de | movimientos de o Contemplado
: y salida de desechos . : . de la | Diario i
residuos suelo y agua. . . registros requeridos x | entrada y salida de . en la medida
peligrosos en su area de 100 residuos estacion  de 5
almacenamiento eliarosos servicio
temporal Pelg '
Generacion de | Contaminacién de 66. Cuando exista un Kg_ de _desechos Actas (_jg entrega y | Durante _’Ia o
residuos suelo v aqua volumen considerable de | peligrosos enviados a recepcion de | construccion | Diario 50
yagua. desechos peligrosos, | gestores/ kg de desechos | desechos. de la
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PD: Plan de Desechos — Construccion

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacién

Objetivos: . o S . .
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacién ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-01
Lu_gar_d,e Estacion de Servicio
Aplicacién:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
INDICADORES . PLAZO FRECUENCIA
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS VERIFICACION %
estos se dispondran en | peligrosos generados x estacion de
recipientes cerrados e | 100 servicio
identificados, y se
entregaran a un gestor
autorizado  que  se
encargue de su
disposicién final
MEDIDAS PARA EL MANEJO DE MATERIAL DE DESBROCE Y SUELOS REMOVIDOS
67. La vegetacion
Generacion de producto del desbroce, | Cantidad de residuos de | Informe/s de | Durante la Valor
residuos Alteraciéon a la | serd troceada y | vegetacion inspeccion  &reas | construccion Contemplado
solidos cobertura vegetal | reincorporada a  la | gestionados/Cantidad de | de ampliacion de la Diario en la mgdida
(vegetacion) vegetacion circundante o | residuos de vegetacion estacion de 5
g mas proxima al sitio de | generados servicio
intervencion.
68. Los residuos : .
especiales, como | Cantidad de desechos Ifi)\fclodergtf:ilga
Generacion de Alteracion de la | escombros y residuos de | especiales g Durante la vValor
calidad ambiental | material de construccioén, | reutilizados/Cantidad de construccion
desechos . . . L Contemplado
solidos de (agua, aire, suelo) | seran almacenados | desechos especiales Certificado de de la Diario en la medida
construccion y seguridad del tempora_lmente. generados disposicion finalde estacion de 2
personal Dependiendo de las desechos | Servicio

caracteristicas de este
tipo de residuos, estos

especiales en
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PD: Plan de Desechos — Construccion

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacién

Objetivos: . o S . .
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacién ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-01
Lu_gar_d,e Estacion de Servicio
Aplicacién:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %)

seran reutilizados escombreras

cuando sea posible en autorizadas

construccién En caso de

no utilizacién, este tipo

de desechos debera ser

transportado mediante el

uso de vehiculos

adecuados a escombreras

autorizadas por el GAD

de Daule

* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 551.42
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PD: PLAN DE DESECHOS - OPERACION

Objetivos:

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacion
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.

Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-02
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %)
70. Implementar registros (# de medidas Valor
Generacion de Contaminacién de | internos de la generacion de | implementadas / # de . . . contemplado
. . . Fisico del registro 7 dias Semanal .
residuos suelo. los desechos no peligrosos y medidas en la medida
peligrosos. planificadas)*100 53
Manejo de Residuos sélidos no peligrosos
71. Se colocaran los tres tipos
de recipientes en sitios
especificos de acuerdo a los
principales puntos de
generacion como:  patios, (# de tachos
baterias sanitarias etc. instalados / # de
Para la identificacion de | tachosrequeridos) * | Registros fotogréficos Valor
L L colores para recipientes de 100
Generacion de Contaminacion de .. ) . contemplado
. deposito y almacenamiento 15 dias Anual .
residuos suelo. . - . . en la medida
temporal de residuos solidos (Kg de residuos Registros 69
se utilizard la norma INEN | clasificados/kg de documentales
2841. residuos
Los residuos organicos o generados)*100

inorganicos seran separados
de acuerdo a su clase en la
fuente generadora, para esto
se debera proveer de fundas y
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PD: PLAN DE DESECHOS - OPERACION

Obietivos: Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacion
) | de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-02
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %)

recipientes apropiados para
cada uno de ellos, los cuales
deberan ser identificados por
color.

Azul: Color reciclable
Verde: Organicos

Negro: Todo residuo no
reciclable

Se empleardn recipientes
adecuados cuyo volumen
dependera de la cantidad de
desechos generados. Estos se
mantendran limpios y en buen
estado de conservacion;
adicionalmente el interior del
tacho se colocara una funda
para facilitar el traslado

Los recipientes contenedores
de los desechos no peligrosos
se transportardn manualmente
desde su punto de generacién
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PD: PLAN DE DESECHOS - OPERACION

Objetivos: Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacion
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-02
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %)
al sitio de disposicion final
establecido de forma diaria
Se clasificara los desechos
sélidos no peligrosos segun su
tipo en su punto de generacion
Manejo de Residuos Sélidos de Peligrosos
72. Todos los procedimientos
que se realicen con desechos
peligrosos seran ejecutados
por personal capacitado sobre
manejo de este tipo de
Actividades desecho_s . ”7‘9_0' idas de # de actividades Reg_lstr9§ de Valor
. L precaucion, toxicidad de cada . capacitacion del Durante la
propias de Contaminacion de N . realizadas / # de . contemplado
operacién y suelo. producto,. danps que ocasiona actividades personal que trabaja etapa de Anual en la medida
o el manejo inadecuado del s con desechos operacion
mantenimiento . planificadas x 100 . 53
mismo peligrosos
Los residuos peligrosos seran
identificados de color ROJO
Los recipientes contenedores
de los desechos peligrosos se
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PD: PLAN DE DESECHOS - OPERACION

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacion
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades.

Objetivos:
PD-02

Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio

Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %)

transportardn  manualmente
desde su punto de generacion
al sitio de disposicidn final
establecido

73. Se cuenta con un &rea
para desechos peligrosos con
las siguientes caracteristicas:
Piso impermeable

Tener cubierta

Cubeto con una capacidad del
110 % del tanque de mayor
capacidad

, . Colocar sefialética # de actividades I
propias de Contaminacion de Colocar extintor realizadas / # de vida util

operacion y suelo y agua. actividades Registro fotogréfico de la

mantenimiento estacion vida util de
i i lanificadas x 100 . i6
Colocar un kit antiderrames p de servicio la estacién

compuesto por el cual estacion de de servicio
contendra arena o material servicio
absorbente sintético, los

mismos que serén utilizados
como absorbentes del fluido

Actividades Durante la

1 vez durante la 341 42
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PD: PLAN DE DESECHOS - OPERACION

Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacién
de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.

Objetivos:

Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-02
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %)
derramado, pala y tachos
metélicos
74. Se llevara un libro de .
. - Registro de . . Durante la
registro de los movimientosde o Libro de registro de . Valor
. L . movimientos de . operacion
Generacion de Contaminacion de | entrada y salida de desechos . los movimientos de - contemplado
. . . entrada y salida de . de la Diario .
residuos suelo. peligrosos en su area de . entrada y salida de L, en la medida
. desechos peligrosos . . estacion de
almacenamiento . . residuos peligrosos. .. 53
y biopeligrosos servicio
temporal
75. Los residuos de aceites o
lubricantes gquemados
provenlgnFes del (# de medidas _ » Durantglla
- L mantenimiento de la| . Registros fotograficos | operacion
Generacion de Contaminacion de L .| implementadas / # de . L _
. maquinaria, se recolectaran . Registro generacion de la Diario 30
residuos suelo. medidas . L
en tanque de 55 galones, . de residuos estacion de
. . planificadas)*100 -
debidamente protegidos, servicio
identificados y sefializados.
Se mantendra un registro
Manejo de Desechos Liquidos
L, N 76. Se construira una canaleta . Registros fotograficos | Durante la
Generacion de Contaminacién de 1 ) (# de medidas d . d L . L
. metalica alrededor del &reade | . Registro generacion operacion Diario 980
residuos suelo. . . implementadas / # de .
los surtidores a la misma se le de residuos de la
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PD: PLAN DE DESECHOS - OPERACION

Obietivos: Determinar actividades que permitan eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados con la generacion
) | de desechos y que estas permitan dar cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.
Establecer un manejo adecuado para los desechos resultantes de las actividades. PD-02
Lugar de Aplicacién: Estacion de Servicio
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO FRECUENCIA %)
deberd realizar limpiezas medidas estacion de
quincenales. planificadas)*100 servicio
77. Las Aguas negras y grises (7 de medidas Registros fotograficos Eu;?;]éieél:
Generacion de Contaminacion de y g . grasyd implementadas / # de g g . P L
. seran enviadas al pozo . Cadena custodia de de la Diario 150
residuos suelo y agua séptico medidas entrega de desechos | estacion de
ptico. planificadas)*100 g .
servicio
78. Las Aguas Industriales o
con trazas de Hidrocarburos
seran enviadas a la trampa de
. Durante la
grasa. La trampa de grada (# de medidas Redistros fotoaraficos | operacion Valor
Generacion de Contaminacion de | cuando tenga ocupado el 90 % | implementadas / # de g g . P - contemplado
. . , - Cadena custodia de de la Diario .
residuos suelo y agua de su capacidad se le dard medidas L en la medida
L - entrega de desechos | estacion de
mantenimiento con un gestor planificadas)*100 servicio 46
de desechos peligrosos que
cuente con Licencia
Ambiental.
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 1481.42
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12.8. PRC: PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
12.8.1. INTRODUCCION

El Plan de Relaciones comunitarias parte de los principios consagrados en la normativa del Buen
Vivir. No se deben perjudicar ni deteriorar las condiciones de vida de la poblacion que reside en el
area de recorrido del proyecto, antes bien se trata de compartir los beneficios que conlleva la
ejecucion del proyecto

Las relaciones comunitarias deben reflejar las politicas de la empresa con respecto al Patrimonio
cultural, natural, social, econdmico, y politico, preexistente en el area de influencia del proyecto.
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS - SUBPLAN DE INFORMACION Y COMUNICACION

Crear canales de informacién y comunicacion que brinde informacion, reciba opiniones y resuelva dudas de la

OBJETIVOS -, . . . L
poblacion del area de influencia, sobre las actividades del proyecto
] . <. PRC-01
LUGAR DE APLICACION: Recinto Las Animas
R b El proponente es el responsable de facilitar las actividades planteadas en el plan de comunicacion de modo
esponsable - oo -, L
P que la poblacion reciba informacion con respecto a las actividades del proyecto.
. Plazo/
Aspecto Ambiental Impacto Medida Propuestas Indlce_xdqr de Medio de verificacion Frecuenci Presupuesto
Identificado cumplimiento a (USD)
Construccion Generacion de 79. Realizar un resumen comprensible del EsIA, y ponerlo a ﬁo?ﬁurz?ga:gi%snde
operacion de I)a/\ conflictos disposicion de la poblaci6n del Recinto Las Animas, de manera implementadas / # de Resumen fisico del EsIA Semestral 100
per . - gratuita (fisico o digital) durante todo el tiempo de desarrollo del P
estacion de servicio | sociales rovecto medidas de
proyecto. comunicacion totales
Construccion y Generacion de 81. Implementar un buzdn de sugerencias en las instalaciones | # de buzones
operacion de la conflictos de la estacion de servicio(se receptaran sugerencias durante todo | implementados / # de Registro fotografico Anual 100
estacion de servicio | sociales el proceso de desarrollo del proyecto) buzones planificados
# de medidas de
COI’]StI’_LJ,CCIOH Y Generacion de 82. En las reuniones que se tenga con el barrio se debe difundir comunicacion Agenda de temas a tratarse
operacion de la conflictos P : : . implementadas / # de < Semestral 10
” - - periddicamente la existencia y el uso del buzon - en la reunion)
estacion de servicio | sociales medidas de
comunicacion totales
# de medidas de
Construccion Generacién de 83. Revisar el contenido del buzén constantemente y realizar las | comunicacion Valor
operacion de IZI conflictos acciones necesarias para responder de manera adecuada y | implementadas /# de Agenda de temas a Semestral contemplad
estaF::i()n de servicio | sociales oportuna, asi como difundir las respuestas a las sugerencias de | medidas de tratarse en la reunion oenla
la poblacién. comunicacion totales * medida 53
100
TOTAL 210
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
SUBPLAN DE EDUCACION AMBIENTAL
Ejecutar acciones participativas que contribuyan al manejo adecuado del ambiente influenciado

OBJETIVOS por el medio y a la convivencia arménica entre el proyecto, la comunidad y el entorno natural a
través de la informacion. PRC-03
LUGAR DE . -
APLICACION: Recinto Las Animas
Responsable Representante Legal de la Estacion de Servicio
Aspecto Impacto . Indicador de Medio de Plazo/ Presupuesto
Ambiental Identificado Medida Propuestas cumplimiento verificacion Frecuencia (USD)
Impactos al
suelo aire,
socio cultural
Actividades y riesgos 86. Se impartira educacion ambiental a los
propias de la | varios por las | habitantes del recinto Las Animas a través de | # de actividades realizadas . Se detallara
i L e . L Registros
operacion y actividades de | difusiones (tripticos) de forma anual de la / # de actividades fotoaraficos Anual cuando se
mantenimiento las fases de implementacion del PMA en la estacion de planificadas * 100 9 ' requiera
en general operaciény | servicio.
mantenimiento
en general
TOTAL 0
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12.9. PRAA: PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
12.9.1. INTRODUCCION

Este plan tiene como propdsito restablecer los componentes ambientales afectados por las actividades
de construccién y operacion. Las medidas estan dirigidas principalmente a la remediacion de suelos
y revegetacion de areas, que hubiesen sido afectados por derrames de combustible.

12.9.2. OBJETIVOS

o Rehabilitar las areas afectadas por las actividades de construccion de la estacion.

e Asegurar que se establezcan los controles ambientales necesarios para la rehabilitacion del area
de intervencidn por el proyecto

e Remediar los suelos contaminados.

e Limpiezatotal de derrames.

e Asegurar la implementacion de medidas de mitigacion en las areas impactadas
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PRAA: PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS (CONSTRUCCION)

Objetivos: Establecer medidas operativas y de gestién para aplicacién de actividades que permitan la rehabilitacion de areas afectadas
dentro del proyecto
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio PRAA-01
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE PLAZO Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses) FRECUENCIA $)
88. Se debera remplazar los
L suelos  contaminados por . Se
., Afectacion de . (m2 de éreas , . )
Restaurauon de componentes der_rames de materiales identificadas / m2 de | Procedimientos de detallara Se detallar Se detallaré en
areas afectadas biental peligrosos por capas de suelo dreas contaminadas) * trabaio cuando se cuando se caso de
ambientales libres de contaminacion en caso 100 ! requiera requiera requerirse
de presentarse este tipo de
afectacion.
89. Adopcién y aplicacion de Se
. Afectacion de técnicas apropiadas que (# de medidas , ) )
Restaurauon de componentes permitan una rehabilitacion | implementadas/# de | Procedimientos de detallara Se detallara Se detallara en
areas afectadas : : . cuando se cuando se caso de
ambientales acorde a la demanda de la medidas trabajo . requiera reqUerirse
afectacion en caso de ser | planificadas)*100 requiera g g
requerido
Se detallara en
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL caso de
requerirse
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PRAA: PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS (OPERACION)

Objetivos: Establecer medidas operativas y de gestion para aplicacion de actividades que permitan la rehabilitacién de areas afectadas
dentro del proyecto
Lugar ge_ Estacion de Servicio PRAA-02
Aplicacion:
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE PLAZO Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION | (meses) FRECUENCIA $
90. En caso de que se produzca un
derrame de hidrocarburos debera
realizar monitoreo de suelos, dicho
monitoreo deberd ser realizado
conforme los lineamientos
establecidos en el numeral 4.3.1
Suelos contaminados del Anexo 2
del Acuerdo Ministerial 097-A
contaminados del Anexo 2 del
Acuerdo Ministerial 097-A hasta la
promulgacion de las nuevas Guias ) Se
Restauracion Afectacion de Técn!cas por parte de la Autoridad | (m_2.de areas detallara . .
de areas f———— Ambiental. ldentlflcgdas/ m2 Procedimientos de | cuando Se detallara Se detallara
foctad b'p | La metodologia para la toma de de areas trabaio cuando se en caso de
atectadas ambientales muestras de suelo contaminados, asi | contaminadas) * ! e requiera requerirse
como el nimero de puntos de 100 requiera

muestreo sera de acuerdo al numeral
4,5.2 del Anexo 2 del Acuerdo
Ministerial 097-A, hasta la
promulgacion de las nuevas Guias
Técnicas por parte de la Autoridad
Ambiental.

Los suelos contaminados deberan
ser entregados a un gestor ambiental
calificado en el Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica.
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. - Se
. . 91. Se procedera a la recoleccion ) . ,
Restauracion Afectacion de - ¢ P oeton y 0 . . detallara Se detallara Se detallara
. limpieza total de desechos solidos y % de residuos Procedimientos de
de areas componentes P . . cuando cuando se en caso de
' liguidos (Manchas de aceites, recolectados trabajo . .
afectadas ambientales . se requiera requerirse
combustibles, etc.). .
requiera
92. En las é&reas que requieren Informe de
Restauracion Regeneracion del | condiciones para la reforestacion o m2 Areas ejecucion de Cuando Se detallara Se detallara
de dreas area Calidad del | revegetacion, se iniciara la siembra revegetadas actividades se cuando se en caso de
afectadas suelo de especies nativas tan pronto las Registro requiera requiera requerirse
condiciones lo permitan. Fotogréafico
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 0
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12.10. PAEA: PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DE AREAS

12.10.1. INTRODUCCION

El Plan de Abandono esta formado por un conjunto de acciones que se llevaran a cabo en el caso de
abandono temporal o definitivo del area. Con esta consideracién y previa evaluacién ambiental del
area, se procederia a elaborar un informe técnico para conocimiento y aprobacion del Ministerio de
Ambiente.

El plan se aplicaria bajo distintos escenarios, tales como:

En funcion del desarrollo del proyecto, el plan de abandono se aplicara cuando se determine que las
condiciones econdmicas no justifican la continuidad del proyecto y no se prevea a futuro el uso de la
infraestructura construida, se procedera a implementar el Plan de Abandono y Entrega del Area,
procediendo con las disposiciones que se enmarcan dentro de lo que estipula el RAOHE.

12.10.2. OBJETIVOS

4. Mitigar el impacto ambiental por la ejecucion del proyecto.
5. Minimizar impactos al ambiente durante las actividades de retiro.

Para el abandono del area se requerird de la planificacion con la preparacién de un programa
especifico, disefiado de acuerdo a la secuencia de las actividades, teniendo asi:

1. Desmantelamiento y retiro de equipos.

2. Demolicion de superficies duras y estructuras.
3. Limpiezay restauracion de las areas afectadas.
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Objetivos:

PAEA: PLAN DE ABANDONO (CONSTRUCCION)

Establecer medidas operativas y de gestion para aplicacion de actividades que permitan abandonar el area de forma
segura y sin causar discrepancias en la poblacion del area de influencia del proyecto

Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio PAEA -01
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
ASPECTO IMPACTO MEDIDA*S MEDIO DE PLAZO Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses) FRECUENCIA $
93. Elaborar una lista
de los equipos vy
Desmontaie de maquinaria que # de listadas Registro Posterior a la Se detallard Valor
ontay Regeneracion del | deberan ser retirados realizadas / # de Fotografico Zonas construccién contemplado
maquinarias y . . . . L : o cuando se .
eaUInoS area para luego determinar | listas planificadas x | limpiasy libres de de la estacion requiera en la medida
auip las medidas de 100 materiales de servicio d 19
seguridad aplicables a
esta actividad
94. Serealizard labores
de limpieza general del )
predio, una vez | #deactividades | Registro Posterior a la Se detallara
Manejo de Alteracionen la | concluidas las realizadas / # de fotogréafico. construccién cuando se 808
desechos calidad del suelo | actividades de actividades Desmantelacion de de la estacion requiera
desmontaje de equipos | planificadas x 100 | la infraestructura de servicio
maquinarias
utilizadas
%SéteriaIID:;?rlgiJ;cr) hac?all m? de material Registro Posterior a la Se detallara
Manejo de Desalojo de los lugares autorizados desalojado a lugares | fotografico. construccion cuando se 136
desechos residuos gar autorizados / m® de | Desmantelacion de de la estacion requiera '
0 permitidos por el . . . L
A material desalojado | la infraestructura de servicio
municipio.
96. Ubicar y disponer
adecuadamente los detall Valor
. i ivi i ) Se detallara
Desmontaje de _ equipos y estructuras # dg actividades Reglstfo_ Se detallard contemplado
S Desalojo de que se encuentren en realizadas / # de fotogréfico. cuando se
maquinarias y - L : - - cuando se . enla
. residuos los sitios de trabajo, actividades Desmantelacion de . requiera L
equipos ; o . requiera actividad de
que no sean necesarios | planificadas x 100 | la infraestructura 63
para futuras
operaciones.
TOTAL 821.6
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PAEA: PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DE AREAS (OPERACION)

Establecer medidas operativas y de gestidn para aplicacién de actividades que permitan abandonar el area de

Objetivos: forma segura y sin causar discrepancias en la poblacion del area de influencia del proyecto
Lugar de Aplicacion: Estacion de Servicio PAEA -02
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS INDICADORES MEDIODE PLAZO | FRECUENCIA | Presupuesto
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTAS VERIFICACION | (meses) $
# equipos, Se detallara
97. Una vez que el duefio de la | herramientasy Se cuando se
Desmontaje de . empresa cons_lder(,e _que se ha gjesechos Reglstr,o. detallard requiera Se detallara
S Regeneracion del | terminado la vida util del proyecto | retirados /# de Fotogréafico Zonas
maquinarias y . . f : e : cuando cuando se
. area se retiraran los equipos, equipos, limpias y libres de .
equipos - . : . se requiera
herramientas y desechos, dejando la | herramientasy | materiales ;
T d requiera
zona limpia y libre de materiales. desechos totales
x 100
98. Se  desmantelaran las Se detallar
instalaciones de la estacion de cuando se
servicio conforme a la realidad del requiera
proyecto: Las actividades a realizar
son las siguientes:
Todos los equipos y maquinarias )
_ usados en el proyecto Seran | de instalaciones fReglstr?_ Sﬁ , o
maquinarasy | Resttuciondel | retrados delproyecto y se realizard | gesmantelaas / # | pe BN Gindo cwandose
q y paisaje natural la rehabilitacion de dichas areas, en | de instalaciones x .
equipos . . 100 de la se requiera
caso de identificarse chatarra infraestructura requiera
contaminada con desechos

peligrosos estas seran entregadas a
un gestor ambiental calificado.

La infraestructura del proyecto, es
decir, market, oficinas, entre otras
seran demolidas y enviadas a la
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escombrera autorizada por el GAD
de Daule.

99. Se realizar un inventario de las | # de inventario Registro Se Se detallard
Desmontaje de | Regeneracion del | maquinas y equipos a retirar y se | realizados / # de magquinaria y detallara cuando se Se detallara
maquinarias y area Calidad del retirard 'y desmontara todos los inventarios o uc? os Redistro cuando requiera cuando se
equipos suelo equipos existentes con las debidas planificados x fgtopréfi cog se requiera

seguridades. 100 g requiera
Aumento del 100. Se colocaran sefiales de Se detallara
riesgo de Riesgo de a_dyertencia y de pror’]ibicic’)n-, que Sefializacion Se , cuand_o se ]
accidentabilidad accidentes y limiten el acceso al area, mismas colocada / Registro detallara requiera Se detallara

qgue deberan mantenerse por un R e cuando cuando se
producto de la enfermedades . . ~ , sefializacion fotografico .

., . periodo de cinco afios después del requerida x 100 se requiera

operacion de la profesionales. | anandono, si es que no se implanta | "0 requiera
estacion una nueva actividad o proyecto.

101. Las condiciones del suelo en el Se detallaré

area de la estacion de servicio no cuando se

seran  apropiadas para las requiera

actividades de revegetacion, por tal

razén, se debera preparar el suelo, lo

que requerird movimientos de

suelos y preparacién del terreno a

revegetarse. Luego de lapreparacion

Afectacion de | d€! terreno, se dispersara materia | # de actividades Se

Restauracion de componentes orgénica sobre lasuperficie del area, | realizadas/#de | Inspeccion visual | detallara Se detallara
areas afectadas amb?entales como una manera de reparar el actividades Registro cuando cuando se

suelo, se planificadas x fotografico se requiera

diseminara este material sobre la 100 requiera

superficie del area en la que se va a

restituir la vegetacion, en lo posible

con suelo orgénico y donde la fase

de siembra asi lo

requiera.

Para las actividades de revegetacion, se

procede a la germinacion de semillas y

propagacion de plantas

TOTAL -
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12.11. PM - PLAN DE MONITOREO
12.11.1. INTRODUCCION

El Plan de Monitoreo Ambiental constituye una herramienta destinada a verificar el cumplimiento
del Plan de Manejo Ambiental, ha sido disefiado en funcion de los requerimientos del RAOHE vy del
Acuerdo Ministerial 097-A.

12.11.2. OBJETIVOS

e Asegurar la correcta implantacion del Plan de Manejo Ambiental durante el desarrollo de las
actividades propuestas para este proyecto.

e Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente, especialmente el
RAOHE y Acuerdo Ministerial 097-A.

o Determinar la efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion para los diferentes impactos
ambientales.

12.11.3. ALCANCE
El programa de monitoreo ambiental debe ejecutarse desde el inicio mismo de las actividades del

proyecto hasta las actividades posteriores que se requieran después de su terminacion, segun la
frecuencia establecida en la legislacion
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| PM: PLAN DE MONITOREO

Asegurar la correcta implantacion del Plan de Manejo Ambiental durante el desarrollo de las actividades propuestas

para el anélisis de aguas
residuales que se envien al
alcantarillado.

afio) * 100

servicio.

Objetivos: para este proyecto.
Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente, especialmente el RAOHE y Acuerdo
Ministerial 097-A. PMA-01
L Las medidas propuestas serdn implementadas en las areas de influencia directa que hayan sido intervenidas por las
Lugar de Aplicacién: . , . .
actividades del proyecto, y que ya no seran operativas para el mismo
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
MEDIDAS GENERALES
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS MEDIO DE PLAZO Presupuesto
AMBIENTAL | IDENTIFICADO PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses) FRECUENCIA %)
102. Durante la
construccién y operacion
de la estacion de servicio,
el Supervisor EHS-CA o
responsable ambiental de
verficar que. durame 1y | N 0¢ regitos consuecion” lor
Generacion de | Afectacion a |l construccign operacion implementados ~ / Fisicos del registro operacion | Diario contemplado
desechos calidad del suelo . y op N° de registros 9 y  operacio enla
se efectle el manejo de los requerido de la estacion .
residuos  segln lo | "4 de servicio. actividad 2
establecido en el Plan de
Manejo; con el fin de que
se proceda a disponer de
las acciones correctivas
que el caso amerite.
107. Se deberd realizar
monitoreo de las tram .
pa§ (# de monitoreos
L de grasas, se debera . ~ Durante la
. Afectacion a . realizados al afio / L
Manejo de realizar de manera . Informes de operacion de
componente # de monitoreos . . Semestral 236
descargas . semestral una  muestra . Laboratorio la estacion de
ambiental planificados al
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Objetivos:

Asegurar la correcta implantacion del Plan de Manejo Ambiental durante el desarrollo de las actividades propuestas
para este proyecto.
Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente, especialmente el RAOHE y Acuerdo
Ministerial 097-A.

Lugar de Aplicacion:

Las medidas propuestas seran implementadas en las areas de influencia directa que hayan sido intervenidas por las
actividades del proyecto, y que ya no serén operativas para el mismo

Responsables

Gerente General de la Estacion de Servicio

PMA-01

Los resultados deberan ser
comparados con la tabla 8
del Anexo 1 del Acuerdo
Ministerial 097-A.

Los monitoreo deberan ser
realizados por un
laboratorio acreditado enel
SAE Servicio de
Acreditacién Ecuatoriana.
PUNTO MUESTRE:
X:613529

Y:9798250

Generacioén de
energia
eléctrica

Contaminacién de
aire

103. En el caso de que se
superen las 300 horas
anuales de uso, se realizard
el monitoreo al generador
eléctrico emergente de
energia, para lo cual se le
llevara el control de las
horas utilizadas mediante
un registro para
determinar la necesidad o
no de realizar analisis de
las emisiones.

Los resultados deberan ser
comparados con la Tabla

(# de monitoreos
realizados al afio /
# de monitoreos
planificados al
afio) * 100

Informes de
Laboratorio

Durante la
operacion de
la estacion de

servicio.

En caso de que
supere las 300
horas

Se detallara
cuando se
requiera
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| PM: PLAN DE MONITOREO

Objetivos:

Asegurar la correcta implantacion del Plan de Manejo Ambiental durante el desarrollo de las actividades propuestas
para este proyecto.
Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente, especialmente el RAOHE y Acuerdo
Ministerial 097-A.

Lugar de Aplicacion:

Las medidas propuestas seran implementadas en las areas de influencia directa que hayan sido intervenidas por las
actividades del proyecto, y que ya no serén operativas para el mismo

Responsables

Gerente General de la Estacion de Servicio

PMA-01

4, Anexo 3 del Acuerdo
Ministerial 097-A.

Los monitoreo deberan ser
realizados por un
laboratorio acreditado enel
SAE Servicio de

Acreditacién Ecuatoriana.

Suelo

Calidad de suelo

Monitoreo de Suelo
Contaminado

104. En caso de
evidenciarse un derrame
este  sera  controlado
conforme el Plan de
Contingencia, se
procederd a contratar a
empresas  especializadas
en el tema y se pondré en
accion el Plan de
Remediacion  elaborado
acorde con las
caracteristicas del area de
estudio. Los pardmetros a
analizarse estaran acorde a
la tabla 2 del Anexo 2 del

# de monitoreos
realizados /# de
monitoreos
planificados x 100

Informe de
monitoreo

Durante la
construccioén
y operacién

de la estacion
de servicio.

Se detallara
cuando se
requiera

Se detallara
cuando se
requiera
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Objetivos:

Asegurar la correcta implantacion del Plan de Manejo Ambiental durante el desarrollo de las actividades propuestas
para este proyecto.
Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente, especialmente el RAOHE y Acuerdo
Ministerial 097-A.

Lugar de Aplicac

ion:

Las medidas propuestas seran implementadas en las areas de influencia directa que hayan sido intervenidas por las
actividades del proyecto, y que ya no serén operativas para el mismo

Responsables

Gerente General de la Estacion de Servicio

PMA-01

Acuerdo Ministerial 097-
A

Actividades
propias de la
construccion

Afectacién a
componente
ambiental

105. Durante la etapa de
construccién y operacion
se debera realizar
monitoreo de ruido. Los
resultados deberan ser
comparados con Acuerdo
Ministerial 097A - Anexo
5 - Tabla No. 1. “Niveles
Méaximos de Emision de
Ruido (LKeq) para fuentes
fijas de ruido”.

Los monitoreo deberan ser
realizados por un
laboratorio acreditado enel
SAE Servicio de
Acreditacién Ecuatoriana.

(# de monitoreos
realizados al afio /
# de monitoreos
planificados al
afio) * 100

Informes de
Laboratorio

Durante la
construccion
y operacién

de la estacion
de servicio

Trimestral

280

Actividades
propias de la
construccion

Afectacion a la
calidad de agua
subterranea

166. En caso que, durante
la construccioén se
identifique agua
subterranea se  debera
realizar el monitoreo de

(# de monitoreos
realizados al afio /
# de monitoreos
planificados al
afio) * 100

Informes de
Laboratorio

Durante la
construccion

En caso de
requerirse

630
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Asegurar la correcta implantacion del Plan de Manejo Ambiental durante el desarrollo de las actividades propuestas

Objetivos: para este proyecto.
Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente, especialmente el RAOHE y Acuerdo
Ministerial 097-A. PMA-01
L Las medidas propuestas serdn implementadas en las areas de influencia directa que hayan sido intervenidas por las
Lugar de Aplicacién: . , . .
actividades del proyecto, y que ya no seran operativas para el mismo
Responsables Gerente General de la Estacion de Servicio
calidad de agua. Los
resultados deberdn ser
comparados con la Tabla 2
del Anexo 1 del Acuerdo
097-A
Los monitoreo deberéan ser
realizados por un
laboratorio acreditado enel
SAE Servicio de
Acreditacion Ecuatoriana.
* Actividades a realizarse continuamente TOTAL 1146
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12.11.4. RESUMEN DE PERIODICIDAD DE MONITOREQOS

A continuacion, se presenta una tabla que sistematiza la frecuencia de monitoreo de acuerdo a los
factores considerados:

Tabla 11-1 Resumen de periodicidad de monitoreo
PUNTO INICIAL FRECUENCIA
DE Parametros DE REPORTE O
REFERENCIA INFORMES
pH, Conductividad
eléctrica, DQO,
sélidos totales, Bario, Semestral
Cromo total, TPH,
Vanadio, Plomo
Oxidos de azufre,
Oxidos de nitrogeno,
Oxidos de carbono,
Compuestos
organicos volatiles 300 horas de uso
(Cov),
Hidrocarburos
aromaticos
policiclicos (HAPS).

FACTOR DE

MONITOREO

Agua (efluente A la salida de la
industrial) trampa de grasas

Emisiones a la Chimenea del
atmosfera generador

12.12. CRONOGRAMA VALORADO

Para la cotizacion del presente plan de manejo ambiental se ha contemplados cotizaciones de
empresas, consultores ambientales, asi como los valores referenciales de la Camara de la Industria
de la Construccion (CAMICON) y del siguiente link:

https://www.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras/PC/bajarArchivo.cpe?Archivo
=a_h93ssyECQqW9IyU4yF-3 tmXag5xVLOyi5m8dt8xADO,

Se ha establecido un presupuesto de implementacion del Plan de Manejo Ambiental del presente
estudio, de $ 13147.59 dolares americanos que serd cubierto por una garantia bancaria de fiel
cumplimiento. En el Anexo F, Anexo F-1 se detalla el cronograma valorado para el presente estudio.
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13. CAPITULO 13 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES|

13.1.

CONCLUSIONES

El anélisis climatolégico utiliz6 la estacion MA2V — Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda).
ubicada a 43 km del proyecto en el periodo 2003 — 2012, siendo los valores promedio de
precipitacion de 81.8 mm, temperatura de 26.31 °C, humedad relativa 75.44 %, nubosidad
6.29 octas, heliofania de 104.11 horas, evaporacion 131.77 mmy Velocidad y direccion del
viento: 4.07 m/s Sur - Sureste.

No se incluyd el capitulo del inventario forestal debido a que el presente proyecto no implica
la remocidn de cobertura vegetal nativa.

En la etapa de construccion, de las 66 interacciones el 43.94 % (29 interacciones) pertenecen
al medio fisico, el 27.27 % (18 interacciones) al medio bi6tico, mientras que para el medio
social el 28.79 % (19 interacciones). Para el componente fisico, los subcomponentes méas
afectados son la atmdésfera con el 13.64 %, mientras que suelo con el 16.67 %, y el 7.58 %
para el paisaje. Para el componente biético el componente afectado seré la fauna con el 22.73
% vy flora (vegetacidén herbacea) con el 4.55 %. Para el componente socioecondmico y
cultural los subcomponentes mas afectados son salud y economia y desarrollo productivo
con el 7.58 %, organizacién social y conflictividad, infraestructura comunitaria vias y
educativa e infraestructura comunitaria y agua con el 4.55 %.

En la etapa de operacion de las 70 interacciones, el 27.14 % (19 interacciones) pertenecen al
medio fisico, el 27.14 % (19 interacciones) al medio bi6tico, mientras que para el medio
social el 43.24 % (32 interacciones). Para el componente fisico, los subcomponentes mas
afectados son la atmdsfera con el 16.22 %, mientras que suelo con el 11.43 %. Para el
componente bidtico el componente afectado serd la fauna con el 27.14 %. Para el
componente socioeconémico y cultural los subcomponentes mas afectados son salud con el
11.43 % y economia y desarrollo productivo con el 12.86 %, organizaciéon social,
conflictividad e infraestructura comunitaria vias y educativa e infraestructura comunitaria y
agua con el 7.14 % cada una.

En la etapa de cierre y abandono de las 47 interacciones, el 42.55 % (20 interacciones)
pertenecen al medio fisico, el 27.66 % (13 interacciones) al medio biético, mientras que para
el medio social el 29.79 % (14 interacciones). Para el componente fisico, lossubcomponentes
maés afectados son la atmésfera y suelo con el 14.89 % vy el 8.51 % para el paisaje. Para el
componente bidtico el componente afectado sera la fauna con el 19.15 % y flora con el 8.51
%. Para el componente socioecondmico y cultural los subcomponentes masafectados son
salud, economia y desarrollo productivo y organizacion y conflictividad con el 8.51 % cada
uno.

Los riegos exdgenos fisicos, se determina que el riesgo por inundaciones es alto, riesgo
sismico, y volcanico es moderado. No se determina riesgos exdgenos bidticos. Con lo que
respecta a los riesgos sociales se determind como riesgo moderado a las huelgas de
trabajadores del proyecto.

Los riesgos enddgenos fisicos, se determina que el riesgo de amenaza de incendio yexplosion
y riesgo por derrame es moderado. El riesgo enddgeno bidtico es bajo tanto para introduccién
de especies como riesgos antropicos. Los riesgos endogenos sociales, se determina riesgo
moderado a accidentes e incidentes.
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13.2. RECOMENDACIONES

e Se deben cumplir las actividades formuladas en el Plan de Manejo Ambiental, previamente
establecido, de acuerdo al cronograma de ejecucion del mismo.

e Asegurarse de que todos los trabajadores de la estacion de servicio estén familiarizados con
el Plan de Manejo Ambiental.

e Realizar los monitoreos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental en las fechas
establecidas y entregar las caracterizaciones a la entidad de control.

e El proponente debe conservar toda la documentacién levantada como registros documentales
o fotogréficos en relacion al nivel de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y medidas
implementadas dentro de la estacidn de servicio, ya que estos son la base para la correcta
elaboracion de futuras Auditorias como lo establece la normativa legal aplicable.
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15. CAPITULO 15 - GLOSARIO

o Agua subterranea: Agua del subsuelo, especialmente la parte que se encuentra en la zona
de saturacion, es decir por debajo del nivel freatico.

o Aguas residuales: Aguas resultantes de actividades industriales que se vienen como
efluentes.
o Ambiente: Conjunto de elementos bioticos y abioticos, y fendmenos fisicos, quimicos y

biolégicos que condicionan la vida, el crecimiento y la actividad de los organismos vivos.
Generalmente se le llama medio ambiente. EI medio ambiente es el entorno donde se
conjugan e interrelacionan los aspectos abidticos, bidticos y humanos; el estado de situacion
depende del grado de intervencion, de ahi que a mayor intervencién se considera un ambiente
degradado por haber perdido las caracteristicas de la naturaleza iniciales.

o Analfabetismo: Falta de instruccion elemental.
. Ancestral: De origen remoto o muy antiguo, De los antepasados o relativo a ellos.
o Antropogénico: Derivado u originado de fuentes humanas, relacionado con el efecto del ser

humano sobre la naturaleza.

o Area de influencia directa: Comprende el dmbito espacial en donde se manifiesta de
manera evidente, durante la realizacion de Los trabajos, los impactos socio — ambientales.

) Area de influencia: Comprende el dmbito espacial en donde se manifiestan los posibles
impactos ambientales y socioculturales ocasionados por las actividades hidrocarburiferas.

) Area sensible: Un éarea conteniendo especies, poblaciones, comunidades o grupos de
recursos vivientes, artefactos o caracteristicas arqueoldgicas, comunidades humanas densas,
gue son susceptibles a dafios por las actividades normales de desarrollo del proyecto. Dafios
incluyen interferencia con actividades diarias esenciales, o relaciones ecolégicas, en el caso
de la biota.

) Biodiversidad: Caracteristica bidtica que identifica al ecosistema tomando en cuenta el
namero de individuos, nimero de especies, biomasa, productividad y otros valores de
importancia. (Sarmiento, 1986).

. Bidtico: De o relacionado a la vida y organismos vivientes.

o Bosque Primario: Formacion arbdrea que representa la etapa final y madura de una serie
evolutiva, no intervenida por el hombre.
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Bosque: Asociacion vegetal en la que predominan los arboles y otros vegetales lefiosos;
ademas contiene arbustos, hierbas, hongos, liquenes, animales y microorganismos que tienen
influencia entre si y en los caracteres y composicion del grupo total o masa.

Clima: Estado medio de los fendmenos meteoroldgicos que se desarrollan sobre un espacio
geografico durante un largo periodo. Esta determinado por una serie de factores: inclinacion
del eje terrestre, proporcion tierra - mar, latitud, altitud, exposicion a los vientos, etc., y se
encuentra articulado a un conjunto de elementos tales como presion, humedad, temperatura,
pluviosidad, nubosidad, etc.

Compactacion: Aumentar la densidad seca de un suelo granular por medio de impacto o
rodado y nivelacion de las capas de superficie.

Comunidad: Eco. Término que se utiliza para designar, en un momento dado y un espacio
determinado, el conjunto de individuos de las distintas especies presentes.

Contaminante: Una sustancia que no ocurre naturalmente en el ambiente.

Cuerpo de agua: Acumulacion de agua corriente 0 quieta, que en su conjunto forma la
hidrosfera; son los charcos temporales, esteros, manantiales, marismas, lagunas, lagos,
mares, océanos, rios, arroyos, reservas subterraneas, pantanos y cualquier otra acumulacion
de agua.

Demografia: Estudio estadistico de una colectividad humana, referido a una colectividad
humana, referido a un determinado momento a su evolucion.

Derrame: Escape de sustancia liquida producidas por causas operacionales imprevistas o
por causas naturales, hacia los diversos cuerpos de agua y suelos.

Descarga: Algo que se emana; rata de flujo de un fluido en un momento dado expresado
como volumen por unidad de tiempo.

Desecho: Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales o basuras
procedentes de las actividades humanas o bien producto que no cumple especificaciones.
Sindnimo de residuo.

Disposicidn final: Forma y/o sitio de almacenamiento definitivo o bien forma de destruccion
de desechos.

Ecosistema: Unidad bésica de integracion organismo — ambiente constituida por un
conjunto complejo y dinamico, caracterizado por un substrato material (suelo, agua, etc.) con
ciertos factores fisico - quimicos (temperatura, iluminacion etc.), los organismos que viven
en ese espacio, y las interacciones entre todos ellos en un area dada.
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Edafologia: Ciencia que trata de la naturaleza y condiciones de los suelos en su relacion con
los seres vivos.

Efluente: Que fluye al exterior, descargado como desecho con o sin tratamiento previo: por
lo general se refiere a descargas liquidas hacia cuerpos de aguas superficiales.

Emision: Descarga de contaminantes hacia la atmdsfera.

Erosion: EIl proceso de desprendimiento y movimiento de suelo o fragmentos de roca
causada por corrientes de agua, viento, hielo, o la gravedad.

Evaluacion: Investigaciones, monitoreos de supervision, inspecciones, ensayos y otras
actividades de recoleccion de informacion disefiadas para identificar: la existencia, origen,
naturaleza y extension de impactos ambientales resultantes de disturbios fisicos o descargas
a los ambientes de sustancias quimicas, y la extension del riesgo a la salud, seguridad y
bienestar publico y del ambiente.

Fauna: Animales; la vida animal que caracteriza una region o ambiente geografico
especifico.

Flora: Plantas; la vida vegetal que caracteriza una regién o ambiente geogréfico especifico.

Formacion: Un lecho o depdsito compuesto completamente del mismo tipo de roca, una
unidad litologica; a cada formacion diferente se le asigna un nombre.

Gestion ambiental: Conjunto de politicas, estrategias, normas, actividades operativas y
administrativas de planeamiento, financiamiento y control estrechamente vinculadas y
orientadas a lograr la mé&xima racionalidad en los procesos de conservacion y proteccion del
medio ambiente para garantizar el desarrollo sustentable, ejecutadas por el Estado y la
sociedad.

GIS/SIG: Sistema de Informacion Geogréfica. Son técnicas y programas de computacion
que permiten el almacenamiento y procesamiento de datos espaciales y la produccion de
mapas.

Hidrologia: Parte de las ciencias naturales que trata de las aguas (y del hielo) sobre y bajo
la superficie de la tierra. Entre los distintos sectores de la misma, los mares y océanos son
objeto de la oceanografia, los rios, de la potamologia, lagos limnologia, las aguas
subterréneas, de la hidrogeologia la geografia, forman hidrogeologia, que se ocupa del agua
como complejo geogréfico.

Impacto Ambiental: Es el conjunto de reacciones que se producen en el medio ambiente
por construcciones, actividad humana y manejo de desechos entre otros.
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Incineracion: Proceso controlado en cuanto a los factores de temperatura y oxigenacion para
quemar desechos sélidos y liquidos, considerado como un método de eliminacion de
residuos, transformando su traccion combustible en materias inertes y gases.

Infraestructura: Las instalaciones asociadas con el desarrollo del petr6leo y gas. Tuberias,
estaciones de bombeo, plantas de proceso.

Limite permisible: Valor méximo de concentracién de elemento(s) o sustancia(s) en los
diferentes componentes del ambiente, determinado a través de métodos estandarizados, y
reglamentado a través de instrumentos legales.

Linea base: La data recolectada antes del desarrollo de las actividades realizadas con el
propésito de describir las condiciones existentes en la localizacidn antes de su alteracion.

Mitigacion: Implementacion deliberada de decisiones o actividades disefiadas para reducir
los impactos indeseables de una accién propuesta sobre el ambiente afectado.

Monitoreo ambiental: Seguimiento permanente y sisteméatico mediante registros continuos,
observaciones y/o mediciones, asi como por evaluacién de los datos que tengan incidencia
sobre la salud y el medio ambiente, efectuado por la propia empresa.

Monitoreo: Es el uso sistematico de métodos cientificos que permiten evaluar y vigilar
cambios en el medio ambiente.

Mortalidad: Namero proporcional de defunciones en poblacion o tiempo determinado.

Muestreo: Seleccion y recoleccion de una fraccion respectiva para someterla a analisis
especializados.

Natalidad: NGUmero proporcional de nacimientos en poblacion o tiempo determinado.

Organizacién Social: Accion o efecto de organizar (se) la sociedad y las distintas clases que
la componente.

Paisaje: Unidad fisiografica basica en el estudio de la morfologia de los ecosistemas, con
elementos que dependen mutuamente y que generan un conjunto Unico e indisoluble en
permanente evolucion.

Plan de Contingencias: Plan elaborado para atacar actividades tales como derrames de petréleo,
incendios, desastres naturales y otras emergencias que pudieran causar agudos impactos
sobre el ambiente y la salud humana.

Poblacion: Un grupo de organismos pertenecientes a un area geografica especifica o
comunidad bidtica.
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Reciclaje: Proceso de recuperacion de desperdicios, residuos o desechos de todo género, para
ser usados en el procesamiento o fabricacion de nuevos productos. Esta actividad tiene gran
importancia en el cuidado del ambiente y representa una posibilidad interesante de
reutilizacién de materiales, con la consiguiente repercusién en los procesos econémicos.

Reforestacion: Sembrar arboles en un sitio donde anteriormente habia un bosque.

Rehabilitacion ambiental: Conjunto de acciones y técnicas con el objetivo de restaurar
condiciones ambientales originales 0 mejoradas substancialmente en sitios contaminados y/o
degradados como consecuencia de actividades humanas. Sinénimos: remediacion ambiental,
reparacion ambiental, restauracién ambiental.

Relieve: La diferencia de altura entre el punto alto y el punto bajo de una superficie.

Relleno: Ubicacion donde ocurre la disposicion de desechos solidos por medio de su
enterramiento en capas de tierra en sitios bajos.

Residuo: Cualquier material que el propietario/productor ya no puede usar en su capacidad
o forma original, y que puede ser recuperado, reciclado, reutilizado o eliminado.

Revegetacion: La restauracion de la cobertura vegetal de un area que ha sido despejada o
alterada significativamente. Conlleva ajustes del suelo que incluyen el desprendimiento del
suelo por labrado, y agregar nueva materia organica, antes de realizar la plantacién o
resembrado del area con especies de plantas nativas al area, de un vivero o de &reas contiguas
al area a ser restaurada.

Sensibilidad.- Stotz, et. al. (1996). Resistencia de las diferentes especies de aves a las
actividades realizadas por el hombre.

Tasa de analfabetismo: Es una medida que considera la falta de instruccion elemental en
determinado grupo poblacional.

Vegetacion Natural.- Conjunta de plantas propias de alguna zona caracteristica.

Zona de Vida.- Clasificacién espacial del terreno de acuerdo a las caracteristicas del habitat.
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