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Las especificaciones técnicas hacen referencia a diferentes secciones
establecidas en el MOP-001-F-2002 ESPECIFICACIONES GENERALES
PARA LA CONSTRUCCION DE CAMINOS Y PUENTES y condiciones
particulares establecidas por la Institucion, las cuales deben ser consideradas
por el Contratista al momento de ejecutar la “CONSTRUCCION DE UN
PUENTE PEATONAL SOBRE EL RIO CHIMBO, EN LOS SECTORES CONE
- CHOBO EN LOS CANTONES YAGUACHI Y MILAGRO DE LA PROVINCIA
DEL GUAYAS"” por lo tanto se debe seguir las descripciones, los
procedimientos de trabajo, las disposicién de materiales, junto a la medicién
y pagos de los rubros considerados dentro del presupuesto.
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DISPOSICIONES GENERALES

1. OBJETO

Se establece las disposiciones generales que regiran la ejecucion de la obra,
incluyendo los aspectos técnicos, administrativos, legales y de seguridad,
para garantizar el cumplimiento de los estdndares de calidad y normativas
vigentes.

2. ALCANCE

Las presentes condiciones aplican a todas las actividades relacionadas con la
construccién, rehabilitacién, mantenimiento o ampliacién de la obra vial,
incluyendo:

Movimiento de tierras.

Construccién de estructuras (puentes, alcantarillas, muros de
contencion, etc.).

Pavimentacion.
Senalizacion y seguridad vial.
Drenaje y sistemas de evacuacion de aguas.

Trabajos complementarios (iluminacién, paisajismo, etc.).

3. NORMATIVA APLICABLE

La obra deberd cumplir con las siguientes normativas y estandares:

Normas técnicas nacionales e internacionales (ej: ASTM, AASHTO,
ISO).

Reglamentos de transito y seguridad vial.
Leyes ambientales y de proteccion del medio ambiente.
Normas de seguridad y salud ocupacional.

Reglamento De Seguridad Y Salud Para La Construccion y Obras
Publicas.

Cddigos de construccion locales y nacionales.
Normas de Control Interno.

Especificaciones Generales para la construccién de caminos y puentes
MOP.

\ /:”/i'/
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e Cumplimiento de todas las obligaciones que imponen las leyes de la
Republica del Ecuador.

4. MATERIALES

Todos los materiales utilizados en la obra deben cumplir con las
especificaciones técnicas y ser aprobados por el fiscalizador de la obra.

Los materiales deben ser de calidad certificada y contar con los documentos
que acrediten su origen y caracteristicas técnicas.

En caso de materiales no conformes, estos seran rechazados y reemplazados
por el contratista sin costo adicional para el contratante.

5. EQUIPOS Y MAQUINARIA

El contratista debera proveer toda la maquinaria y equipos necesarios para
la ejecucion de la obra.

La maquinaria debe estar en éptimas condiciones de funcionamiento vy
cumplir con las normas de seguridad.

Se prohibe el uso de equipos obsoletos o que no cumplan con los estandares
técnicos requeridos.

6. PERSONAL

El contratista debera contar con personal calificado y experimentado para la
ejecucion de la obra.

Todo el personal debe contar con los equipos de proteccidon personal (EPP)
requeridos y recibir capacitacion en seguridad y salud ocupacional.

El contratista sera responsable de garantizar que su personal cumpla con las
normas de seguridad y las disposiciones legales laborales.

Capacitacion de personal para garantizar la correcta ejecucion de la obra.

7. CONTROL DE CALIDAD

Se establecerd un plan de control de calidad que incluya inspecciones,
pruebas y ensayos para verificar el cumplimiento de las especificaciones

técnicas.

El contratista deberd realizar pruebas de laboratorio y campo segun lo
indicado en el proyecto.

El fiscalizador de la obra tendra la facultad de rechazar cualquier trabajo o
material que no cumpla con los estandares requeridos.

8. SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION
2
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Durante la ejecucion de la obra, se debera implementar un plan de seguridad
vial que garantice la proteccién de los usuarios de la via y del personal de la
obra.

La senalizacion temporal debe cumplir con las normativas de transito y ser
aprobada por el supervisor.

Se deberdn establecer desvios, pasos provisionales y medidas de control de
trafico segln sea necesario.

Cuyos costos deberan de considerarse en los costos indirectos.
9. MEDIO AMBIENTE

El contratista debera cumplir con todas las normativas ambientales y aplicar
medidas para minimizar el impacto ambiental de la obra.

Se deberd manejar adecuadamente los residuos generados, evitar la
contaminacién de cuerpos de agua, contaminacién de suelos, emisiones a la
atmosfera y proteger la flora y fauna del area.

En caso de afectacion al medio ambiente, el contratista sera responsable de
implementar las medidas correctivas necesarias.

10. PLAZOS DE EJECUCION
La obra debera ejecutarse dentro del plazo establecido en el contrato.

Cualquier retraso no imputable al contratante debera ser justificado y podra
generar penalizaciones segun lo establecido en el contrato.

El contratista deberd presentar un cronograma detallado de actividades, el
cual sera aprobado por la fiscalizacion.

11. MEDICIONES Y PAGOS

Los pagos se realizaran en funcion de las mediciones avaladas por la
fiscalizacion.

El contratista debera presentar informes periddicos de avance, respaldados
con documentacién técnica y fotografica.

12. RESPONSABILIDADES

El contratista serd responsable de cualquier dano a terceros, al medio
ambiente o a la infraestructura existente, derivado de la ejecucién de la obra.

El contratante se reserva el derecho de imponer sanciones o multas en caso
de incumplimiento de las condiciones generales o del contrato.

13. MODIFICACIONES Y VARIACIONES
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Cualquier modificacion o variacion al proyecto original debera ser aprobada
por escrito por el contratante.

Las variaciones no autorizadas no seran consideradas para efectos de
medicién y pago.

14. Costos indirectos

El contratista deberd considerar en su oferta todos los costos indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, los cuales no forman
parte directa de los andlisis de precios unitarios, pero son indispensables para
garantizar la operatividad, seguridad, cumplimiento normativo y gestion
administrativa del contrato.

A continuacidon, se detalla el desglose minimo de costos indirectos que
deberan estar incluidos en la oferta econdmica del contratista:

1. Personal y administracion

e Salarios y beneficios del personal técnico, administrativo y de
supervisiéon interna.

e Honorarios de profesionales de apoyo no incluidos en items especificos.
2. Instalaciones y bienes inmuebles

e Alquiler y seguros de oficinas administrativas, bodegas vy
campamentos.

3. Equipos y vehiculos

e Alquiler, operacidon y depreciacion de vehiculos, equipos de oficina,
laboratorio, topografia, y maquinaria auxiliar.

4. Servicios generales y oficina

e Insumos, papeleria, telefonia, electricidad, internet, y otros servicios
de oficina.

5. Mantenimiento y depreciacion
e Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos e instalaciones.
« Depreciacién de activos utilizados para la ejecucién del proyecto.
6. Garantias y costos financieros

e Garantias de fiel cumplimiento, buen uso de anticipo, y costos de
financiamiento del contrato.

7. Seinalizacion y seguridad

—_— /___,:.:i_///
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e Conos de seguridad, cintas de peligro, pitutos, sefialética temporal.

o Dotacion completa de Equipos de Proteccion Personal (EPP) para todo
el personal.

8. Ensayos y control de calidad

e Ensayos de laboratorio para control de suelos, concretos, asfaltos,
aceros u otros materiales conforme a normativa técnica vigente.

9. Contingencia y emergencia
o Botiquines, extintores, kits de emergencia.

e Kit antiderrames y medios de respuesta rapida ante incidentes
ambientales u operativos.

10. Gestion ambiental
e Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

e« Implementacién de puntos de recoleccién y tanques de basura
clasificados.

o Campafas de sensibilizacién ambiental y sefialética ambiental.

11. Guardiania y control
e Contratacion de personal de vigilancia y guardiania, diurna y nocturna.
o Control de accesos a obra y proteccién de bienes y equipos.

12. Trabajos auxiliares

e Accesos provisionales, limpieza general y adecuaciones menores no
presupuestadas.

Nota: Todos los costos antes mencionados deberan estar considerados en los
analisis de precios unitarios del contratista, sin generar rubros adicionales
durante la ejecucidn del contrato. Su omision sera responsabilidad exclusiva
del oferente.

14. DISPOSICIONES FINALES

Cualquier situacién no prevista en estas condiciones generales sera resuelta
de acuerdo con lo establecido en el contrato y las normativas vigentes.

Estas condiciones forman parte integral de estas especificaciones técnicas y
deberan ser cumplidas por todas las partes involucradas.

Es importante recalcar que existen actividades que por su naturaleza deberan

5

\ /:////

Ay

"R WWW.guayas.gob.ec

Prefectura del Guayas, a Contacto:
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677



Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

considerase dentro de los costos indirectos del proyectos, tales como
construccién o alquiler de campamentos, rubros ambientales considerados en
el PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS),caminos provisionales y
desvios, obras provisionales y todas aquellas determinadas en las
especificaciones técnicas generales de construccion MOP-001-F-2002
aplicables a costos indirectos y las Normas de control interno de la Contraloria
General Estado.

6
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRAS PRELIMINARES

301-3(1)1E* DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE H.A. EXISTENTES
Unidad: m3

Descripcion. - Este trabajo consistird en la remocion de estructuras de
hormigén armado de cemento Portland, existentes de acuerdo a lo indicado
en los planos o por el Fiscalizador.

Procedimiento de Trabajo. - Estos trabajos de remocion se podran realizar
en forma manual, mecanica, con equipo neumatico para lo cual el contratista
tomara toda clase de precauciones para evitar dafos en las areas
circundantes.

Disposicion de materiales removidos. - La remocién se efectuara en los
lugares y de acuerdo con los limites sefialados en los planos o indicados por
el Fiscalizador. El hormigdn debera ser quebrado en pedazos, de modo que
tengan una dimensidon maxima de 50 centimetros, a no ser que el Fiscalizador
permita otro tamano. Los pedazos deberan ser colocados en los sitios
sefalados en los planos o indicados por el Fiscalizador, ya sea directamente
o después de un periodo de almacenamiento en acopio si fuera necesario.

Las cavidades, fosas y hoyos resultantes de la ejecucién de los trabajos
descritos anteriormente, deberan ser rellenados y emparejados por el
Contratista como parte de la remocién del hormigdén. En caso de ser requerida
la remocion de solamente parte de una estructura existente, las operaciones
de remocion deberan ejecutarse de tal modo que no ocasionen ningun dano
a la parte que no remueven.

Cualquier dano que se produjere sera reparado por el Contratista, a su costo
y a satisfaccién del Fiscalizador. El acero de refuerzo existente que pudiera

recuperase deberda ser entregado al Fiscalizador el cual gestionarda su
almacenamiento, reutilizacién o disposicion final.

Equipo minimo. -

e Herramienta menor

e Martillo neumatico incluido compresor de aire.
Mano de Obra. -

« PEON/ AYUDANTE (albafiil, carpintero, electricista, fierrero, plomero)
(E.O.E2)

e OP. DE EQUIPO LIVIANO (E.O.D2)

\ /’;:—:_7—_,//
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Medicion. - La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos
ordenados para la remocidn de hormigén, sera medida en su posicion original
antes de su remocién en metros cubicos (M3), y se pagara al precio
contractual de acuerdo a lo estipulado en el contrato.

Pago.- Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la
remocion, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y demas actividades conexas necesarias que cumplan con las
Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y
Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucién total de estos
trabajos estard a entera satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de
Medicion
301-3(1)1E DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE H.A
EXISTENTES Metro cubico (m3)
\ /:’_,:8——"/
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MR-8(1)E2: DESALOJO DE ESCOMBROS (distancia hasta 20 km)
Unidad: m3

Descripcion. - Este trabajo consistird en el transporte autorizado del
material de escombros de la plataforma del camino o demolicion de hormigon
de estructuras existentes, el cual sera transportado sin derecho a pago alguno
en una distancia de 500 m; pasados los cuales se reconocera el transporte
correspondiente.

Procedimiento de Trabajo. - El material de escombros sera cargado
mediante la utilizacion de equipo mecanico a las volquetas, las cuales
transportaran el material de desecho a los lugares asignados en los
documentos contractuales o dispuestos por el Fiscalizador.

Equipo minimo. -

¢ HERRAMIENTA MENOR

e VOLQUETA (12Ton)

e CARGADORA 170 HP/3 m3
Mano de obra. -

e PEON/ AYUDANTE (albafiil, carpintero,electricista, fierrero, plomero)
(E.O.E2)

e OP. CARGADORA FRONTAL (E.O.C1) (GRUPOI)
e CHOFER: Volquetas (E.O.C1)

Medicion. - Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos
medidos y aceptados, calculados como el resultado de los m3 de material
efectivamente transportado dentro de la distancia establecida
contractualmente.

Pago. - Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagaran a los precios contractuales de este rubro y que conste
en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el transporte de
los materiales, incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, etc. y
operaciones conexas necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta
subseccion.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

MR-8(1)E2.-DESALOJO DE ESCOMBROS (distancia Metro cubico (m3)
hasta 20 km)
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302-1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA
Descripcion. -

Este trabajo consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la
obra contratada de acuerdo con las presentes Especificaciones y los demas
documentos contractuales. En las zonas indicadas en los planos o por el
Fiscalizador, se eliminaran todos los arboles, arbustos, troncos, cercas vivas,
matorrales y cualquier otra vegetacion; ademas de tocones y hojarascas.
También se incluyen en este rubro la remociéon de la capa de tierra vegetal,
hasta la profundidad indicada en los planos o por el Fiscalizador; asi como la
disposicidon, en forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo el material
proveniente de la operacion de desbroce, desbosque y limpieza.

Estos trabajos incluirdn todas las zonas de préstamo, canteras y minas dentro
de la zona del camino y las afueras de la misma, que estén sefialadas en los
planos o por el Fiscalizador, como fuentes designadas u opcionales de
materiales de construccion.

Este trabajo contemplara también la conservacion, evitando todo dafio o
deformacién de la vegetacion, plantaciones y objetos destinados a
conservarse.

Procedimientos de trabajo. - El desbroce, desbosque y limpieza se
efectuardn por medios eficaces, manuales y mecanicos, incluyendo la zocola,
tala, repique y cualquier otro procedimiento que de resultados que el
Fiscalizador considere satisfactorios. Por lo general, se efectuara dentro de
los limites de construccion y hasta 10 metros por fuera de estructuras en las
lineas exteriores de taludes. En todo caso, se pagara al contratista solamente
por los trabajos efectuados dentro de los limites de Desbroce, Desbosque y
Limpieza senalados en los planos o indicados por el Fiscalizador.

En las zonas de excavaciones o de terraplenes de altura inferior a 2 m.
deberdn removerse y desecharse todos los troncos, tocones, raices,
vegetacion en general y material calificado por el Fiscalizador como
inadecuado, y si en los documentos contractuales se lo exige, remover y
almacenar para su uso posterior la capa de tierra vegetal superficial.

En las zonas que deben cubrirse por terraplenes de altura superior a 2 m. la
tala de arboles se podra realizar de modo que el corte se haga a una altura
no mayor a 20 cm. sobre la superficie del terreno natural; los arbustos y
maleza se eliminaran por completo y el césped se debera cortar al ras. Los
arboles deberan ser removidos por completo en los lugares donde esté
prevista la construccion de estructuras o subdrenes, pilotes, excavacién en
forma escalonada para terraplenado, remocién de capa de tierra vegetal o la
remocion de material inadecuado.

En las zonas que deban ser cubiertas por terraplenes y en que haya que
eliminar la capa vegetal, material inadecuado, tocones o raices, se
emparejara y compactara la superficie resultante luego de eliminar tales
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materiales. El relleno y la compactacion se efectuara de acuerdo con lo
estipulado en la subseccion 305-1.

El destronque de zonas para cunetas, rectificaciones de canales o cauces, se
efectuard hasta obtener la profundidad necesaria para ejecutar la excavaciéon
correspondiente a estas superficies.

En las areas fuera de los limites de construccion y dentro de los limites
sefialados para el Desbroce, Desbosque y Limpieza, los troncos se cortaran
en lo posible, al ras del terreno natural; pero en ningln caso se los dejara de
una altura mayor de 30 cm. No se requerird en estas areas la remocion de
arbustos ni de otra vegetacién que no sea arboles.

Todos estos trabajos deberdn realizarse en forma tal que no afecten la
vegetacidn, construcciones, edificaciones, servicios publicos, etc., que se
encuentren en las areas laterales colindantes.

No podra iniciarse el movimiento de tierras en ningun tramo del proyecto
mientras las operaciones de Desbroce, Desbosque y Limpieza de las areas
seflaladas en dicho tramo no hayan sido totalmente concluidas, en forma
satisfactoria al Fiscalizador y de acuerdo con el programa de trabajo
aprobado.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. - Las actividades de
desbroce, desbosque y limpieza deben cumplir con las normativas
ambientales y de seguridad establecidas por las entidades reguladoras
locales. Ademas, deben seguirse las especificaciones contenidas en los
manuales de construccién vial y obras civiles, asi como las disposiciones en
materia de gestion de residuos vegetales.

Equipo Minimo. - Para la correcta ejecucion de las tareas se requiere el uso
de un tractor de orugas de 175 HP, motosierra de 7 HP y herramienta menor
equivalente al 5% de la mano de obra. Ademas, se contard con un operador
de tractor carril perteneciente al grupo I y un engrasador o abastecedor
responsable, encargados del mantenimiento y operacién del equipo.

Mano de Obra. - El personal necesario para esta actividad incluye
operadores de maquinaria pesada, ayudantes de limpieza, especialistas en
tala y personal de apoyo para recoleccién y transporte de residuos.

Materiales. - Los materiales empleados en esta actividad incluyen
combustible y lubricantes para el equipo, insumos para la operacidon de
motosierras, y elementos de seguridad personal como guantes, gafas
protectoras y cascos.

Disposicion de materiales removidos. - Todos los materiales no
aprovechables provenientes del Desbroce, Desbosque y Limpieza, seran
retirados y depositados en los sitios indicados en los planos o escogidos por
el Contratista, con la aprobacién del Fiscalizador. No se permitira el depodsito
de residuos ni escombros en areas dentro del derecho de via, donde seria
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visible desde el camino terminado, a menos que se los entierre o coloque de
tal manera que no altere el paisaje. Tampoco se permitird que se queme los
materiales removidos.

Cualquier material cuya recuperacidon esté prevista en los documentos
contractuales u ordenada por el Fiscalizador sera almacenado para uso
posterior, de acuerdo a las estipulaciones del contrato y las instrucciones del
Fiscalizador.

Cualquier madera aprovechable que se encuentre dentro de los limites
sefialados para el Desbroce, Desbosque y Limpieza, sera de propiedad de la
obra y para su uso en ella.

Medicion. - La cantidad a pagarse por el Desbroce, Desbosque y Limpieza
serd el area en hectareas, medida en la obra, en su proyecciéon horizontal de
trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados, incluyendo las zonas de
préstamo, canteras y minas dentro de la zona del camino y las fuentes de
trabajo aprovechadas fuera de dicha zona, que estén seflaladas en los planos
como fuentes designadas u opcionales al Contratista.

Forma de Pago. - La cantidad establecida en la forma indicada se pagara al
precio unitario contractual para el rubro abajo designado y que conste en el
contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por la eliminacion, retiro,
desecho y transporte de todos los materiales provenientes del Desbroce,
Desbosque y Limpieza, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas necesarios para ejecutar los
trabajos descritos en esta Seccion, incluyendo la remocion y disposicion de
obstaculos miscelaneos, cuando no haya en el contrato los rubros de pago
para tales trabajos.

Cuando en el contrato no se incluya el rubro de Desbroce, Desbosque y
Limpieza, se considerara que todos estos trabajos que sean requeridos seran
pagados por los precios contractuales para la excavacion y relleno.

Rendimiento Diario con Cuadrilla. - El rendimiento promedio de una
cuadrilla, conformada por un operador de maquinaria, un operador de
motosierra y dos ayudantes, oscila entre 0.5 y 1 hectarea por jornada de 8
horas, dependiendo de la densidad de la vegetacion y las condiciones del
terreno.

N©° del Rubro de Pago y Designacion
Unidad de Medicion

302-1 - Desbroce, Desbosque y Limpieza .........ccccceceeeeeceevvnnnnnenn.... . Hectarea
(Ha)
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301-2.04(2)6 DESMONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA EXISTENTE
Unidad: kg

Descripcion. - Este trabajo consistird en el desmontaje y remocion de
estructuras metadlicas existentes, de acuerdo a lo indicado en los planos o por
el Fiscalizador.

Procedimiento de Trabajo. - El desmontaje se podra realizar de forma
manual o con equipo adecuado, tomando todas las precauciones necesarias
para evitar dafos en las areas circundantes.

El contratista sera el Unico responsable y quedara obligado a reparar
cualquier dafio que se ocasione a bienes, personas u objetos durante el
proceso.

Equipo minimo. -
e Grua 60 Ton
e EQUIPO DE OXICORTE
e AMOLADORA
e VOLQUETA (12Ton)
Mano de Obra. -
e CHOFER: Volquetas (E.O.C1)

e PEON/ AYUDANTE (albafiil, carpintero, electricista, fierrero, plomero)
(E.O.E2)

e OP. GRUA (E.O.C1) (GRUPO I)
e Maestro soldador especializado (En construccion- Estr. Oc. C1)

Disposicion de Materiales Desmontados. - Los materiales desmontados
se almacenaran en el sitio que senale el proyecto y/o el Fiscalizador, para su
posterior disposicion final.

Medicion. - La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos
ordenados para el desmontaje de la estructura metalica, serd medida en
kilogramos (kg) segun el peso de los elementos desmontados, y se pagara al
precio contractual de acuerdo a lo estipulado en el contrato.

Pago. - Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el
desmontaje, acarreo, almacenamiento y disposicién final de los elementos
metalicos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas y demas
actividades conexas necesarias para la ejecucion total de estos trabajos a
entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion
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DESMONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA EXISTENTE kilogramo (kg)
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REMOCION Y REUBICACION DE CERCAS DE ALAMBRE DE PUAS (5
HILERAS)

Descripcion. -

Estos trabajos consisten en la remocién de cercas de alambre de puas de
hasta 5 hileras, que se encuentren dentro de la zona del camino y deberan
reubicarse en el nuevo sitio que se establecen en los planos o segun lo
dispuesto por el fiscalizador.

Procedimiento de trabajo. -

El alambre de puas que se encuentren dentro de la zona del camino debera
ser recuperados en rollos, los postes metalicos deberdan extraerse sin
dafarlos; y todo el material aprovechable debera ser almacenado en los sitios
indicados en los planos o por el Fiscalizador, hasta su nueva instalacién.

Utilizando los materiales recuperados y almacenados, deberd reinstalar o
reconstruir las cercas fuera de la zona del camino Los trabajos de
reconstruccién se ejecutaran de acuerdo con las caracteristicas de las cercas
retiradas inicialmente.

e Retiro y almacenamiento de alambres de puas

e Retiro de postes metalicos/maderas existentes

e Replanteo de cerca en su nueva ubicacion

e Excavaciéon manual para los postes

e Colocacioén de postes

e Colocacion de alambre de puas
Equipo. -

e Herramienta menor

e Maestro Mayor
Materiales. -

e Alambre de puas

¢ Cemento

e Arena
¢ Ripio
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Medicion. -

La remocion y reubicacion de cercas de alambre de puas se medira por metro
lineal, efectivamente ejecutado y aprobado por el fiscalizador.

Pago. -

Se pagaran los metros lineales efectivamente retirados y reubicados, de
acuerdo al precio contractual. Estos precios y pago constituirdn la
compensacion total por remocion, transporte, desecho, recuperacion,
limpieza, almacenaje y reconstruccion de los materiales recuperados, asi
como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarios para efectuar debidamente los trabajos
descritos en esta Seccidn.

N.° del Rubro de Pago y Designhacion Unidad de Medicion

REMQCIC)N Y REUBICACION DE CERCAS DE ALAMBRE Metro lineal (ml)
DE PUAS (5 HILERAS)
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PROTECCION HIDRAULICA

304-1(3) RELLENO COMPACTADO (compactador manual)
Descripcion. -

Consiste en la ejecucion de rellenos compactados mediante equipo manual
tipo apisonador (compactador tipo sapo), con materiales seleccionados
previamente aprobados por la fiscalizacién, para alcanzar los niveles
requeridos por los planos del proyecto. El trabajo incluye extender, nivelar y
compactar el material por capas uniformes.

Procedimiento de trabajo. -

Preparacion previa del terreno o superficie existente, eliminando todo
material organico, escombros o cualquier otro elemento indeseable.

Colocacion del material de relleno en capas horizontales de espesor no mayor
a 15 cm.

Humedecer el material a niveles optimos segun pruebas de compactacion
(humedad éptima segun Proctor modificado).

Compactar con equipo manual (compactador tipo sapo) hasta obtener una
densidad minima del 95% del Proctor Modificado, o segun especificaciones
particulares del proyecto.

Realizar control de calidad mediante ensayos de compactacién y humedad in
situ conforme a la nhormativa vigente.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -
ASTM D-1557: Ensayo Proctor Modificado.

ASTM D-6938: Método para determinar la densidad y humedad en campo
mediante equipos nucleares.

Normas nacionales vigentes para movimientos de tierra y compactacion.

Especificaciones Generales para la construccidon de caminos y puentes (MOP),
de acuerdo con lo previsto en las subsecciones 307-1 y 601-3.

Equipo minimo. -
e Herramienta menor.
e Compactador med. manual.

Mano de obra. -
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e PEON/ AYUDANTE (albafiil, carpintero, electricista, fierrero, plomero)
(E.O.E2).

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES (E.O.C1)
Materiales. -

e Material selecto previamente aprobado (Cascajo).

e Agua.
Medicion. -

El relleno compactado se medira por metro cubico (m3) realmente ejecutado
en obra, verificado por levantamiento topografico antes y después del relleno.

Forma de pago

La forma de pago sera por metro cubico (m3) de relleno compactado
ejecutado y aprobado por la fiscalizacidon. Estos precios constituirdan la
compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
dispositivos auxiliares, asi como por todas las operaciones conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos descritos.

N.° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

RELLENO COMPACTADO (compactador manual) Metro cubico (m3)
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309-4(2)*p7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO, LONGITUD DE ACARREO DE 30-65 KM Unidad: m3-km

Descripcion. -

Consiste en la carga, transporte, descarga del material de préstamo
importado, desde el sitio de extraccién hasta el sitio de colocacion o
almacenamiento final, considerando una distancia de acarreo comprendida
entre 30 y 65 kildmetros.

Procedimiento de trabajo. -

o El material serd cargado mecanicamente sobre camiones tipo volqueta
o vehiculos equivalentes adecuados para transportar el material de
préstamo.

o El transporte se efectuara utilizando rutas previamente establecidas,
autorizadas y revisadas para seguridad operativa y ambiental.

o Durante el transporte se aplicaran medidas de seguridad vial, evitando
sobrecargas y pérdida de material en ruta y que cuenten con lonas
cobertoras.

e Al llegar al sitio de destino, el material sera descargado
cuidadosamente y distribuido segun las instrucciones técnicas del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se observaran las normativas ambientales y viales nacionales
aplicables al transporte de materiales pesados.

e Se cumplirdn estrictamente las especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes (MOP).

e El transporte cumplira con las regulaciones nacionales sobre limites de
carga, sefializacion vial y seguridad laboral.

Equipo minimo. -
e Volqueta.
Mano de obra:
e Chofer.
Medicion. -

Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos/km. o
fraccion de km. medidos y aceptados, calculados como el resultado de
multiplicar los m3 de material efectivamente transportados por la distancia
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en km. de transporte de dicho volumen.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

Forma de pago:

El pago se efectuara por metro cubico- kildbmetro (m3/Km) efectivamente
transportado, recibido y aprobado en el lugar designado, conforme a medicién
aprobada por la supervisién técnica.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
309-4(2)*p7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE Metro cubico -
PRESTAMO IMPORTADO, LONGITUD DE ACARREO kildmetro (m3-km)
DE 30-65 KM
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307-3(3)2 LIMPIEZA DE CANALES O DESAZOLVE DE CAUCE
(excavadora) (ancho >5m) Unidad: m3

Descripcion. - Este trabajo consistira en la limpieza y excavacién necesaria
para el encauzamiento de rios o esteros que pueda ser necesaria para la
debida conduccién del flujo de agua y cuyo pago no sea previsto bajo otros
rubros del contrato.

Procedimiento de trabajo. - La limpieza y excavacién seran ejecutadas de
acuerdo con los alineamientos, pendientes y secciones transversales
sefalados en los planos o indicados por el Fiscalizador.

Su construccion podra llevarse a cabo con maquinaria apropiada, en forma
manual, o con una combinacién de estas operaciones. No podran contener
restos de raices, troncos, rocas u otro material que obstruya el cauce. Sera
obligacion del Contratista mantener limpio los cauces para su eficiente
funcionamiento, hasta la recepcién provisional, sin costo adicional.

Los materiales adecuados provenientes de estas excavaciones se emplearan
en la obra, hasta donde sea permisible su utilizacién. El material en exceso y
el inadecuado seran desalojados a los sitios de depdsito senalados en los
planos o por el Fiscalizador.

Equipo minimo. -
e Herramienta menor
e Excavadora 128 hp
Mano de Obra. -
e Op. Excavadora (e.o.cl) (grupo i)
e Pedn/ Ayudante (albaiil, carpintero, electricista, fierrero, plomero)

Medicion. - Las cantidades a pagarse por la limpieza y excavacidén en cauces
seran aquellas medidas en la obra por trabajos ordenados y aceptablemente
ejecutados. La unidad de medida sera el metro cubico (m3), de acuerdo con
lo establecido en el contrato.

Pago. - Las cantidades establecidas a pagarse seran en metros cubicos,
medidos y aceptados. La cantidad a pagarse para este rubro sera al precio
unitario que conste en el contrato.

Este precio y pago constituirdn la compensacion total por la excavacién, , asi
como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarios para la ejecucién de los trabajos descritos
en esta Seccion.
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Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

307-3(3)2 LIMPIEZA DE CANALES o DESAZOLVE Metro cubico (m3)

DE CAUCE (excavadora) (ancho >5m)
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307-3(6) LIMPIEZA DE CANALES O DESAZOLVE DE CAUCE
(EXCAVADORA BRAZO LARGO) Unidad: m3

Descripcion:
Este trabajo consiste en la limpieza, desazolve y retiro del material
depositado en el fondo y laterales de canales o cauces naturales mediante el

uso de una excavadora hidraulica de brazo largo, con el propdsito de
restablecer o mejorar la capacidad hidraulica original del cauce.

Procedimiento de trabajo.-

Previo al inicio de los trabajos, se realizara una inspeccién visual del canal
para determinar el area exacta a intervenir.

Se delimitara el area de trabajo, estableciendo accesos y zonas de seguridad.
Utilizando la excavadora hidraulica de brazo largo se realizara el desazolve,
retirando sedimentos, vegetacién y cualquier obstruccién presente en el

cauce.

El material retirado debera depositarse en lugares autorizados previamente
definidos, evitando afectar zonas sensibles o areas protegidas. Finalizado el
retiro de material, se procedera a la inspeccion final para garantizar que el
cauce esté despejado y tenga capacidad adecuada de drenaje.
Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

Se cumplird estrictamente con las normativas ambientales locales vigentes,
garantizando la proteccién del medio ambiente.

Se aplicaran las especificaciones técnicas del organismo rector de gestion
hidraulica nacional.

Se respetaran los lineamientos de seguridad laboral vigentes y las
especificaciones técnicas generales del proyecto.

Equipo minimo. -

e Herramientas menores.

e Excavadora hidraulica con brazo largo (alcance minimo de 15 metros).
Mano de obra. -

e Op. Excavadora (e.o.cl) (grupo i)

e Pedn/ Ayudante (albaiil, carpintero, electricista, fierrero, plomero)

Medicion:
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La medicion se realizara por metro cubico (m3) efectivo del material extraido
del canal, verificado en campo mediante cubicacion directa y supervision
técnica correspondiente.

Forma de pago:

El pago se realizard por metro cubico (m3) ejecutado y aprobado por la
fiscalizacidén, segun la medicién establecida.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas y dispositivos auxiliares, asi como por todas las operaciones
conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos descritos.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

307-3(6) LIMPIEZA DE CANALES O DESAZOLVE DE Metro cubico (m3)
CAUCE (EXCAVADORA BRAZO LARGO)
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MR-8(1)*4 DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION (DISTANCIA
HASTA 20 KM)

Descripcion. -

Este trabajo comprende la carga, transporte, descarga y disposicion final del
material proveniente de excavaciones realizadas dentro de la obra, hasta una
distancia maxima de 20 km desde el sitio de extraccién hasta el punto
autorizado para su disposicion final.

Procedimiento de trabajo. -

e Se verificara previamente el sitio destinado para disposicidon final del
material excavado y se asegurara su autorizacion.

e El material excavado sera cargado en camiones tipo volqueta mediante
excavadora hidraulica o equipo adecuado.

e Se transportara el material excavado hasta el sitio autorizado para su
disposicidn, respetando siempre los limites de carga permitidos.

e Se realizard la descarga controlada y distribucion ordenada del
material en el lugar autorizado.

e Al concluir la actividad diaria, se revisaran y limpiaran los equipos
utilizados y accesos.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se cumplirdn estrictamente las normativas ambientales y viales
vigentes aplicables al transporte y disposicion de materiales.

e Se respetaran las especificaciones técnicas definidas por el proyecto.

e Se mantendran todas las medidas de seguridad y sefalizacién vial
necesarias durante el transporte del material.

Equipo minimo. -
e Herramienta Menor.
e Volqueta.
e Cargadora.
Mano de obra. -
e Peon.

e Op. Cargadora.
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e Chofer: Volquetas.
Materiales. -

e No se requiere material.
Medicion. -

La medicidon se realizara por metro cubico (m3) efectivamente cargado,
transportado y desalojado, medido en el punto de extraccién mediante
cubicacidn directa o topografia certificada por la fiscalizacion.

Forma de pago. -

El pago se realizard por metro cubico (m3) efectivamente desalojado,
aprobado mediante medicién y certificacidon por parte de la fiscalizacién.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

MR-8(1)*4  DESALOJO DE MATERIAL DE Metro cubico (m3)
EXCAVACION (DISTANCIA HASTA 20 KM)
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508-(4a) ENROCADO PARA PROTECCION DE PUENTES Y RIVERAS DE
RIOS - (D=0.30 a 0.60cm) Unidad: m3

Descripcion. -

Estos trabajos consisten en la colocacién ordenada de piedras o rocas de gran
tamafo, formando estructuras resistentes destinadas a proteger puentes,
estribos y riberas de rios contra la erosion producida por el agua y otros
agentes externos.

Procedimiento de trabajo. -

e Inicialmente se realizard la preparacion del terreno, que incluye
limpieza, nivelacion y compactacion del area donde se colocara el
enrocado.

e Se seleccionarda cuidadosamente el material pétreo a utilizar,
cumpliendo con las dimensiones especificadas en el proyecto
(generalmente rocas con dimensiones entre 0,30 m a 0,60 m de
didmetro).

e La colocacidn de las piedras se efectuara de manera ordenada y firme,
asegurando la estabilidad estructural mediante la trabazén adecuada
de las rocas.

e El enrocado debera tener la pendiente, altura y ancho especificados en
planos o documentos técnicos del proyecto.

o Finalizada la colocacién del material, se realizard una inspeccién visual
y técnica para verificar la conformidad con las especificaciones del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se aplicaran las normas nacionales vigentes relacionadas con
estructuras hidraulicas y proteccidon contra erosion fluvial.

e Se cumplird con las normativas ambientales aplicables vy
especificaciones generales para la construccién de caminos y puentes
(MOP).

e Se respetaran estrictamente las normas de seguridad laboral durante
la ejecucion del trabajo.

Equipo minimo. -
¢ Herramientas menores.

e Excavadora.
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Mano de obra. -

Engrasador.

Peodn.

o Maestro.
e Op. Excavadora.
Materiales. -

e Rocas o piedras para enrocado (diametros definidos en
especificaciones del proyecto).

Medicion. -

La medicion se realizara por metro cubico (m3) efectivamente colocado y
aceptado en sitio en correspondencia a los planos, mediante cubicacién
directa o topografia certificada, supervisada técnicamente.

Forma de pago. -

El pago se efectuara por metro cubico (m3) efectivamente colocado y
aprobado por la fiscalizacidn, segun a los establecido en los planos medicién
realizada.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por todas las
operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

508-(4a) ENROCADO PARA PROTECCION DE  Metro clbico (m3)
PUENTES Y RIVERAS DE RIOS - (D=0.30 a

0.60cm)
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309-6(3)*e8 TRANSPORTE DE MATERIAL ENROCADO-PIEDRA,
LONGITUD DE ACARREO DE 35-75 KM Unidad: m3-km

Descripcion. -

Consiste en la carga, transporte, descarga del material tipo enrocado-piedra
desde el sitio de extraccion hasta el sitio de colocaciéon o almacenamiento
final, considerando una distancia de acarreo comprendida entre 35 y 75
kilbmetros.

Procedimiento de trabajo. -

o El material serd cargado mecanicamente sobre camiones tipo volqueta
o vehiculos equivalentes adecuados para transportar piedras o material
enrocado.

o El transporte se efectuara utilizando rutas previamente establecidas,
autorizadas y revisadas para seguridad operativa y ambiental.

o Durante el transporte se aplicaran medidas de seguridad vial, evitando
sobrecargas y pérdida de material en ruta y que cuenten con lonas
cobertoras.

e Al llegar al sitio de destino, el material sera descargado
cuidadosamente y distribuido segun las instrucciones técnicas del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se observaran las normativas ambientales y viales nacionales
aplicables al transporte de materiales pesados.

e Se cumplirdn estrictamente las especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes (MOP).

e El transporte cumplira con las regulaciones nacionales sobre limites de
carga, sefializacion vial y seguridad laboral.

Equipo minimo. -
e Volqueta.
Mano de obra:
e Chofer.
Materiales:

e No se requiere material.

Medicion. -
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Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos/km. o
fraccion de km. medidos y aceptados, calculados como el resultado de
multiplicar los m3 de material efectivamente transportados por la distancia
en km. de transporte de dicho volumen.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

Forma de pago:

El pago se efectuard por metro cubico kildbmetro (m3/Km) efectivamente
transportado, recibido y aprobado en el lugar designado, conforme a medicién
aprobada por la supervisién técnica.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
309-6(3)*e8 TRANSPORTE DE MATERIAL Metro cubico -
ENROCADO-PIEDRA, LONGITUD DE ACARREO DE kilbmetro (m3-km)
35-75 KM
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606-1(1b): GEOTEXTIL 1600NT Unidad: m2

Descripcion. - Esta especificacion comprende los requisitos para el uso de
geotextiles en trabajos de separacién, estabilizacién, control permanente de
erosion, defensas temporales de finos; que incluyen este material en obras
de proteccidn hidraulicas.

En la cara interior y base de la escollera debera ser protegida con un geotextil
no tejido para evitar el arrastre del material fino de los taludes, del mismo
modo en las estructuras hidraulicas que se requieran o sean solicitadas por
el Fiscalizador.

Procedimiento de trabajo. - La colocacion se llevara acabo manualmente
sobre la superficie terminada, de acuerdo con las alineaciones y niveles
determinados en los planos. La superficie debera hallarse limpia y el
terminado no deberd presentar depresiones o elevaciones mayores de 5
centimetros.

Las uniones longitudinales y transversales del geotextil deberan tener un
traslapo entre 40 y 100 centimetros, de acuerdo a la capacidad portante del
suelo y las recomendaciones del fabricante. Este traslapo debera también
mantenerse en el caso que sea necesario efectuar reparaciones con parches
o remiendos.

Una vez extendido el geotextil en forma uniforme y regular, se procedera de
inmediato a distribuir sobre el geotextil, el material para proteccién o relleno,
de acuerdo con los requerimientos del disefio, sin dejar expuesto el geotextil
a la accion directa del sol para evitar su deterioro. En ningun caso, el espesor
de este material serd inferior a 30 centimetros. El material sera colocado
uniformemente. El fiscalizador deberd comprobar que se cumplan los
requerimientos establecidos.

Ninguna clase de equipo debera circular directamente sobre el geotextil antes
de que se haya colocado el material de proteccién.

Equipo. -

e Herramienta menor
Mano de Obra. -

e Pedn

e Albaiil

Materiales. -Los geotextiles deberan satisfacer los requerimientos
especificados en las disposiciones del contrato.

Estos geotextiles deberan ser tejidos por procedimientos mecanicos.
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Los geotextiles seran fabricados con materiales

Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

inertes que no se

descompongan por la accidon de las bacterias u hongos. No les debe afectar
los &cidos, los alcalis y los aceites, deben ser resistentes al desgaste
rasgaduras y perforaciones.

REVESTIMIENTOS
PROPIEDADES NORMA UNIDAD VALOR
MECANICAS
Meétodo Grab ASTM D-4632
Resistencia a la Tensién N (1b) 800 (180)
Elongacién %0 >50
Resistencia al | ASTM D-4833 N (1b) 460 (103)
Punzonamiento
Resistencia al Rasgado ASTM D - N(1b) 320 (72)
Trapezoidal 4533
Método Mullen Burst ASTM D-3788
Resistencia al Estallido kPa(psi) 2210(320)
HIDRAULICAS
Tamafio de Abertura ASTM D-4751 | mm(No.Tamiz) | 0.15 (100)
Aparente
Permeabilidad ASTM D-4491 cm/s 40x 107
Permitividad ASTM D-4491 sl 1.80
Espesor ASTM D-5199 Mm 2.20
Rentension de Asfalto TEXAS Lt/m® NA
DOT3099 | (gal/yd?)
PRESENTACION
Tipo de Polimero Fabricante Polipropilen
Ancho del Rollo Medido m 3.8
Largo del Rollo Medido M 100
Area del Rollo Calculado ma 380
Medicion. -

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL

GEOTEXTIL NO TEJIDO UTILIZADO PARA ESCOLLERAS Y

Para todas las aplicaciones de geotextiles mencionados en esta seccién la
unidad de medida serd el metro cuadrado (m2). Los traslapes no se
diferenciaran en la medida y estaran incluidos en ella.

Pago. - Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral
anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por el suministro,

\

Prefectura del Guayas,
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313
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transporte y colocacion de geotextil no tejido, asi como mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, en la ejecucion de los
trabajos descritos en esta seccion.

Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
606-1(1B).- GEOTEXTIL 1600NT Metro cuadrado (m2)
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SUBESTRUCTURA

303-2(2) EXCAVACION Y DESALOJO (EXCAVADORA, VOLQUETA)
Unidad: m3

Descripcion. -

Esta especificacion comprende la ejecucién de trabajos de excavacién de
terrenos con maquinaria adecuada (excavadora hidraulica), asi como la
carga, transporte y disposicion final del material extraido mediante camiones
tipo volqueta hasta los sitios autorizados.

Procedimiento de trabajo. -

e Se realizara la delimitacidn precisa del darea de excavacion conforme a
los planos del proyecto.

e Se ejecutard la excavacion utilizando una excavadora hidraulica,
asegurando la estabilidad de los taludes y siguiendo los niveles y
pendientes indicados.

e El material producto de la excavacién se cargara directamente sobre
camiones tipo volqueta.

e El material excavado se transportara hacia los sitios autorizados para
disposicion final, cumpliendo las normativas aplicables.

e Posteriormente, se efectuard la limpieza y mantenimiento del area
excavada y vias de acceso.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e La ejecucidon se ajustard a las normas técnicas vigentes sobre
excavaciones, seguridad laboral y manejo ambiental.

e Se aplicaran estrictamente las especificaciones técnicas contenidas en
los documentos del proyecto.

« Se mantendra en todo momento la seguridad de trabajadores, equipos
y areas colindantes.

Equipo minimo. -
e Excavadora hidraulica (capacidad minima de cuchara 0.9 m3).
e Camiones tipo volqueta (capacidad minima 12 m3).

e Equipos menores y herramientas complementarias.
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Mano de obra:

e Operador de excavadora hidraulica.

e Conductor por cada camién tipo volqueta.

e Ayudantes generales para apoyo operativo y sefalizacion.
Materiales:

e Combustible, lubricantes y consumibles para maquinaria.

e« Elementos de sefalizacion y seguridad laboral (conos, chalecos
reflectantes, sefialética).
Medicion:

La medicién sera efectuada por metro cubico (m3) efectivamente excavado,
transportado y desalojado, verificado por cubicacién directa o levantamiento
topografico debidamente aprobado por la supervisién técnica.

Forma de pago:

El pago sera por metro cubico (m3) de excavacién y desalojo ejecutado y
aprobado mediante certificacidén técnica.

Estos precios constituirdn la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
303-2(2) EXCAVACION Y DESALOJO (excavadora, Metro cubico (m3)
volqueta )
\ /:’/{5/
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304-1(3) RELLENO COMPACTADO (compactador manual)
Descripcion. -

Consiste en la ejecucion de rellenos compactados mediante equipo manual
tipo apisonador (compactador tipo sapo), con materiales seleccionados
previamente aprobados por la fiscalizacién, para alcanzar los niveles
requeridos por los planos del proyecto. El trabajo incluye extender, nivelar y
compactar el material por capas uniformes.

Procedimiento de trabajo. -

Preparacion previa del terreno o superficie existente, eliminando todo
material organico, escombros o cualquier otro elemento indeseable.

Colocaciéon del material de relleno en capas horizontales de espesor no mayor
a 15 cm.

Humedecer el material a niveles 6ptimos segun pruebas de compactacion
(humedad éptima segun Proctor modificado).

Compactar con equipo manual (compactador tipo sapo) hasta obtener una
densidad minima del 95% del Proctor Modificado, o segun especificaciones
particulares del proyecto.

Realizar control de calidad mediante ensayos de compactacion y humedad in
situ conforme a la normativa vigente.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -
ASTM D-1557: Ensayo Proctor Modificado.

ASTM D-6938: Método para determinar la densidad y humedad en campo
mediante equipos nucleares.

Normas nacionales vigentes para movimientos de tierra y compactacion.

Especificaciones Generales para la construccidon de caminos y puentes (MOP),
de acuerdo con lo previsto en las subsecciones 307-1 y 601-3.

Equipo minimo. -
e Herramienta menor.
e Compactador med. manual.

Mano de obra. -

« PEON/ AYUDANTE (albafiil, carpintero, electricista, fierrero, plomero)
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(E.O.E2).
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES (E.O.C1)
Materiales. -
e Material selecto previamente aprobado (Cascajo).
e Agua.
Medicion. -

El relleno compactado se medira por metro cubico (m3) realmente ejecutado
en obra, verificado por levantamiento topografico antes y después del relleno.

Forma de pago

La forma de pago sera por metro cubico (m3) de relleno compactado
ejecutado y aprobado por la fiscalizacion. Estos precios constituirdn la
compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
dispositivos auxiliares, asi como por todas las operaciones conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos descritos.

N.° del Rubro de Pago y Designhacion Unidad de Medicion

RELLENO COMPACTADO (compactador manual) Metro cubico (m3)
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309-4(2)*p7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO, LONGITUD DE ACARREO DE 30-65 KM Unidad: m3-km

Descripcion. -

Consiste en la carga, transporte, descarga del material de préstamo
importado, desde el sitio de extraccién hasta el sitio de colocacion o
almacenamiento final, considerando una distancia de acarreo comprendida
entre 30 y 65 kildmetros.

Procedimiento de trabajo. -

o El material serd cargado mecanicamente sobre camiones tipo volqueta
o vehiculos equivalentes adecuados para transportar el material de
préstamo.

o El transporte se efectuara utilizando rutas previamente establecidas,
autorizadas y revisadas para seguridad operativa y ambiental.

o Durante el transporte se aplicaran medidas de seguridad vial, evitando
sobrecargas y pérdida de material en ruta y que cuenten con lonas
cobertoras.

e Al llegar al sitio de destino, el material sera descargado
cuidadosamente y distribuido segun las instrucciones técnicas del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se observaran las normativas ambientales y viales nacionales
aplicables al transporte de materiales pesados.

e Se cumplirdn estrictamente las especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes (MOP).

e El transporte cumplira con las regulaciones nacionales sobre limites de
carga, sefializacion vial y seguridad laboral.

Equipo minimo. -
e Volqueta.
Mano de obra:
e Chofer.
Medicion. -

Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos/km. o
fraccion de km. medidos y aceptados, calculados como el resultado de
multiplicar los m3 de material efectivamente transportados por la distancia
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en km. de transporte de dicho volumen.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

Forma de pago:

El pago se efectuara por metro cubico- kildbmetro (m3/Km) efectivamente
transportado, recibido y aprobado en el lugar designado, conforme a medicién
aprobada por la supervisién técnica.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
309-4(2)*p7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE Metro cubico -
PRESTAMO IMPORTADO, LONGITUD DE ACARREO kildmetro (m3-km)
DE 30-65 KM
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MR-8(1)*4 DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION (DISTANCIA
HASTA 20 KM)

Descripcion. -

Este trabajo comprende la carga, transporte, descarga y disposicion final del
material proveniente de excavaciones realizadas dentro de la obra, hasta una
distancia maxima de 20 km desde el sitio de extraccién hasta el punto
autorizado para su disposicién final.

Procedimiento de trabajo. -

e Se verificard previamente el sitio destinado para disposicion final del
material excavado y se asegurara su autorizacion.

e El material excavado sera cargado en camiones tipo volqueta mediante
excavadora hidraulica o equipo adecuado.

e Se transportara el material excavado hasta el sitio autorizado para su
disposicidn, respetando siempre los limites de carga permitidos.

e Se realizard la descarga controlada y distribucion ordenada del
material en el lugar autorizado.

e Al concluir la actividad diaria, se revisaran y limpiaran los equipos
utilizados y accesos.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se cumplirdn estrictamente las normativas ambientales y viales
vigentes aplicables al transporte y disposicion de materiales.

e Se respetaran las especificaciones técnicas definidas por el proyecto.

e Se mantendran todas las medidas de seguridad y sefalizacién vial
necesarias durante el transporte del material.

Equipo minimo. -
e Herramienta Menor.
e Volqueta.
e Cargadora.
Mano de obra. -
e Peon.

e Op. Cargadora.

40

\ /:////

Ay

"R WWW.guayas.gob.ec

Prefectura del Guayas, a Contacto:
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677



Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

e Chofer: Volquetas.
Materiales. -

e No se requiere material.
Medicion. -

La medicidon se realizara por metro cubico (m3) efectivamente cargado,
transportado y desalojado, medido en el punto de extraccién mediante
cubicacidn directa o topografia certificada por la fiscalizacion.

Forma de pago. -

El pago se realizard por metro cubico (m3) efectivamente desalojado,
aprobado mediante medicién y certificacidon por parte de la fiscalizacién.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

MR-8(1)*4  DESALOJO DE MATERIAL DE Metro cubico (m3)
EXCAVACION (DISTANCIA HASTA 20 KM)
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COLUMNA DE HORMIGON FC=280 KG/CM2 PARA ESTABILIZA,CIéN
DE SUELOS, PROFUNDIDAD HASTA H=8 M, INC.PERFORACION @
150MM Y VARILLA @ 25MM UNIDAD: M

Descripcion. -

Se detallan las especificaciones técnicas para la construccion de columnas de
hormigoén fluido con un didmetro de 150 mm y una varilla de acero de
refuerzo de 25 mm de didmetro, con una longitud de 8.00 metros. Estas
columnas se utilizaran para la densificacién y mejoramiento del suelo
subyacente a las zapatas, garantizando la estabilidad y capacidad portante
del terreno. Se utilizara perforadoras con las herramientas adecuadas o
excavadoras cuyo brazo se les acoplard el barreno helicoidal, con las
extensiones suficientes para acceder al nivel de mejoramiento especificado, .

Procedimiento de trabajo. -
e Preparacion del Terreno:
e Limpieza y nivelacion del area de trabajo.
e Marcacidén y replanteo de la ubicacién de las columnas.

e Perforacién con perforadora con las herramientas adecuadas o
excavadora con acople helicoidal:

e Uso de la perforadora para realizar la perforacion hasta la profundidad
requerida (8.00 metros).

e Extraccion del material del suelo durante la perforacion.

e Colocacion de la varilla de acero de 25 mm en posicion vertical dentro
de la perforacion.

e Vertido del Hormigdn utilizando tuberia tremie:

e Uso de hormigodn fluido con una consistencia adecuada para garantizar
un llenado uniforme.

e Vertido continuo y compactacién mediante vibrado para evitar huecos
o burbujas.

e Curado:

e Aplicacidon de agua o membrana de curado durante los primeros 7 dias
para evitar fisuras y garantizar la resistencia del hormigdn.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Especificaciones técnicas generales de construccion MOP-001-F-2002
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Capitulo 503 Hormigdn Estructural

o

o Seccion 801 Hormigon de cemento Portland

o Seccién 802 Cemento Portland

o Seccién 803 Agregados para hormigon

o Seccidn 804 Agua para hormigones y morteros
o Seccion 805 Aditivos

Normas de Disefio: ACI 318 (American Concrete Institute) o
Eurocddigo 2.

Resistencia del Hormigoén: Minimo f'c = 280 kg/cm?.
Calidad del Acero: Varilla de 25 mm con fy = 4200 kg/cm?2 (Grado 60).

Control de Calidad: Ensayos de slump (asentamiento) para el hormigoén
y revisién de la armadura segun planos.

Equipo Minimo. -

Herramienta menor.

Equipo de Perforacion: Perforadoras con las herramientas adecuadas o
excavadoras cuyo brazo se les acoplara el barreno helicoidal

Equipo de Compactacién: Vibrador de hormigén.

Equipo de Mezclado: Mezcladora de hormigdn (si no se usa hormigén
premezclado).

Transporte: Camién mixer (para hormigdén premezclado) o carretilla
(para mezcla en obra).

Tuberia tremie

Mano de Obra. -

Cuadrilla Minima:

1 Operador de Perforadora/excavadora.
1 maestro de obra (encargado de supervision y replanteo).
2 oficiales (para colocacion de armadura y apoyo en perforacion).

1 Pedn (para preparacion del terreno y apoyo general).
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Materiales. -

Hormigon premezclado f'c=280 kg/cm bombeable (incluye aditivo
plastificante, carboxilato y transporte): 0.0177 m3 por metro lineal (para un
didametro de 150 mm).

Acero de Refuerzo fy= 4200 kg/cm2: 1 varilla de 25 mm por columna.
Materiales de Curado: Agua o membrana de curado.
Medicion. -

La cantidad de columnas se medira en metros lineales ejecutados segun los
planos y especificaciones técnicas aprobadas.

Forma de pago. -

El pago se realizara de acuerdo con los metros lineales de columnas
construidas y aceptadas.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Columna de hormigén f’'c=280 kg/cm2 para Metro lineal (m)

estabilizacion de suelos, profundidad hasta h=8 m,
inc.perforaciéon g 150mm vy varilla @ 25mm

\ /:’/Ji//
e
Prefectura del Guayas N Contacto: X
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 R www.guayas.gob.ec



PREFECTURA Direccion de Estudios

CIUDADANA S . - .
DEL GUAYAS &%) | y Fiscalizacion

503-(3)C HORMIGON NO ESTRUCTURAL CLASE "E" (f'c=180 kg/cm2)
PARA REPLANTILLOS Unidad: m3

Descripcion. - Este trabajo consistird en el suministro, puesta en obra,
terminado y curado del hormigdén para el replantillo de estructuras de
hormigén armado que estén en contacto con el suelo.

Procedimiento de trabajo. -

Sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y
preparado con material clasificado y aprobado por el fiscalizador y a los
niveles exactos, se construird una capa de concreto del espesor indicado en
los planos con hormigéon de cemento Portland f'c=180 kg/cm2. Se tendra en
cuenta:

e Niveles y cotas de fundacion determinados en los planos del proyecto.
e Compactacién y nivelacién del hormigén vertido.
e Control del espesor minimo determinado en planos.

e No se permitira verter el hormigdn desde alturas superiores a 2.00 m.
por la disgregacion de materiales.

e Previo al inicio de la construccion el disefio del hormigdn elaborado en
laboratorio debera tener el visto bueno y aprobacion de fiscalizacion.

e El hormigén debe cumplir la resistencia a la compresién de f'c =
180kg/cm?2 a los 28 dias.

e Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que
se sujetara a los resultados de las pruebas de laboratorio y de campo;
asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace dicha entrega.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones:
o Especificaciones técnicas generales de construccion MOP-001-F-2002

o Capitulo 503 Hormigdn Estructural
o Seccién 801 Hormigon de cemento Portland
o Seccion 802 Cemento Portland
o Seccién 803 Agregados para hormigén
o Seccién 804 Agua para hormigones y morteros
o Seccién 805 Aditivos

e Normas INEN aplicables sobre hormigoén estructural.
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e Norma ACI 318 vigente.
Equipo minimo:

e Herramienta Menor.
« Concretera.

Mano de obra:

e Peodn.
e Maestro Mayor.
e Albafil.

Materiales:

e Agua

e Piedra # 4

e Arena

¢ Cemento.
Medicion . -

La medicion para pago de Hormigdn se hara en metros cubicos colocados y
medidos en sitio, o en el plano, de acuerdo al tipo utilizado y especificado.

Pago. -

El pago de hormigén se realizara al precio unitario por metro cubico,
establecido en la tabla de cantidades y precios del Contrato, incluird
suministro, transporte, almacenamiento tamizado y/o triturado de los
agregados; el suministro, transporte, almacenamiento y manipuleo del
cemento y la fabricacién, transporte, vaciado, compactacién y curado del
hormigon.

Ademas, incluird el costo de los encofrados, el mismo que sin limitarse cubrira
lo siguiente; suministro, transporte, construccion y conservacion, utilizacién
de elementos rigidizadores, montaje, sujecién y desmontaje, todo a
satisfaccion de la Fiscalizacion.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

503-(3)C HORMIGON NO ESTRUCTURAL CLASE "E" Metro cubico (m3)
(f'c=180 kg/cm2) PARA REPLANTILLOS
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503 (1)A HORMIGON ESTRUCTURAL PREMEZCLADO CLASE "A"
(f'c=350 kg/cm2) (INC. ENCOFRADO) Unidad: m3

Descripcion. -

Este trabajo comprende la provisidon, preparacion, transporte, colocacién,
vibrado, curado y desencofrado de hormigdn estructural Clase "A" con una
resistencia caracteristica de 350 kg/cm?, incluyendo la fabricacién, colocacién
y desmontaje del encofrado necesario para conformar elementos
estructurales segun lo indicado en planos.

Procedimiento. -

e Se preparara previamente el encofrado con madera o metalico
asegurando alineacion, rigidez y hermeticidad.

e Se verificara la armadura antes del hormigonado, revisando posicién,
recubrimientos y estabilidad.

e El hormigdén sera preparado en planta (premezclado)con estricto
control de dosificacién, alcanzando resistencia f'c=350 kg/cm?2.

e Setransportara y colocara el hormigdn mediante métodos que impidan
la segregacién, si es preciso el caso se deberd bombear el hormigén
hasta los niveles previstos en cada elemento de la estructura.

e Se realizard vibrado mecanico inmediatamente después de Ila
colocacion para eliminar vacios y asegurar compactacion adecuada.

e Se aplicard curado humedo o quimico al hormigdén inmediatamente
después del fraguado inicial, minimo durante 7 dias.

e Se procedera al desencofrado posterior al tiempo minimo segun
normas aplicables o lo establecido en planos.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -
o Especificaciones técnicas generales de construccion MOP-001-F-2002

o Capitulo 503 Hormigon Estructural
o Seccién 801 Hormigén de cemento Portland
o Seccion 802 Cemento Portland
o Seccién 803 Agregados para hormigon
o Seccién 804 Agua para hormigones y morteros
o Seccion 805 Aditivos

e Normas INEN aplicables sobre hormigdén estructural.
e Norma ACI 318 vigente.

Equipo minimo. -
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Herramienta Menor.
Vibrador de hormigédn.
Mixer

Bomba de hormigon.

Mano de obra. -

e Pedn.

¢ Maestro Mayor.

e Carpintero.

e Albafil.
Materiales. -

e Encofrado (Estructuras)
e Hormigoén Premezclado
o Plastificante

Medicion. -

La medicion se realizara por metro cubico (m3) efectivamente colocado y
aceptado, segun dimensiones indicadas en planos estructurales, verificadas
por la supervision técnica en obra.

Forma de pago. -

El pago se realizard por metro cubico (m3) de hormigdn estructural Clase "A"
colocado, vibrado, curado, encofrado y desencofrado, aprobado por
fiscalizacion.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

503 (1)A HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE "A” Metro clbico (m3)
(f'c=350 kg/cm2) (INC. ENCOFRADO)
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HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE “A” (fc=300 kg/cm2) PARA
ACCESOS (ESCALERAS Y PUENTES), INCLUYENDO INHIBIDOR DE
CORROSION Y ENCOFRADO Unidad: m3

Descripcion. -

Los trabajos comprenden la preparacion, transporte, suministro, colocacion,
vibrado y curado del hormigén estructural Clase "A" con resistencia a la
compresiéon minima de 300 kg/cm?2 a los 28 dias, destinado a estructuras de
accesos tales como escaleras y puentes. Se incluye ademas el suministro e
incorporacion de inhibidor de corrosion para proteccion de las armaduras, asi
como el encofrado necesario.

Procedimiento. -
e Preparacion y limpieza previa de la zona donde se vaciara el hormigdn,
incluyendo la colocacién correcta del acero de refuerzo segun planos

estructurales.

e Instalacion vy verificacion del encofrado garantizando alineacion,
nivelacidn, estabilidad, hermeticidad y resistencia adecuada durante el
proceso de colocacién del hormigon.

e Elaboracion del hormigdn premezclado mediante dosificacion
controlada que garantice la resistencia especificada (fc=300 kg/cm?2).

e Adicién del inhibidor de corrosion en la mezcla segun indicaciones del
fabricante.

e Setransportara y colocara el hormigdn mediante métodos que impidan
la segregacidén, si es preciso el caso se debera bombear el hormigdn
hasta los niveles previstos en cada elemento de la estructura.

e Realizar el curado del hormigén manteniéndolo himedo o con métodos
aprobados por al menos 7 dias consecutivos posteriores a su
colocacion.

e Retiro cuidadoso del encofrado una vez alcanzada la resistencia minima
requerida, evitando danos al hormigédn.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -
o Especificaciones técnicas generales de construccion MOP-001-F-2002
o Capitulo 503 Hormigon Estructural
o Seccién 801 Hormigdn de cemento Portland

o Seccion 802 Cemento Portland
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o Seccién 803 Agregados para hormigén
o Seccién 804 Agua para hormigones y morteros
o Seccién 805 Aditivos

« Normas INEN aplicables sobre hormigén estructural.
e Norma ACI 318 vigente.

Equipo minimo. -

e Herramienta Menor.

o Vibrador de hormigodn.
o Mixer

e« Bomba de hormigon.

Mano de obra. -

e Peon.

¢ Maestro Mayor.
o Carpintero.

e Albafil.

Materiales. -

e Encofrado (Estructuras)
e Hormigoén Premezclado
o Plastificante

Medicion. -

El trabajo se medird por metro cubico (m3) de hormigdn estructural
efectivamente colocado y aprobado, incluyendo encofrado e inhibidor de
corrosion, segun cubicacién directa supervisada y aprobada en obra.

Forma de pago. -

El pago serd por metro cubico (m3) de hormigdén estructural Clase "A"
ejecutado, incluyendo inhibidor de corrosiéon y encofrado, aprobado por la
supervision técnica.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos
descritos.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE “A” (fc=300 kg/cm2) PARA
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ACCESOS (ESCALERAS Y PUENTES), INCLUYENDO INHIBIDOR DE Metro clbico (m3)
CORROSION Y ENCOFRADO
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504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS (f'y=4200 kg/cm2) Unidad:
Kg

Descripcion. -

Este trabajo consistira en el suministro y colocacion de acero de refuerzo para
hormigén de la clase, tipo y dimensiones senalados en los documentos
contractuales.

A menos que en las disposiciones se disponga lo contrario, no se incluira el
acero de refuerzo de los elementos de hormigdn pretensado, el que se pagara
como parte del elemento estructural pretensado, de acuerdo a lo indicado en
el Seccidon 502 de las especificaciones MOP-001-F-2002.

Materiales. -

Las barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de alambre de acero
de refuerzo y el alambre y barras lisas de acero, satisfaran las exigencias
previstas en la Seccion 807 de las especificaciones MOP-001-F-2002.

Las superficies estructurales que se empleen como armaduras en el
hormigoén, satisfaran los requisitos previstos en la Seccién 505 de las
especificaciones MOP-001-F-2002.

Existen cuatro clases de acero de refuerzo: barras corrugadas, mallas de
alambre, alambre y barras lisas de acero, las cuales deberan satisfacer los
requisitos establecidos en las normas INEN 101, INEN 102, INEN 103, INEN
104 y en la Seccién 807 de las especificaciones MOP-001-F-2002.

Este item norma el suministro y colocacién del acero corrugado y liso, en lo
referente a secciones y detalles estan deberan constar en los planos. El
refuerzo debe cumplir los requisitos técnicos del INEN y en el caso de no
existir recurrir a los indicados en las Especificaciones Técnicas
Complementarias 807.a. “Acero de refuerzo " de las especificaciones MOP-
001-F-2002.

Procedimiento de trabajo. -

Almacenamiento y conservacién. - Antes de pedir el material, las planillas de
armaduras seran sometidas por el Contratista a la aprobacién del Fiscalizador
y no se hard ningun pedido de materiales hasta que dichas planillas estén
aprobadas.

La aprobacion de las planillas de armaduras por parte del Fiscalizador, no
relevara, en forma alguna, al Contratista de su responsabilidad respecto de
la exactitud de tales planillas y del suministro de acero de refuerzo que deberd
cumplir con todos los requerimientos del contrato. Cualquier gasto, en
conexion con modificaciones del material suministrado, de acuerdo a las
planillas, para cumplir con los planos seran de cuenta del Contratista.
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Preparacion, doblado y colocacion del refuerzo.- Las barras y el alambre de
acero seran protegidos en todo tiempo de danos y, cuando se los coloque en
la obra, estaran libres de suciedad, escamas sueltas, herrumbrado, pintura,
aceite u otra substancia inaceptable.

Doblado.- Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos. Todas
las barras se doblaran en frio, a menos que permita el Fiscalizador otra cosa.
Ninguna barra parcialmente empotrada en el hormigén sera doblada, a
menos que asi lo indiquen los planos o lo permita expresamente el
Fiscalizador. Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos.
Cuando no lo estén, el doblado se lo hara como se especifica en la Tabla 504-
3.1.

Tabla 504-3.1.

DIAMETRO (mm.) RADIO MINIMO
8,10, 12, 14,16, 18,20y 3 diametros
25
diametros
28 y 32
didmetros.
Mayores que 32

Colocacion y amarre.- Las barras de acero se colocaran en las posiciones
indicadas en los planos, se las amarrara con alambre u otros dispositivos
metalicos en todos sus cruces y deberan quedar sujetas firmemente durante
el vaciado del hormigdén. El espaciamiento de la armadura de refuerzo con los
encofrados se lo hard utilizando blogques de mortero, espaciadores metalicos
o sistemas de suspension aprobados por el Fiscalizador. No se permitira el
uso de aparatos de plastico, madera o aluminio.

El recubrimiento minimo de las barras se indicara en los planos.
Espaciamiento y proteccion del refuerzo

Se normaran por el reglamento de Disefio del A.C.I. 318. en su seccion 7.6.-
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Espaciamiento limites para refuerzos, Y 7.7 proteccién del hormigén para el
acero de refuerzo. Las barras en su ubicaciéon no deberian variar mas de 1/12
del espaciamiento entre cada una de ellas.

Por ningun motivo el recubrimiento minimo a la superficie del refuerzo sera
menor a 25 mm. y se guiaran por las indicaciones de los planos.

Empalmes.- Las barras seran empalmadas como se indica en los planos o
de acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador. Los empalmes deberan
hacerse con traslapes escalonados de las barras. El traslape minimo para
barras de 25 mm. sera de 45 didametros y para otras barras no menor de 30
diametros. Empalmes mediante soldadura a tope o dispositivos de
acoplamiento mecanico seran permitidos Unicamente si lo especifican los
planos o cuando lo autorice el Fiscalizador por escrito. Estos empalmes
deberan desarrollar al menos el 90 por ciento de la maxima resistencia a la
traccién de la barra. Cualquier desviacion en el alineamiento de las barras a
través de un empalme a tope soldado o mecanico, no debera exceder de 6
milimetros por metro de longitud.

La sustitucion de barras sera permitida Unicamente con autorizacién del
Fiscalizador; las barras reemplazantes tendran un area equivalente o mayor
gue la del disefio.
Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -
o Especificaciones técnicas generales de construccion MOP-001-F-2002
o Capitulo 504 Acero de refuerzo
o Seccidén 807 Acero de refuerzo.
Equipo. -
e Herramienta menor
o Cortadora-dobladora
Mano de Obra. -
e Pedn
¢ Maestro Mayor
e Fierrero
Materiales. —

e Alambre recocido # 18

e Acero de refuerzo en barrras
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Medicion. -

Las cantidades a pagarse por suministro y colocacién del acero de refuerzo,
de acuerdo a lo descrito en esta seccidn, seran los kilogramos (Kg) de barras
de acero y los metros cuadrados de malla de alambre aceptablemente
colocados en la obra. El alambre de refuerzo que se use como armadura de
refuerzo, sera medido a razéon de 0.008 kg. por centimetro cubico.

Los pesos de las barras de acero de refuerzo, se determinaran segun lo
indicado en las normas INEN respectivas. Los pesos que se miden para el
pago incluirdn los traslapes indicados en los planos o aprobados por el
Fiscalizador.

La medicion de la malla de alambre, colocada como refuerzo del hormigén,
comprendera el area cubierta, sin compensacion por traslapes. No se mediran
para el pago el alambre u otro material utilizado para amarrar o espaciar el
acero de refuerzo.

Si se empalman barras por soldadura a tope, se considerara para el pago
como un peso igual al de un empalme traslapado de longitud minima.

El peso de la armadura de refuerzo de barandas no se medira para el pago,
cuando las barandas se paguen en base al metro lineal. El peso de armaduras
de refuerzo en pilotes y vigas prefabricadas y en otros rubros en los que la
armadura se incluye en el precio contractual del rubro, no se mediran para el

pago.

Si hay sustitucion de barras a solicitud del Contratista, y como resultado de
ella aumenta la cantidad del acero, sélo se pagara la cantidad especificada.

Pago. -

Las cantidades determinadas en la forma indicada en el humeral anterior, se
pagaran a los precios del contrato para los rubros mas adelante designados
y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro y
colocacion del acero de refuerzo, incluyendo mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucién de los
trabajos descritos en esta seccion.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS Kilogramo (kg)
(f'y=4200 kg/cm?2)
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APOYO DE NEOPRENO FIJO TIPO POT 750kN (240X240X62 MM)
Descripcion. -

Este trabajo comprende el suministro, fabricacion e instalacion de los
aparatos de apoyo de neopreno fijo tipo POT con capacidad de carga de 750
kN y dimensiones de 240x240x62 mm. Estos elementos tienen la funcién de
transmitir las cargas verticales de la superestructura hacia la infraestructura,
absorbiendo ademas esfuerzos horizontales producidos por acciones como
viento, sismo y otras cargas dinamicas. Los apoyos deberan cumplir con la
geometria y caracteristicas indicadas en los planos de disefio estructural.

Los apoyos tipo POT estdn compuestos por un cilindro de elastémero
confinado en una carcasa de acero, permitiendo la transmisidon de cargas

verticales mientras restringe movimientos horizontales, evitando
desplazamientos y asegurando estabilidad estructural.

Procedimiento de trabajo. -

1. Preparacion de la superficie: La superficie de apoyo deberd estar
limpia, seca y libre de impurezas antes de la instalacion.

2. Colocacion de mortero: Se aplicara una capa de mortero de cemento
con endurecedor de al menos 1.0 cm de espesor, asegurando que la
cara superior quede perfectamente horizontal.

3. Instalacion del apoyo: El apoyo de neopreno se colocara sobre la
superficie preparada, verificando la correcta alineacion y contacto con
la estructura superior.

4. Inspeccion final: Se revisard el correcto posicionamiento y se
realizaran pruebas de carga si es necesario para verificar el desempefo
del apoyo.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

Los materiales utilizados deberan cumplir con las siguientes normativas:

o Elastomero: Neopreno de alta calidad con propiedades mecanicas
conformes a la normativa ASTM D4014.

e Acero estructural: Cumplimiento de la norma ASTM A-36 para las
placas y carcasa del apoyo.

Equipos. -
e Herramienta menor

Mano de Obra. -
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e Pedn

e Maestro de Obra
Materiales. —

e Apoyo de neopreno fijo tipo POT (240x240x62)
Los apoyos estaran constituidos por un compuesto de neopreno moldeado
por accion de baja presion. Las superficies seran lisas, suaves al tacto y

estaran exentas de burbujas de aire.

El compuesto de neopreno debera responder a las exigencias indicadas a
continuacion:

1. Propiedades Fisicas Originales:
a) Dureza Shore (ASTM D-676): 60 (+) (-) 5.
b) Resistencia a la traccion (ASTM D-412): min. 175 kg/cm?2.
c) Alargamiento a la rotura: P minimo (%) 350.
2. Comportamiento bajo envejecimiento acelerado (ASTM D 573):
Calentamiento en estufa a 100 grados C durante 70 horas:
a) Variacion a la dureza: maxima (+) 15.
b) Variacion a la resistencia a la traccién: max. (%) 40.

3. Deformacion por compresion (ASTM D-395). Método B - 22 hs. a 70 grados
C: maximo (%) 35.

4. Envejecimiento en aceite, IRAM numero 3: 70 horas a 100 grados C.

5. Envejecimiento en aceite, IRAM numero 3: 70 horas a 100 grados C.
Cambio de volumen: minimo (%) 65.

Medicion. -

La cantidad a pagarse sera por unidad (U) de apoyo de neopreno fijo tipo
POT, instalada y aceptada conforme a los requisitos contractuales vy
especificaciones técnicas.

Pago. -

El pago de este rubro se realizard segun el precio unitario acordado en el
contrato. Dicho precio incluird la fabricacién, suministro, transporte e
instalacion del apoyo, asi como la mano de obra, equipo, herramientas vy
todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion del trabajo.
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N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

APOYO DE NEOPRENO FIJO TIPO POT 750kN Unidad (U)
(240X240X62 MM)
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APOYO DE NEOPRENO LIBRE TIPO POT 750kN (330X270X77 MM)
Descripcion. -

Este trabajo comprende el suministro, fabricacion e instalacion de los
aparatos de apoyo de neopreno libre tipo POT con capacidad de carga de 750
kN y dimensiones de 330x270x77 mm. Estos elementos tienen la funcién de
transmitir las cargas verticales de la superestructura hacia la infraestructura,
permitiendo movimientos horizontales controlados y absorbiendo esfuerzos
producidos por acciones como viento, sismo y otras cargas dinamicas. Los
apoyos deberan cumplir con la geometria y caracteristicas indicadas en los
planos de disefio estructural.

Los apoyos tipo POT estdn compuestos por un cilindro de elastémero
confinado en una carcasa de acero, permitiendo la transmisién de cargas
verticales mientras permite deslizamientos horizontales controlados
mediante una placa de PTFE y una superficie de acero inoxidable para
minimizar la friccion y asegurar la funcionalidad del apoyo.

Procedimiento de trabajo. -

1. Preparacion de la superficie: La superficie de apoyo debera estar
limpia, seca y libre de impurezas antes de la instalacion.

2. Colocacion de mortero: Se aplicara una capa de mortero de cemento
con endurecedor de al menos 1.0 cm de espesor, asegurando que la
cara superior quede perfectamente horizontal.

3. Instalacion del apoyo: El apoyo de neopreno se colocara sobre la
superficie preparada, verificando la correcta alineacion y contacto con
la estructura superior.

4. Inspeccion final: Se revisara el correcto posicionamiento y se
realizaran pruebas de carga si es necesario para verificar el desempeno
del apoyo.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -
Los materiales utilizados deberan cumplir con las siguientes normativas:

o Elastomero: Neopreno de alta calidad con propiedades mecanicas
conformes a la nhormativa ASTM D4014.

e Acero estructural: Cumplimiento de la norma ASTM A-36 para las
placas y carcasa del apoyo.

Equipos. -

e Herramienta menor
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Mano de Obra. -
e Pedn
e Maestro de Obra
Materiales. -
e Apoyo de neopreno fijo tipo POT (330X270X77)
Los apoyos estaran constituidos por un compuesto de neopreno moldeado
por accion de baja presion. Las superficies seran lisas, suaves al tacto y

estaran exentas de burbujas de aire.

El compuesto de neopreno deberd responder a las exigencias indicadas a
continuacion:

1. Propiedades Fisicas Originales:
a) Dureza Shore (ASTM D-676): 60 (+) (-) 5.
b) Resistencia a la traccion (ASTM D-412): min. 175 kg/cm?2.
c) Alargamiento a la rotura: P minimo (%) 350.
2. Comportamiento bajo envejecimiento acelerado (ASTM D 573):
Calentamiento en estufa a 100 grados C durante 70 horas:
a) Variacion a la dureza: maxima (+) 15.
b) Variacion a la resistencia a la traccidon: max. (%) 40.

3. Deformacién por compresiéon (ASTM D-395). Método B - 22 hs. a 70 grados
C: maximo (%) 35.

4. Envejecimiento en aceite, IRAM numero 3: 70 horas a 100 grados C.

5. Envejecimiento en aceite, IRAM numero 3: 70 horas a 100 grados C.
Cambio de volumen: minimo (%) 65.

Medicion. -

La cantidad a pagarse sera por unidad (U) de apoyo de neopreno libre tipo
POT, instalada y aceptada conforme a los requisitos contractuales vy
especificaciones técnicas.

Pago. -

El pago de este rubro se realizard segun el precio unitario acordado en el
contrato. Dicho precio incluird la fabricacién, suministro, transporte e
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instalacion del apoyo, asi como la mano de obra, equipo, herramientas vy
todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion del trabajo.
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N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

APOYO DE NEOPRENO FIJO TIPO POT 750kN Unidad (U)
(330X270X77 MM)
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APOYO DE NEOPRENO UNIDIRECCIONAL TIPO POT 750kN
(440X290X96 MM)

Descripcion. -

Este trabajo comprende el suministro, fabricacién e instalacion de los
aparatos de apoyo de neopreno unidireccional tipo POT con capacidad de
carga de 750 kN y dimensiones de 440x290x96 mm. Estos elementos tienen
la funcion de transmitir las cargas verticales de la superestructura hacia la
infraestructura, permitiendo movimientos en una sola direccién vy
restringiendo los desplazamientos en la direccidon perpendicular. Ademas,
absorben esfuerzos producidos por acciones como viento, sismo y otras
cargas dindmicas. Los apoyos deberdan cumplir con la geometria y
caracteristicas indicadas en los planos de disefo estructural.

Los apoyos tipo POT unidireccionales estan compuestos por un cilindro de
elastomero confinado en una carcasa de acero, permitiendo la transmision de
cargas verticales mientras permite el deslizamiento en una sola direccién
mediante una placa de PTFE y una superficie de acero inoxidable para
minimizar la friccion, restringiendo los desplazamientos transversales.

Procedimiento de trabajo. -

1. Preparacion de la superficie: La superficie de apoyo debera estar
limpia, seca y libre de impurezas antes de la instalacion.

2. Colocacion de mortero: Se aplicara una capa de mortero de cemento
con endurecedor de al menos 1.0 cm de espesor, asegurando que la
cara superior quede perfectamente horizontal.

3. Instalacion del apoyo: El apoyo de neopreno se colocara sobre la
superficie preparada, verificando la correcta alineacién y contacto con
la estructura superior.

4. Inspeccion final: Se revisara el correcto posicionamiento y se
realizardn pruebas de carga si es necesario para verificar el desempeno
del apoyo.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -
Los materiales utilizados deberan cumplir con las siguientes normativas:

o Elastomero: Neopreno de alta calidad con propiedades mecanicas
conformes a la normativa ASTM D4014.

e Acero estructural: Cumplimiento de la norma ASTM A-36 para las
placas y carcasa del apoyo.

Equipos. -
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e Herramienta menor
Mano de Obra. -
e Pedn
e Maestro de Obra
Materiales. -
e Apoyo de neopreno fijo tipo POT (440x290x96)
Los apoyos estaran constituidos por un compuesto de neopreno moldeado
por accion de baja presion. Las superficies seran lisas, suaves al tacto y

estaran exentas de burbujas de aire.

El compuesto de neopreno deberd responder a las exigencias indicadas a
continuacion:

1. Propiedades Fisicas Originales:
a) Dureza Shore (ASTM D-676): 60 (+) (-) 5.
b) Resistencia a la traccion (ASTM D-412): min. 175 kg/cm?2.
c) Alargamiento a la rotura: P minimo (%) 350.
2. Comportamiento bajo envejecimiento acelerado (ASTM D 573):
Calentamiento en estufa a 100 grados C durante 70 horas:
a) Variacion a la dureza: maxima (+) 15.
b) Variacion a la resistencia a la traccidon: max. (%) 40.

3. Deformacién por compresiéon (ASTM D-395). Método B - 22 hs. a 70 grados
C: maximo (%) 35.

4. Envejecimiento en aceite, IRAM numero 3: 70 horas a 100 grados C.

5. Envejecimiento en aceite, IRAM numero 3: 70 horas a 100 grados C.
Cambio de volumen: minimo (%) 65.

Medicion. -

La cantidad a pagarse sera por unidad (U) de apoyo de neopreno
unidireccional tipo POT, instalada y aceptada conforme a los requisitos
contractuales y especificaciones técnicas.
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Pago. -

El pago de este rubro se realizard segun el precio unitario acordado en el
contrato. Dicho precio incluird la fabricacidn, suministro, transporte e
instalacion del apoyo, asi como la mano de obra, equipo, herramientas vy
todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion del trabajo.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

APOYO DE NEOPRENO UNIDIRECCIONAL TIPO POT Unidad (V)
750kN (440X290X96) MM

‘///—’64"—/
\ ——

Prefectura del Guayas N Contacto: X

General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 R www.guayas.gob.ec



PREFECTURA Direccion de Estudios

CIUDADANA S . - .
DEL GUAYAS &%) | y Fiscalizacion

SUPERESTRUCTURA

LOSA DE PLACA COLABORANTE (GALVALUMEN E=0.75MM), INCLUYE
HORMIGON FC=240KG/CM2 Y MALLA ELECTROSOLDADA UNIDAD:
M2

Descripcion. -

Consistira en el suministro e instalacion de la placa colaborante de galvalum
de 0.75mm de espesor y acero de refuerzo, asi como la capa de compresion
de hormigdn f'c = 240 kg/cm2, de acuerdo con estas especificaciones y en

conformidad con los detalles indicados en los planos o establecidos por el
Fiscalizador.

La losa de placa colaborante estd conformada por una placa de acero
galvanizado tipo Galvalumen de 0.75 mm de espesor, que actla como
encofrado permanente y refuerzo estructural, combinada con una capa de
hormigon de resistencia fc=240 kg/cm2 y una malla electrosoldada como
refuerzo adicional. Esta solucién se emplea en estructuras de edificaciones,
puentes y otras aplicaciones donde se requiera una losa liviana y resistente.
La colocaciéon del hormigdon se realizara preferentemente con mixer, sin
embargo, en zonas de dificil acceso se podra utilizar concretera.

Procedimiento de trabajo. -
e Preparacion del area de trabajo:
> Verificacién de niveles y alineacién de las vigas soporte.

> Limpieza del darea para evitar contaminantes en la placa
colaborante.

e Colocacion de la placa colaborante:

» Montaje sobre la estructura soporte asegurando el correcto
traslape.

> Sujecion mediante pernos o fijaciones mecanicas segun disefio
estructural.

e Instalacién de la malla electrosoldada:
> Ubicacién conforme a planos estructurales.

> Separacién de la placa con calzos para garantizar su posicidn
correcta dentro del espesor del hormigén.

e Vertido del hormigdn:

» Uso de una mezcla con resistencia fc=240 kg/cm?2.
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» Colocacion uniforme sobre la placa colaborante evitando vacios o
segregacion.

> Vibrado del hormigdén para compactacion adecuada.
e Curado del hormigén:

> Aplicacion de membranas de curado o riego continuo por al menos
7 dias.

e Verificacién final:
> Inspeccién de acabados y cumplimiento de tolerancias.
> Retiro de elementos temporales y limpieza del area.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Normas AISC y AISI para disefio y montaje de placas colaborantes.

e Norma ASTM A653 para especificaciones de acero galvanizado.

e (Cddigo ACI 318 para disefio de estructuras de hormigdn.

e Normas locales vigentes relacionadas con disefio y construccion.
Equipo Minimo. -

e Herramienta menor.

e Concretera.

e Vibrador.

e Winche.
Mano de Obra. -

e Maestro de obra.

e Operarios especializados en montaje de placas.

e Albafiiles y ayudantes para vertido y acabado del hormigén.

e Carpintero
Materiales. -

e Placa colaborante Galvalumen e=0.75mm.

e Malla electrosoldada segun disefio estructural.
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e Hormigdn premezclado fc=240 kg/cm?2.
e Pernos y fijaciones mecanicas.

e Aditivos para mejoramiento de propiedades del hormigéon si es
necesario.
Medicion. -
La medicion se realizard en metros cuadrados (m2) de losa construida,
conforme a los planos y especificaciones técnicas.

Forma de Pago. -

El pago se efectuara en funcién de los metros cuadrados de losa colocados y
aprobados por la supervisiéon técnica.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Losa de placa colaborante (Galvalumen Metros cuadrados (m?2)

e=0.75mm), Incluye hormigdén fc=240kg/cm2 y
malla electrosoldada
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505(2)A ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-588 Unidad: Kg
Descripcion. -

Este trabajo comprende el suministro del acero estructural ASTM A-588, un
acero de alta resistencia y baja aleacién con resistencia mejorada a la
corrosion atmosférica. Este tipo de acero es utilizado principalmente en
estructuras expuestas a condiciones ambientales adversas, eliminando o
reduciendo la necesidad de proteccién anticorrosiva adicional. Se emplea en
la construccidon de puentes, edificaciones, soportes estructurales y otras
aplicaciones en infraestructura.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

Se deberd cumplir los trabajos de acuerdo a lo descrito en las Especificaciones
técnicas generales de construccién MOP-001-F-2002

e CAPITULO 5, SECCION 505 ESTRUCTUTAS DE ACERO
e CAPITULO 8, SECCION 825 ACERO ESTRUCTURAL
Procedimiento de trabajo.-

1. Recepcion y almacenamiento: El acero estructural se recibira
conforme a las especificaciones técnicas y se almacenara en un lugar
seco y seguro para evitar deformaciones y corrosidon prematura.

2. Verificacion de calidad: Se realizard la inspeccion visual y
documental del material recibido, garantizando su cumplimiento con la
norma ASTM A-588 y los requerimientos del proyecto.

3. Entrega en obra: El suministro del acero se hara segun las cantidades
y especificaciones requeridas en el proyecto, asegurando su correcta
manipulacion y transporte.

Equipo. -
e Herramienta menor
Mano de Obra. -
e Pedn
¢ Maestro Mayor
Materiales. -
e Acero estructural ASTM A588

e Accesorios(pernos, etc.)
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El acero estructural ASTM A-588 debe cumplir con las siguientes parametros:
« Composicion quimica:
o Carbono (C) < 0.19%
o Manganeso (Mn) < 0.98%
o Fosforo (P) < 0.04%
o Azufre (S) £ 0.05%
o Cobre (Cu) 0.25 - 0.40%
o Niquel (Ni) < 0.65%
o Cromo (Cr) 0.40 - 0.70%
o Vanadio (V) £ 0.10%
« Propiedades mecanicas:
o Resistencia a la traccion: 485 MPa (minimo)
o Limite de fluencia: 345 MPa (minimo)
o Elongacion: 21% en 200 mm

El acero A-588 debe suministrarse en perfiles, chapas o placas con las
dimensiones especificadas en los planos del proyecto y en condiciones
adecuadas para su manipulacion.

Medicion. -

La cantidad a pagarse sera en Kilogramos (Kg) de acero estructural ASTM A-
588 suministrado conforme a las especificaciones técnicas y requisitos
contractuales.

Pago. -

El pago de este rubro se realizara segun el precio unitario acordado en el
contrato. Dicho precio incluird el suministro, transporte y cualquier otro costo
asociado a la entrega del material en obra.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

505(2)A ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-588 Kilogramos (Kg)
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PREFECTURA

CIUDADANA T
DEL GUAYAS g/

505(3)A FABRICACION DE ELEMENTOS DE ACERO ESTRUCTURAL
ASTM A-588 (Incluye Inhibidor de Corrosion). Unidad: Kg

Descripcion. -

Este trabajo comprende |la fabricacion de elementos de acero estructural
ASTM A-588, incluyendo el tratamiento con inhibidor de corrosion,
garantizando una mayor durabilidad y resistencia a la exposicién atmosférica.
Este acero es de alta resistencia y baja aleacion, diseflado para soportar
ambientes adversos sin necesidad de recubrimientos adicionales.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

Se deberd cumplir los trabajos de acuerdo a lo descrito en las Especificaciones
técnicas generales de construccién MOP-001-F-2002

e CAPITULO 5, SECCION 505 ESTRUCTUTAS DE ACERO
e« CAPITULO 8, SECCION 825 ACERO ESTRUCTURAL
Procedimiento de trabajo. -

1. Recepcion y almacenamiento: El material sera verificado para
garantizar el cumplimiento de la norma ASTM A-588 y almacenado en
un area protegida contra agentes corrosivos.

2. Corte y preparacion: Se realizardan cortes, perforaciones vy
mecanizados segun los planos estructurales, respetando las tolerancias
establecidas en la norma ASTM A6/A6M.

3. Soldadura y ensamblaje: Se emplearan procesos de soldadura
compatibles con el acero ASTM A-588, cumpliendo con las normativas
AWS D1.1/D1.5.

4. Aplicacion de inhibidor de corrosion: Se aplicara el tratamiento
anticorrosivo especificado en las superficies expuestas para garantizar
mayor proteccion contra la intemperie.

5. Control de calidad: Se realizaran inspecciones visuales y ensayos de
calidad para verificar que la fabricacién y el tratamiento de proteccién
cumplan con los requisitos del proyecto.

6. Entrega: Los elementos fabricados seran transportados en
condiciones adecuadas para evitar dafios o corrosion antes de su
instalacion en obra.

Materiales. -

El acero estructural ASTM A-588 debe cumplir con las siguientes
especificaciones:
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Composicion quimica:

O

o

Carbono (C) < 0.19%
Manganeso (Mn) < 0.98%
Fésforo (P) < 0.04%
Azufre (S) < 0.05%
Cobre (Cu) 0.25 - 0.40%
Niquel (Ni) < 0.65%
Cromo (Cr) 0.40 - 0.70%

Vanadio (V) < 0.10%

Propiedades mecanicas:

O

o

o

Resistencia a la traccion: 485 MPa (minimo)
Limite de fluencia: 345 MPa (minimo)

Elongacion: 21% en 200 mm

Inhibidor de corrosion: Se aplicard un tratamiento protector en las
superficies metdlicas expuestas, garantizando la resistencia contra la
corrosion prematura.

Equipo. -

Herramienta menor

Soldadora

Equipo oxicorte

Esmeril

Winche

Mano de Obra. -

\

Pedn

Maestro Soldador

Soldador

Operador de equipo liviano
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Medicion. -

La cantidad a pagarse sera en Kilogramos (Kg) de elementos de acero
estructural ASTM A-588 fabricados y tratados con inhibidor de corrosién,
conforme a las especificaciones técnicas y requisitos contractuales.

Pago.-

El pago de este rubro se realizara segun el precio unitario acordado en el
contrato. Dicho precio incluira la fabricacién, corte, perforado, soldadura,
tratamiento con inhibidor de corrosién y cualquier otro procedimiento y
equipo necesario para la correcta ejecucion del trabajo.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

505(3)A FABRICACION DE ELEMENTOS DE Kilogramos (Kg)
ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-588 (Incluye
Inhibidor de Corrosién).
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PREFECTURA

CIUDADANA 4
DEL GUAYAS /)

505(4)a MONTAJE DE ELEMENTOS DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-
588. Unidad: Kg

Descripcion.-

Este trabajo comprende el montaje de elementos de acero estructural
ASTM A-588, garantizando su correcta colocacién en la estructura segun los
planos y especificaciones del proyecto. El proceso de montaje debe asegurar
la estabilidad, alineacion y sujecién adecuada de los elementos estructurales,
cumpliendo con las normativas vigentes en construccién metalica.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

Se deberd cumplir los trabajos de acuerdo a lo descrito en las Especificaciones
técnicas generales de construccién MOP-001-F-2002

e CAPITULO 5, SECCION 505 ESTRUCTUTAS DE ACERO
e« CAPITULO 8, SECCION 825 ACERO ESTRUCTURAL
Procedimiento de trabajo. -

1. Recepcion y verificacion: Se revisaran los elementos a montar para
asegurar que cumplen con las especificaciones dimensionales y de
calidad.

2. Preparacion del area de montaje: Se garantizara que la zona de
trabajo esté libre de obstrucciones y lista para la instalacion.

3. Elevacion y posicionamiento: Se utilizardn equipos de izaje
adecuados (gruas, polipastos, andamios, etc.) para posicionar los
elementos en su lugar.

4. Alineacion y fijacion temporal: Se verificardan los niveles vy
alineaciones antes de realizar la fijacion permanente.

5. Union de elementos:

o Si se requiere soldadura, se realizardn cordones de soldadura
conforme a la norma AWS D1.1/D1.5.

o Si se utilizan pernos de alta resistencia, se aplicara el par de
apriete especificado.

6. Inspeccion y control de calidad: Se realizaran verificaciones
estructurales para asegurar que el montaje cumple con las tolerancias
y especificaciones técnicas del proyecto.

Equipo. -

e Herramienta menor
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e Grua 20 tn
Mano de Obra. -

e Pedn

e Operador de Grua
Medicion. -

La cantidad a pagarse sera en Kilogramos (Kg) de elementos de acero
estructural ASTM A-588 montados vy alineados conforme a |las
especificaciones técnicas y requisitos contractuales.

Pago. -

El pago de este rubro se realizard segun el precio unitario acordado en el
contrato. Dicho precio incluird la mano de obra, equipos, herramientas,
materiales auxiliares, fijaciones, soldaduras y cualquier otro procedimiento
necesario para la correcta ejecucion del montaje.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

505(4)a MONTAJE DE ELEMENTOS DE ACERO Kilogramos (Kg)
ESTRUCTURAL ASTM A-588.
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505(4)J3 JUNTA DE DILATACION MODULOS DE (356x46x1830)MM
(DESPLAZAMIENTO MEDIO)

Descripcion. -

Consiste en el suministro, transporte, e instalacion de juntas de dilatacién de
moddulos de caucho reforzados con acero, disefiados para absorber
movimientos de dilatacion, contraccion, traslacion y rotacién, con notable
comodidad al trafico rodado, sellado eficaz, bajo mantenimiento y de facil
reposicion.

Procedimiento de trabajo. -

e Las juntas de dilatacién se construiran en los lugares sefialados en los
planos, se limpiara correctamente la zona.

e Se colocard el mortero autonivelante de alta resistencia, y dejar que
frague.

e Posteriormente se perfora en la estructura para la colocacién de los
pernos de anclaje de la junta.

e Se coloca la junta de dilatacién de médulos de caucho reforzados con
acero y se colocan los pernos de anclaje, a los que hay fijarlos con
mortero de alta resistencia.

e Posteriormente se rellena el canal que quedd entre la junta de
dilatacién y el corte producto de la instalacién; ya sea con asfalto en
frio o con mortero de alta resistencia.

Equipo. -
e Herramienta menor
e Taladro
Mano de obra .-
e Maestro Mayor
e Pedn
Materiales. -

e Junta de dilatacion de modulos de caucho reforzados con acero
(356x46x1830)MM

e Mortero autonivelante de alta resistencia
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Medicion y forma de pago.-

Las cantidades a pagarse por estos trabajos seran los metros lineales (m).
Las cantidades determinadas en la forma indicada en la subseccidon anterior,
se pagaran a los precios contractuales para los rubros mas adelante
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por suministro de
materiales, mezclado, transporte, colocacién, acabado, asi como por mano
de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
ejecucion de los trabajos descritos en esta subseccion.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

505(4)J3 JUNTA DE DILATACION MODULOS DE Metro lineal (m)
(356x46x1830)MM (DESPLAZAMIENTO MEDIO)
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SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA GALVANIZADA PARA
PROTECCION ( MALLA 50-10) Unidad: m2

Descripcion.-

Este trabajo comprende el suministro y colocacién de Proteccion peatonal
metalico utilizando malla triple galvanizada 50-10 y tubo estructural
HG de 2", conforme a los requerimientos del proyecto. Este cerramiento
tiene la funcion de delimitar areas y proporcionar seguridad en el sitio de
instalacién. La estructura debera cumplir con las especificaciones de
resistencia, durabilidad y estabilidad establecidas en los planos y normativa
vigente.

Procedimiento de trabajo. -

1. Instalacion de tubo para poste: Se colocaran los tubos HG de 2" en
los puntos indicados en el disefio.

2. Colocacion de la malla triple galvanizada: La malla sera fijada al
pasamano y a la estructura del puente peatonal con abrazaderas
metalicas y soldadura en puntos estratégicos.

3. Refuerzos y tensado: Se instalaran elementos de refuerzo horizontal
si es necesario y se verificara la correcta tensiéon de la malla.

4. Acabados: Se aplicarad pintura anticorrosiva en las zonas metalicas
expuestas (si se requiere) y se revisara la calidad del montaje.

Equipo.-
e Herramienta menor.
e Soldadora
Mano de Obra
e Maestro Soldador
e Pedn
Materiales. -
Los materiales empleados en el cerramiento seran los siguientes:

+ Malla triple galvanizada 50-10: Conformada por alambres de acero
galvanizado de alta resistencia, con una luz de 50 mm.

e Tubo estructural HG 2": De acero galvanizado, con espesor minimo
de 2 mm, utilizado para poste y refuerzos.

« Soldadura 6011, 1/8"”: Para la unién de los elementos estructurales
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del cerramiento.

« Accesorios de fijacion: Pernos, abrazaderas y tornilleria galvanizada
segun requerimientos de instalacion.
Medicion . -

La cantidad a pagarse serd en metros cuadrados (m2) de cerramiento
metdlico instalado conforme a las especificaciones técnicas y requisitos
contractuales.

Pago. -

El pago de este rubro se realizara segun el precio unitario acordado en el
contrato. Dicho precio incluird el suministro de materiales, transporte, mano
de obra, herramientas y todos los procesos necesarios para la correcta
instalacion del cerramiento metalico.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA Metros cuadrados (m?2)
GALVANIZADA PARA PROTECCION ( MALLA 50-

10)
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PASAMANO METALICO (soporte @1 1/2", longitudinal @3"). Unidad:
m

Descripcion. -

Este trabajo comprende el suministro y colocacion de pasamanos
metalicos, conformados por tubos de acero estructural con un diametro de
3” para los elementos longitudinal y 1 1/2” para los elementos de
soporte. La estructura deberda cumplir con los requisitos de seguridad,
resistencia y durabilidad establecidos en los planos del proyecto y normativas
vigentes.

Procedimiento de trabajo. -

1. Trazado y replanteo: Se marcara la ubicacién del pasamano segun
los planos del proyecto.

2. Corte y preparacion: Se realizaran cortes de los tubos estructurales
de acuerdo con las dimensiones establecidas.

3. Ensamblaje y soldadura: Se uniran los elementos de soporte y
elementos longitudinales mediante soldadura, asegurando una
estructura firme y alineada.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se cumplira con las normativas técnicas nacionales sobre estructuras
metadlicas y seguridad en pasamanos (INEN, ASTM o equivalentes).

e Las soldaduras deberan cumplir con las especificaciones técnicas de
soldadura estructural (AWS).

Equipo minimo. -
¢ Herramientas menores.
e Soldadora.

Mano de obra. -
e Técnico electromecanico.
e Pedn.

Materiales. -
e Tuberia HG U/R 3"x 6m.

e Codo HG R/R D=1 2" x 90°
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Los materiales a utilizar en la fabricacién e instalacion del pasamano seran
los siguientes:

e Tubo estructural HG @3"”: De acero galvanizado, utilizado para los
elementos longitudinales.

e Tubo estructural HG @1 1/2"”: De acero galvanizado, utilizado para
los elementos de soporte.

o Placa de acero FE 6 mm: Para refuerzos y fijaciones.

e Soldadura 6011, 1/8": Para la unidn de los elementos estructurales.
Medicion. -
La medicion sera por metro lineal (m) instalado, tomando como referencia la
longitud efectiva final del pasamano colocado, debidamente aprobado por la
supervisiéon técnica.

Pago. -

El pago se realizard por metro lineal (m) ejecutado, instalado y aprobado
segun medicidn realizada por la supervision técnica del proyecto.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

PASAMANO METALICO (soporte @1 1/2", Metros Lineales (m)
longitudinal @3").
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Barandales de hormigon, incluye tubo galvanizado 3", inc. Pintura
esmalte para pilaretes Unidad: m

Descripcion. -

Este trabajo consiste en el suministro, construccién, e instalacién de
barandales moldeados in situ de hormigdén armado Y tubo galvanizado de 3”,
destinados para proteccion y delimitacion en puentes, muros, rampas,
escaleras u otras estructuras, segun las dimensiones y detalles especificados
en los planos del proyecto.

Procedimiento. -

o Realizar replanteo y marcacién precisa del sitio de colocaciéon de los
barandales segun los planos del proyecto.

e Preparar y colocar el encofrado o moldes conforme al diseno,
asegurando alineacion, plomo y nivel adecuados.

e Colocar el acero de refuerzo segun planos y especificaciones técnicas,
cumpliendo los recubrimientos establecidos.

e Colocar los tubos de HG de 3” conforme lo establecido en los planos.

e Realizar el vaciado del hormigdén, asegurando una correcta
compactacién y vibrado para evitar oquedades o defectos.

e FEjecutar curado del hormigdn por un periodo minimo de 7 dias o segun
especificaciones técnicas particulares del proyecto.

e Retirar encofrados después del periodo de fraguado y verificar acabado
final, realizando correcciones menores si son necesarias.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se respetaran las normativas vigentes nacionales e internacionales
aplicables al disefio y construccién de estructuras de hormigén armado.

e Se cumpliran los requisitos de calidad del hormigdn especificados en la
norma ACI o sus equivalentes locales.

e Se acataran las normativas sobre seguridad laboral y prevencion de
riesgos durante la ejecuciéon de los trabajos.

Equipo minimo. -
e Herramienta Menor.

e Vibrador de hormigodn.
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Mano de obra. -
e Peodn.
e Maestro Mayor.
e Albafil.
o Fierrero.
Materiales:
e Alambre Recocido # 18

e Hormigdén Premezclado F'C=280 Kg/Cm Vaciado Directo (No Inc.
Transporte)

e Acero De Refuerzo.
e Tubo de HG 3”
Medicion:

La medicién se realizard por metro lineal (m) de barandal efectivamente
construido, instalado y aprobado, segun dimensiones establecidas en planos
del proyecto y fiscalizacion.

Pago:

El pago se realizara por metro lineal (m) de barandal construido, medido y
aprobado por fiscalizacion.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
704-1(8) BARANDALES DE HORMIGON Metros Lineales (m)
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INSTALACIONES ELECTRICAS

706-(2)1: REUBICACION DE POSTES / H.A. DE ALUMBRADO (no inc.
Desvestimiento). Unidad: u

Descripcion-.

Este trabajo consistira en la reubicacion o reinstalacidon de postes de hormigén
armado de alumbrado de acuerdo a lo indicado en los planos o a lo ordenado
por el Fiscalizador.

Cuando asi se indique en los documentos contractuales, los postes de
alumbrado deberan de ser extraidos sin dafiarlos, y almacenados en los sitios
indicados en los planos o por el Ingeniero Fiscalizador hasta su nueva
instalacion.

De acuerdo a lo estipulado en los documentos contractuales y a las
instrucciones del ingeniero, el contratista, utilizando los postes de hormigon
recuperados, debera reinstalarlos en los lugares sefialados en los planos,

siempre y cuando a juicio del Fiscalizador, los mismos no presenten fallas que
perjudiquen su estabilidad o comportamiento.

Equipo. -
e Herramienta menor
e Grua
Mano de Obra. -
e Pedn
e Maestro eléctrico/liniero/subestacion
e Operador de Grua
Materiales. —
Bloque de anclaje hs (50x50x50)
Aislador de suspension (de disco) ANSI 52-1, 1.5 KV
Cable de acero de 3/8" (guia para izado)

Varilla de anclaje (didmetro seglin pasantes de base de poste)
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Medicion. -

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad de postes de H. A. de
alumbrado reubicados, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Pago. -

Las cantidades determinadas en la forma indicada se pagaran a los precios
contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacidén total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos .
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
(2)-7061.-REUBICACION DE POSTES / H.A. DE Unidad(u)

ALUMBRADO (no inc. Desvestimiento)
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DESMONTAJE DE POSTES EXISTENTE UNIDAD: U

Descripcion. -

Este item comprende el desmontaje, retiro y disposicién de postes existentes
(de hormigdén, madera o metalicos), instalados en la via o terreno del
proyecto. El trabajo incluye la excavacidon si el poste estd empotrado;
extraccién, limpieza del area y traslado del poste desmontado al sitio
designado por la entidad contratante.

Procedimiento

Verificacion previa del tipo, altura y estado de los postes a
desmontar.

Coordinacién con la empresa eléctrica si existen componentes en uso
o tension.

Senalizacion del area de trabajo con elementos de seguridad vial y
advertencia.

Excavacion manual o mecanica en la base del poste, si esta
empotrado.

Izaje y retiro controlado del poste mediante grua, wincha o
manualmente segun dimensiones.

Limpieza y restitucion del terreno afectado por la intervencion.

Transporte del poste desmontado al drea de acopio o entrega segun
disponga la entidad.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

Normas INEN 2114, INEN 2205 (instalaciones y estructuras
eléctricas)

Normativa de seguridad eléctrica ARCONEL
Normas de sefializaciéon vial del MOP y del INEN 0044

Normas de seguridad industrial: NFPA 70E, Reglamento de Seguridad
y Salud Ocupacional

Especificaciones particulares y planos aprobados del proyecto

Equipo minimo. -

Camion plataforma.

Herramienta menor.
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Mano de obra. -
e Operador de Grua.
e Peones.
e Maestro electrico.
Materiales
No se consideran materiales nuevos.
Medicion. -

La medicién se realizara por unidad (u) de poste desmontado,
independientemente del tipo o altura.

Forma de pago. -

El pago se realizara por unidad desmontada, previa validacion del fiscalizador
mediante informe técnico y acta de recepcion. El contratista debera presentar
un registro fotografico del antes y después, asi como un inventario de los
postes desmontados, indicando tipo, longitud, estado y ubicacién de entrega.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
Desmontaje de postes existente Unidad (u)
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DESMONTAJE DE ACOMETIDA MONOFASICA DE MEDIA TENSION Y
ESTRUCTURAS EXISTENTE UNIDAD: M

Descripcion

Este item comprende el desmontaje total del tendido de acometida
monofasica de media tension, por metro lineal, incluyendo el retiro de
conductores, aisladores, retenidas, herrajes, estructuras (postes metalicos o
de hormigdn si aplica), y todos los elementos complementarios instalados a
lo largo del tramo. Se ejecutara en condiciones seguras, bajo la coordinacién
con la empresa proveedora de energia y conforme a normativa vigente.

Procedimiento

e Notificar y coordinar con la empresa eléctrica (CNEL), el corte y
autorizacion para intervenir la red.

e Realizar inspeccién técnica del tramo a desmontar.

e Sefalizar el area de trabajo.

e Desconectar y bajar con cuidado los cables de acometida, asegurando
tramos a desmontar.

e Retirar crucetas, aisladores, retenidas y estructuras asociadas
conforme se avanza.

e Clasificar y acopiar los materiales desmontados segun su estado.

e Trasladar el material desmontado al sitio que determine la entidad
contratante.

e Limpiar y restituir el area.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones

e Normas INEN 2114, 2129, 2205 (instalaciones eléctricas en media
tensién)

e Reglamento de Seguridad y Salud para el Sector Eléctrico (ARCONEL)

e Normas técnicas de la empresa distribuidora de energia

e Normas de seguridad eléctrica NFPA 70E y buenas practicas
internacionales

e Especificaciones particulares del contrato y planos técnicos del
proyecto

Equipo minimo

e Herrmienta menor.
e Escalera telescopica.

Mano de obra

e Maestro eléctrico.
e Electricista.

e Peones.
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Materiales
e Este item no requiere materiales nuevos.
Medicion
La medicion se realizara por metro lineal (ml) de acometida monofasica
desmontada, incluyendo estructuras, herrajes y accesorios en ese tramo.

Forma de pago

El pago se efectuara por metro lineal desmontado, previa validacion del
fiscalizador mediante informe técnico y acta de conformidad.

Como parte del expediente de respaldo del pago, el contratista deberd
presentar un inventario detallado de todos los elementos desmontados,
incluyendo descripcion, estado fisico y cantidad, el cual debera estar firmado
por el fiscalizador y el responsable del contratista. Este inventario serd
entregado oficialmente a la entidad contratante.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
Desmontaje de acometida monofdsica de media tensién y Metro (m)

estructuras existente
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ACOMETIDA EN MEDIA TENSION AEREA ( 1F #2 ASCR) UNIDAD: M

Descripcion

Este item comprende la instalacién de una acometida aérea en media tensién
monofasica utilizando conductor ASCR calibre #2 desde el punto de
derivacion (poste o estructura de red existente), cumpliendo con las
condiciones técnicas, de seguridad y normativas vigentes. Incluye todos los
trabajos necesarios para el tendido, fijacién, conexionado, accesorios,
sefalizacidn y pruebas correspondientes.

Procedimiento

Identificacion del punto de conexién autorizado por la empresa
eléctrica.

Montaje de estructura soporte en el punto de entrega.

Tendido del conductor ASCR #2 desde el punto de derivacién.
Instalacidon de aisladores tipo perno o suspensién, segun disefio.
Conexidn de los extremos del conductor a las borneras
correspondientes.

Verificacion del correcto tensado, altura minima y alineacién.
Coordinacién con la empresa distribuidora para pruebas y
energizacion.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones

Normas INEN: INEN 2169 (Conductores Aéreos de Aleacién de
Aluminio y Acero Reforzado - ASCR)

Normas de Seguridad: Reglamento de Seguridad y Salud para el
Trabajo en Operaciones Eléctricas.

Normativa de Distribuidoras: Especificaciones técnicas del
operador de red correspondiente (por ejemplo, CNEL, EEQ,
EMELNORTE, etc.).

Cadigo Eléctrico Nacional del Ecuador.

Normas IEEE / IEC para instalaciones en media tension.

Equipo minimo

Herrmienta menor.

Mano de obra

Maestro eléctrico.
Electricista.
Peones.

Materiales

Conductor ASCR #2
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Medicion
La unidad de medida sera metro lineal (m) de acometida instalada,
completamente operativa y conforme a disefio.

Forma de pago

El pago se efectuara por metro lineal desmontado, previa validacion del
fiscalizador mediante informe técnico y acta de conformidad.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos

descritos.
N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de
Medicion
ACOMETIDA EN MEDIA TENSION AEREA ( 1F #2
ASCR) Metro (m)
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POSTE DE HORMIGON 10M X 350 KG, INCLUYE TENSOR. UNIDAD: U

Descripcion. - El trabajo consiste en el suministro e instalacién de un poste
de hormigén de 10 metros de altura y 350 kg de peso, incluyendo el tensor
necesario para su estabilidad.

Procedimiento. -
e Ubicacion y replanteo del sitio de instalacion.

e Excavacion del hoyo con dimensiones adecuadas para la correcta
estabilidad del poste.

e Colocacién del poste en la excavacion.

e Relleno con hormigén premezclado o elaborado en sitio (segun
acceso).

o Instalacion del tensor para la estabilidad del poste.
e Verificacion de alineacion y nivelacion.
e Curado del hormigdn y limpieza del area de trabajo.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. - El trabajo cumplira con
las siguientes normativas y especificaciones:

e Norma INEN 2518 "Postes de Hormigdn para Redes de Distribucion
Eléctrica".

o Especificaciones del MOP y normas municipales vigentes.

¢ Normativa ASTM C150 para el uso de cemento Portland.

e Normas de seguridad y salud ocupacional aplicables.
Equipo Minimo. -

e Excavadora o barreno mecanico (segun disponibilidad y acceso al
sitio).

e Mezcladora de concreto (si se elabora en sitio).

e« Camioneta o camion para el transporte de materiales.

« Herramientas manuales (palas, picos, pisones, niveles, etc.).
e Grua

Mano de Obra. -
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e Maestro de obra.
e Albadiles.
e Ayudantes de construccion.
e Operador de grua
e Operador de barreno
Materiales. -
e Postes de hormigdn de 10m x 350 kg.

e Hormigén premezclado o componentes para mezcla in situ (cemento,
arena, grava, agua).

e Tensor de acero galvanizado.

o Elementos de fijacién y anclaje.

e Aditivos para el hormigdn (si se requiere).
Medicion. -
La medicion se realizara por unidad instalada, incluyendo el poste y su tensor
completamente fijados y alineados.

Forma de Pago. -

El pago se efectuara por unidad de poste instalado, conforme a la planilla de
avance de obra debidamente aprobada.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Poste de hormigdén 10m x 350 Kg, incluye tensor. Unidad(u)
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POSTE HORMIGON ARMADO DE 12 M x 500KG. UNIDAD: U

Descripcion. - El trabajo consiste en el suministro e instalacién de un poste
de hormigén de 12 metros de altura y 500 kg de peso, incluyendo el tensor
necesario para su estabilidad.

Procedimiento. -
e Ubicacion y replanteo del sitio de instalacién.

e Excavacion del hoyo con dimensiones adecuadas para la correcta
estabilidad del poste.

e Colocacién del poste en la excavacion.

e Relleno con hormigén premezclado o elaborado en sitio (segun
acceso).

o Instalacion del tensor para la estabilidad del poste.
e Verificacion de alineacion y nivelacion.
e Curado del hormigdn y limpieza del area de trabajo.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. - El trabajo cumplira con
las siguientes normativas y especificaciones:

e Norma INEN 2518 "Postes de Hormigdn para Redes de Distribucion
Eléctrica".

o Especificaciones del MOP y normas municipales vigentes.

¢ Normativa ASTM C150 para el uso de cemento Portland.

e Normas de seguridad y salud ocupacional aplicables.
Equipo Minimo. -

e Excavadora o barreno mecanico (segun disponibilidad y acceso al
sitio).

e Mezcladora de concreto (si se elabora en sitio).

e« Camioneta o camion para el transporte de materiales.

« Herramientas manuales (palas, picos, pisones, niveles, etc.).
e Grua

Mano de Obra. -
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e Maestro de obra.
e Albadiles.
e Ayudantes de construccion.
e Operador de grua
e Operador de barreno
Materiales. -
o Postes de hormigdn de 12m x 500 kg.

e Hormigén premezclado o componentes para mezcla in situ (cemento,
arena, grava, agua).

e Tensor de acero galvanizado.

o Elementos de fijacién y anclaje.

e Aditivos para el hormigdn (si se requiere).
Medicion. -
La medicion se realizara por unidad instalada, incluyendo el poste y su tensor
completamente fijados y alineados.

Forma de Pago. -

El pago se efectuara por unidad de poste instalado, conforme a la planilla de
avance de obra debidamente aprobada.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
POSTE HORMIGON ARMADO DE 12 M x 500KG. Unidad(u)
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR 15 KVA CSP
UNIDAD: U

Descripcion. - Este trabajo consiste en el suministro e instalacién de un
transformador de 15 kVA, tipo tanque, montado en poste, como lo indica el
plano respectivo; el cual permitird la distribucién de energia eléctrica a las
cargas asignadas, asegurando su correcto funcionamiento y cumpliendo con
las normativas vigentes.
Procedimiento de trabajo. -

« Verificacion del sitio de instalacion y adecuacion del terreno.

e Transporte y almacenamiento del transformador en el lugar de
instalacion.

e Montaje del transformador sobre estructura adecuada (poste).

e Conexién de las fases primarias y secundarias segun el esquema de
distribucion.

e Instalacion del sistema de puesta a tierra.
e Pruebas de operatividad y verificacidén de tensiones.
e Puesta en servicio y entrega de los trabajos.

Cumplimiento de normas y especificaciones. - Los trabajos cumpliran
con las siguientes normativas:

e Normas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacidon (INEN).
e« Normas de la Empresa Eléctrica Local.
e Norma IEC 60076 para transformadores de potencia.
e Cddigo Eléctrico Nacional.
 Normativa RETIE para seguridad eléctrica.
Equipo minimo
e Grua o camion con brazo articulado.
e Camidn canasta aislado

e Herramientas de conexion y corte (pelacables, crimpeadoras,
destornilladores, llaves de torque, etc.).

e Multimetro y medidor de tension.

95
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e Equipo de puesta a tierra provisional.
Mano de obra

o Ingeniero eléctrico supervisor.

e Técnicos electricistas.

e Ayudantes de linea.

e Pedn

e Chofer/operador de grua.
Materiales

e Transformador de 15 kVA, relacidon de transformacién segun
especificaciones de la empresa eléctrica.

o Cables de potencia para conexiones primarias y secundarias.
e Aisladores de sujecion y accesorios.

e Sistema de puesta a tierra.

e Protecciones eléctricas (fusibles, cortacircuitos, etc.).

e Pernos y herrajes de fijacién.

Los transformadores, deberan cumplir con las siguientes caracteristicas
técnicas:

a) Capacidad 15 KVA. Monofasico, autoprotegido CPS.

b) Sumergido en aceite, un bushing en entrada de primario.

c) Voltajes: Primario 13800/7967 voltios, secundario 240/120 voltios.
d) Derivaciones o taps: +1 a -3 x 2,5%

e) Identificaciones en el tanque: La potencia del transformador, debera estar
indicada en color azul eléctrico, debe tener, ademas, un numero secuencial
que se pedird a la CNEL, seran de 5 digitos, color rojo reflectivo adhesivo,
letras tipo arial.

Medicion. - Los trabajos se mediran en unidad de "transformador instalado",
incluyendo el suministro, montaje, conexionado y pruebas de operatividad.

Forma de pago. - El pago se realizard por unidad instalada y en pleno
funcionamiento. Estos precios constituirdan la compensacién total por la mano
de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales y dispositivos

\ /:”/9?'/
e
Prefectura del Guayas N Contacto: X
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 R www.guayas.gob.ec



Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

auxiliares, asi como por todas las operaciones conexas necesarias para la
ejecucion de los trabajos descritos.

No° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Suministro e instalacién de Transformador 15 kva Unidad(u)
csp
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SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA LED DE 100W
UNIDAD: U

Descripcion. - El presente documento establece los requisitos técnicos para
el suministro e instalacion de luminarias LED de 100W en el area designada.
Estas luminarias proporcionaran una iluminacion eficiente y de bajo consumo
energético, mejorando la visibilidad y seguridad en la zona de intervencion.

Procedimiento de trabajo. -

e Preparacion del area de trabajo: Se delimitara y sefializara la zona
donde se realizara la instalacién para garantizar la seguridad.

e Verificacion del suministro eléctrico: Se revisara la disponibilidad
y correcta distribucion del sistema eléctrico.

e Montaje de la luminaria: Se instalard la luminaria LED de 100W en
el punto de fijacién determinado, asegurando su correcta alineacién y
orientacion.

e Conexion eléctrica: Se realizaran las conexiones eléctricas conforme
a las especificaciones técnicas y normas vigentes.

e Pruebas de funcionamiento: Se verificara el correcto encendido y
operacién de la luminaria instalada.

e Limpieza y retiro de residuos: Se retiraran los desechos generados
durante la instalacion y se dejara el area en condiciones éptimas.

Cumplimiento de normas y especificaciones. -

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1153: Seguridad eléctrica en
instalaciones.

e Norma IEEE Std 141-1993: Practicas recomendadas para sistemas
eléctricos de distribucion.

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas del Ecuador (RETIE).
e Normativa de Iluminacién Publica vigente.
Equipo minimo. -
e Escalera telescépica.
e Herramientas menores.
Mano de obra. -

e Electricista calificado.

\ /.’:‘:9_8___,_/’
e
Prefectura del Guayas N Contacto: X
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 R www.guayas.gob.ec



Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

e Peon.
e Maestro eléctrico.
Materiales. -
e Luminaria LED de 100W con su respectivo brazo de fijacién.
e Conductor tipo concéntrico 3x12 AWG THHN.
e Conectores dentados.
Caracteristicas minimas de la luminaria:
a) Temperatura de color (K): 2700-4000K
b) Tensidon de operacién: 100-240VAC
¢) Flujo Luminoso: 13500 Im
d) Potencia 100W
e) Proteccién: IP 65-1IK 10
Medicion. -
La unidad de medida sera por cada luminaria LED de 100W completamente
instalada y en funcionamiento, incluyendo todos los elementos asociados
(brazo, cableado y conexiones).
Forma de pago. -

El pago se efectuara con base en la cantidad de luminarias correctamente
instaladas y en operacidn, segun lo verificado y aprobado por fiscalizacion.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Suministro e instalacion de luminaria LED de 100W Unidad(u)
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SUMINISTRO E INSTALACION DEL PANEL DE CONTROL DE LUCES
UNIDAD: U

1. Descripcion. -

El presente item comprende el suministro, instalacion y puesta en
funcionamiento de un tablero de control de luces, incluyendo todos los
componentes eléctricos y electronicos necesarios para su correcto
funcionamiento. Este equipo permitira la gestidén eficiente del sistema de
iluminacién en el area determinada, asegurando su operatividad y seguridad.

2. Procedimiento de trabajo. -

1. Revision del disefo y planos: Se verificard la ubicacion,
especificaciones técnicas y requerimientos del tablero de control.

2. Suministro de materiales: Se adquirirdn todos los componentes
necesarios, incluyendo el tablero metalico, breakers, cableado y demas
elementos.

3. Preparacion del area: Se acondicionara el sitio de instalacién
asegurando la correcta fijacidén y proteccién del tablero.

4. Montaje del tablero: Se fijara el tablero en la estructura
correspondiente siguiendo las normativas eléctricas.

5. Conexion eléctrica: Se realizara el tendido de cables, conexiones a
los circuitos de iluminacién y pruebas de continuidad y aislamiento.

6. Pruebas de funcionamiento: Se realizaran pruebas para verificar el
correcto encendido, apagado y control de luces segun el disefo
establecido.

7. Puesta en marcha: Se garantizara el funcionamiento éptimo del
sistema y se entregara con los respectivos protocolos de prueba y
manual de operacidn.

3. Cumplimiento de normas y especificaciones

e Normativa eléctrica ecuatoriana vigente (RETIE - Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas).

e Norma IEC 61439-1 para tableros eléctricos de baja tensién.

e Normas NEMA para la proteccion del equipo en condiciones
ambientales especificas.

e Reglamentos locales de seguridad y prevencion de riesgos eléctricos.

4. Equipo minimo requerido
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e Herramientas menores.
e Escalera Telescopica.
5. Mano de obra

Maestro eléctrico.

Electricista.

Técnico liniero eléctrico.
e Pedn.
6. Materiales
e Panel monofasico-Bifasico 4-16.
e Breakers de acuerdo con el calculo de carga.

e Cableado eléctrico segun la seccidon adecuada para el sistema de
iluminacién.

e Conduit Rigido ANSI C80.1 galvanizado 2".

e Codo reversible 2".
El gabinete sera tipo auto soportado, doble fondo con puerta, incluye bisagras
y cerraduras de tipo triangular, fabricado en plancha galvanizada de 1,5 mm
de espesor y con tratamiento de pintura electrostatica epoxy-poliester a 75
micras de espesor o superior, tratamiento fosfatizado y posteriormente
secadas al horno.
Debe tener espacio suficiente para instalar:
a) 1 disyuntor de 2P-20A
b) 2 disyuntores de 1P-15A
c) Contactor de 20A-240V
d) Borneras de conexién
e) Fotocélula y/o temporizador.
7. Medicion

La medicidn se realizara por unidad instalada (u) y en pleno funcionamiento,
cumpliendo con todas las especificaciones y normativas establecidas en el

proyecto.
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8. Forma de pago

El pago se realizara en funcion de la cantidad de tableros de control de luces
completamente instalados, probados y operativos, previa certificacion de
cumplimiento por parte de la inspeccién técnica.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Suministro e instalacion del panel de control de Unidad(u)
luces
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SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA SELLADA LED LED
2X9W T8. UNIDAD: U

Descripcion. -

Este item comprende el suministro e instalacion de luminarias selladas LED
de 2x9W, disenadas para garantizar una adecuada iluminacion en el area de
instalacion. Las luminarias deberdn ser de alta eficiencia, con proteccién IP65
o superior y cumplir con los estandares técnicos requeridos para su correcto
funcionamiento en condiciones ambientales adversas.

Procedimiento de trabajo. -

1. Revisidn y planificacidn: Se verificara la ubicacién y las condiciones del
sitio donde se instalaran las luminarias.

2. Suministro de materiales: Se adquirirdn luminarias LED 2x9W y demas
accesorios eléctricos requeridos.

3. Preparacién del area de trabajo: Se procederd con la limpieza y
adecuacién de la superficie de instalacion.

4, Instalacién:

o Fijacién de la luminaria en la estructura correspondiente.

o Conexién del sistema eléctrico de acuerdo con las normas vigentes.

o Verificacion del correcto funcionamiento de la luminaria.

5. Pruebas y puesta en servicio: Se realizaran pruebas para garantizar la

adecuada operatividad del sistema de iluminacién.

6. Limpieza y entrega: Se retiraran los residuos generados y se
documentara la instalacion.

Cumplimiento de normas y especificaciones. -
. Norma IEC 60598-1: Luminarias — Requisitos generales y ensayos.
o Norma IEC 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética.

o Norma ANSI/IES RP-8-18: Practicas recomendadas para iluminacién
de exteriores.

o Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) vigente en
Ecuador.

Equipo minimo. -

° Herramienta menor.
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. Escalera telescopica.

Mano de obra

o Maestro electricista.

. Electricista calificado.

o Ayudante de electricista.
Materiales

e Luminaria LED 2x9W sellada, con certificaciones de calidad.

e Tornilleria y elementos de sujecion.
Luminaria sellada con 2 lamparas tipo LED de 9W cada una, 120
voltios, 60 Hz, para montaje en exteriores. Tendra un alto factor de potencia
(mayor a 0.95), , con un nivel bajo de ruido de un perfecto acabado y
fabricado con normas que permitan su certificacion UL y los estandares ANSI
La luminaria dispondra de bases porta-lampara.
Caracteristicas minimas:
a) Temperatura de color (K): 4000-6000K Tension de operacién: 100-240VAC
Flujo Luminoso: 13500 Im
b) Potencia 18W
c) Proteccién: IP 65-1IK 10
Medicion

La unidad de medida serda cada unidad instalada y en correcto
funcionamiento.

Forma de pago

El pago se efectuara por cada luminaria correctamente instalada y operativa,
cumpliendo con las especificaciones establecidas.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

Suministro e instalacion de luminaria
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sellada LED LED 2x9W T8. Unidad(u)

ALIMENTADOR CIRCUITO DE ALUMBRADO 2#10+N#12 AWG CU
THHN, INCLUYE TUBERIA EMT 1/2" UNIDAD: M

1. Descripcion. -

Este trabajo consiste en el suministro e instalacién del alimentador para
circuito de alumbrado compuesto por conductores 2#10+N#12 AWG de cobre
(CU) con aislamiento THHN, alojados en tuberia conduit metalica (EMT) de
1/2" de diametro. La instalacion incluye accesorios, sujecion, conexiones y
pruebas necesarias para garantizar su correcto funcionamiento.

2. Procedimiento de trabajo. -

1. Replanteo y Preparacion: Verificacion de los planos y definicién de
la trayectoria del alimentador.

2. Instalacion de la Tuberia EMT: Corte, doblado y fijacién de la
tuberia con abrazaderas y anclajes adecuados.

3. Tendido de Conductores: Paso de los conductores a través de la
tuberia utilizando guias de traccidn.

4. Conexiones y Empalmes: Realizacion de empalmes y conexiones en
cajas de derivacion, utilizando terminales y conectores apropiados.

5. Pruebas y Verificacion: Medicion de continuidad, aislamiento y
resistencia para asegurar el cumplimiento de los requisitos eléctricos.

3. Cumplimiento de normas y especificaciones

e Norma NEC (National Electrical Code)

e Norma IEC 60228 (Conductores de cobre)

e Norma NTE INEN 2057 (Conductores eléctricos)

e Norma NTE INEN 2227 (Tubos conduit metalicos)

e Especificaciones técnicas del proyecto y normativas locales vigentes
4. Equipo minimo

e Herramienta menor.

e Escalera telescépica.
5. Mano de obra

e Oficial electricista
105
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e Ayudante de electricista
6. Materiales
e Conductores 2#10 + N#12 AWG CU THHN
e Tuberia EMT 1/2" y accesorios (codos, uniones, abrazaderas, anclajes)
e Cajas de derivacion y tapas
7. Medicion

La unidad de medicién sera el metro lineal (m) de alimentador instalado y
probado, conforme a las especificaciones establecidas.

8. Forma de pago

El pago se realizara por metro lineal (m) de alimentador instalado y aprobado,
incluyendo todos los materiales, mano de obra, equipo y pruebas necesarias.
No° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

Alimentador circuito de alumbrado 2#10+N#12 Unidad(m)
AWG CU THHN, incluye tuberia EMT 1/2"
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ALIMENTADOR A PANEL DE CONTROL DE LUCES 2#8+N#12 AWG CU
THHN, UNIDAD: M

1. Descripcion. -
El presente documento establece las especificaciones técnicas para la
instalacion del alimentador eléctrico desde el transformador hasta el panel de
control de luces. El sistema estara compuesto por conductores de cobre tipo
THHN en configuracion 2#8+N#12 AWG.
2. Procedimiento de trabajo. -
1. Preparacion del area de trabajo: Se realizara el trazado y replanteo
del recorrido del alimentador desde el transformador hasta el panel de
control de luces.

2. Tendido de conductores: Se pasaran los conductores 2#8+N#12
AWG CU THHN a través de la tuberia instalada.

3. Conexion de terminales y protecciones: Se realizaran las
conexiones en los terminales del transformador y el panel de control
de luces, asegurando la correcta sujecion y aislamiento.

4. Pruebas y verificacion: Se ejecutaran pruebas de continuidad y
aislamiento para garantizar la calidad de la instalacion.

3. Cumplimiento de normas y especificaciones. -

e Norma NTE INEN 2 200:2013 - Instalaciones Eléctricas de Baja
Tensién.

e Cadigo Eléctrico Nacional (NEC - NFPA 70).
e Reglamento de Seguridad Eléctrica del Ecuador.
e Normas de la Empresa Eléctrica Local.
4. Equipo minimo
e Herramienta menor
e Camién canasta.
5. Mano de obra
e Maestro eléctrico.

e Electricista.

e Peodn.
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e Técnico liniero eléctrico.
6. Materiales

e Conductores eléctricos 2#8+N#12 AWG CU THHN.
7. Medicion

La instalacion del alimentador se medird por metro lineal (ml) de conductores
instalados, incluyendo los accesorios correspondientes.

8. Forma de pago

El pago se realizara con base en la cantidad de metros lineales de alimentador
instalado y certificado por la supervisidon de obra.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Alimentador a panel de control de luces 2#8+N#12 Unidad(m)
AWG CU THHN
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ACCESOS.

CALZADA (MOV. TIERRAS Y ESTRUCTURA DE PAVIMENTO)

303-2(1) EXCAVACION SIN CLASIFICACION (empuje = 60 m) (con
% relleno compactado)

Descripcion. - Estos trabajos consistirdan en excavacion, transporte,
desecho, colocacidn, manipuleo, humedecimiento y compactacion del
material necesario a remover en zonas de corte y a colocar en zonas de
relleno para lograr la construccion de la obra basica, estructuras de drenaje
y todo trabajo de movimiento de tierras que sea requerido en la construccion
del camino, de acuerdo con los documentos contractuales y las instrucciones
del Fiscalizador.

Todo el material aprovechable de las excavaciones sera utilizado en la
construccién de terraplenes, diques y otros rellenos, conforme se estipule en
los documentos contractuales o indique el Fiscalizador. Cualquier material
excedente y material inadecuado que hubiese, seran utilizados o desechados
de acuerdo a lo estipulado en los numerales 303-2.02.4 y 303-2.02.5 de las
las especificaciones técnicas MOP - 001-F 2002.

La remocidon de cualquier capa existente de subbase, base o superficie de
rodadura, excepto pavimento de hormigdn, sera considerado como parte de
la excavacién correspondiente al sector en que se encuentran dichas capas,
y no se efectuara ningun pago aparte por tal remocion.

Ensayos y Tolerancias.- Para el control de la compactacién de suelos de
cimentacion a nivel de subrasante y mas abajo en corte, el Fiscalizador
determinara para cada suelo distinto, con excepcidon de las zonas de alta
pluviosidad en la region oriental del pais y del material pedregoso que a juicio
del Fiscalizador no es susceptible a ensayos de humedad-densidad, la
densidad maxima de laboratorio de acuerdo al método de ensayo, AASHO T-
180, método D, con la modificacion permitida en cuanto al reemplazo de
material retenido en el tamiz de 3/4" (19.0 mm.), por material retenido en el
numero 4 (4.75 mm.).

Los ensayos de granulometria, limites "ATERBERG", valor soporte (CBR) vy
cualquier otro que fuera especificado en las disposiciones especiales, se
efectuara de acuerdo a los procedimientos pertinentes establecidos en las
Normas INEN y a su falta en las Normas AASHTO, excepto cuando en casos
especiales se estipula otro método en los documentos contractuales.

El control de la densidad en la obra sera llevado a cabo por el Fiscalizador, de
acuerdo a los siguientes métodos:

a) Método del Cono y Arena, segun AASHO 191-61;

b) Método volumeétrico, segun AASHO 206-64; o
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C) Método nuclear debidamente calibrado.

La ubicacién de los pozos de prueba sera determinada por el Fiscalizador;
normalmente, se efectuaran los ensayos de compactacién de acuerdo al
siguiente criterio general:

a) Cada 500 m3 de relleno o terraplén colocado, o cada 100 m.
lineales como promedio en cada capa colocada con excepcion de
la de subrasante; v,

b) Un promedio de cada 100 m. lineales para la capa de subrasante
en terraplenes y rellenos, y cada 100 m. lineales para la
subrasante en corte y para los suelos de cimentacion por debajo
de terraplenes cuya altura sea menor a 2 m.

Previa a la colocacion de las capas de subbase, base y superficie de rodadura,
se debera conformar y compactar el material a nivel de subrasante, de
acuerdo a los requisitos del numeral 305-2.04 de las especificaciones técnicas
MOP - 001-F 2002. Al final de estas operaciones, la subrasante no debera
variar en ningun lugar de la cota y seccidon transversal establecidas en los
planos o por el Fiscalizador en mas de 2 cm.

Los taludes de corte terminados deberan conformarse razonablemente a los
taludes estipulados en los planos, y en ningun punto deberan variar del plano
especificado en mas de 15 cm. en tierra o mas de 50 cm. en roca, medidos
en forma perpendicular al plano del talud. Los contra taludes con inclinacion
de 4:1, o mas tendido, no deberan variar del plano especificado en mas de 6
cm.

Los taludes de terraplenes terminados no deberan variar de los taludes
especificados en mas de 15 cm., medidos en forma perpendicular al plano del
talud, dentro de una altura de 1 m.., de la rasante. Bajo de esta altura, los
taludes no deberan variar de lo especificado en mas de 25 cm. de tierra o 50
cm. en rellenos construidos con piedra o pedazos de rocas grandes.

La cota de cualquier punto del lecho de una cuneta lateral o zanja de desagule
no deberd variar de la cota establecida en los planos o por el Fiscalizador en
mas de 5 cm. En todo caso, la pendiente del lecho debera ser tal que permita
el desaglie normal sin estancamiento de agua.

Preservacion de la propiedad ajena. - En los trabajos de excavacion, el
Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias para proteger y
evitar danos o perjuicios en las propiedades colindantes con los limites de la
obra, asi para que no se interrumpan las servidumbres de transito, riego,
servicios publicos, etc. Si fuera necesario para proteger instalaciones
adyacentes, el Contratista tendrd que construir y mantener por el tiempo
necesario, por su cuenta y costo, tabla-estacada, apuntalamiento u otros
dispositivos apropiados. El retiro de estos también correra por cuenta del
Contratista, cuando no se los requiera mas.
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En todo caso, debera sujetarse a lo previsto en el numeral 102-3.11 de las
especificaciones técnicas MOP - 001-F 2002, "Proteccion y Restauracion de
Propiedades".

Excavacion para la plataforma del camino. -

Descripcion. - Este trabajo consistira en la excavacion y disposicion, en
forma aceptable al Fiscalizador, de todo el material cuya remocién sea
necesaria para formar la obra basica del camino y cuya medicién y pago no
estén previstos por otros rubros del contrato. Se incluye la construccién de
cunetas laterales, taludes, zonas de empalmes y accesos, la remocion y
reemplazo de material inadecuado para la construccién del camino, la
excavacion y acarreo de material designado para uso, como suelo
seleccionado, la remocién de desprendimientos y deslizamientos, conforme a
lo estipulado en el numeral 303-2.02.5 de las especificaciones técnicas MOP
- 001-F 2002, y el desecho de todo material excedente. Todo lo cual se debera
ejecutar de acuerdo a las presentes Especificaciones, las disposiciones
especiales y con los alineamientos, pendientes y secciones transversales
sefalados en los planos o fijados por el Fiscalizador. La excavacién sera sin
clasificacion.

Excavacion sin Clasificacion. - Es la excavacion y desalojo que se realiza
de todos los materiales que se encuentran durante el trabajo, en cualquier
tipo de terreno y en cualquier condicién de trabajo, es decir inclusive
excavaciones en fango, suelo, marginal y roca.

Excavacion sin clasificacion y excavacion en suelo. - Todo el material
resultante de estas excavaciones que sea adecuado y aprovechable, a criterio
del Fiscalizador, debera ser utilizado para la construccién de terraplenes o
rellenos, o de otro modo incorporado en la obra, de acuerdo a lo sefalado en
los planos y a lo indicado por el Fiscalizador.

Materiales plasticos y provenientes de la excavacion si clasificacion y la de
suelo que presenten un contenido de humedad excesivo y que pueden
secarse a una condicion utilizable, mediante el empleo de medios razonables,
tales como aireacién, escarificacion o arado, se consideraran como
aprovechables para la construccion de terraplenes o rellenos y no deberan
ser desechados, siempre que cumplan con los requisitos estipulados en la
Seccion 817 de las especificaciones técnicas MOP - 001-F 2002, a no ser que
los materiales de excavacién disponibles excedan la cantidad requerida para
tal construccion; sin embargo, el Contratista tendra la opciéon de desechar el
material plastico inestable y reemplazarlo con material de mejor calidad, a su
propio costo.

Material inadecuado. - Cuando el terreno natural en zonas de terraplenado
0 a nivel de subrasante en zonas de excavacidon no sea apto para su funcién
prevista, el Contratista removera y desechara el material inadecuado, de
acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador, y lo reemplazard hasta el nivel
de subrasante o de la superficie del terreno natural, segun el caso, con
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material aprobado por el Fiscalizador. La reposicion de material se efectuara
de acuerdo a las estipulaciones de la Seccion 305 de las especificaciones
técnicas MOP - 001-F 2002 y todo el trabajo de remocion, desecho y
reposicion serd pagado como excavacidon en suelo, excepto cuando el
Fiscalizador determine que la remocion corresponda a excavacion en fango.

Desprendimientos y deslizamientos. - La remocién y desalojo de
materiales provenientes de desprendimientos y deslizamiento dentro de la
obra deberdn realizarse empleando el equipo, personal y procedimientos
aprobados previamente por el Fiscalizador y de tal manera que evite en lo
posible cualquier dafo a la plataforma o calzada.

La disposicién de materiales que el Fiscalizador considere no aprovechables
para la construcciéon de terraplenes o rellenos se efectuard en los sitios
indicados por el Fiscalizador y de manera que ni altere el paisaje ni obstaculice
a los rios y arroyos.

El material fuera de los taludes de corte especificado que se desprenda y
caiga dentro de la zona de excavaciéon antes que el Contratista haya
terminado dicha excavacién, serd medido como excavacion siempre que los
desprendimientos y deslizamientos no sean el resultado directo de las
operaciones o negligencia del Contratista.

Una vez terminada la obra basica del proyecto en un tramo, cualesquiera
piedras o rocas desprendidas, escombros y derrumbes provenientes de la
erosion de taludes que caen sobre la cuneta o la plataforma del camino, seran
removidos y desechados, en sitios aprobados por el Fiscalizador y pagados
por medio del rubro de Limpieza de derrumbes.

Material excedente. - El material proveniente de las excavaciones
autorizadas y que no sea requerido para terraplenes u otros rellenos, sera
empleado en la ampliacién del relleno para tender los taludes de terraplén, o
en la construccidn de terraplenes de refuerzo, de no ser estipulado otro
procedimiento en los planos o disposiciones especiales. Si el Fiscalizador
ordena el empleo de equipo de compactacion en estos trabajos, se pagara
por el uso de tal equipo como trabajos de administracién, de acuerdo al
numeral 103-5.04 de las especificaciones técnicas MOP - 001-F 2002. El
material cuya disposicidon no esté ordenada de acuerdo al parrafo anterior,
sera desechado en sitios de depdsito senalados en los planos o indicados por
el Fiscalizador. Excepto cuando el Fiscalizador lo autorice por escrito, no se
desechara el material excedente en lugares donde quede a un nivel mas alto
que la rasante del camino adyacente. Serd responsabilidad del Contratista
asegurarse de que haya una cantidad de material adecuado suficiente para
la construccién de terraplenes y otros rellenos, antes de desalojar material
que pueda o no ser excedente. En caso de faltar material para terraplenes o
rellenos, todo el material adecuado desechado por el Contratista, debera ser
reemplazado por el mismo, a su propio costo, previa aprobacion del material
a utilizarse, por el Fiscalizador.
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Taludes. - La terminacién de todos los taludes serd de modo que queden
razonablemente lisos y uniformes, en concordancia con las lineas vy
pendientes sefialadas en los planos, tomando en cuenta las tolerancias
permitidas que se sefialen en el numeral 303-1.02 de las especificaciones
técnicas MOP - 001-F 2002. Todo el material flojo, resquebrajado y en peligro
de caerse del talud, sera retirado.

De ser asi estipulado en los planos, se redondeara la zona de interseccién de
los taludes de excavacion y la superficie del terreno natural. Tal redondeo,
si fuera requerido, asi como el retiro del material en peligro de caer, seran
considerados como parte del trabajo de excavaciéon y no se mediran para su
pago ni los volumenes comprendidos dentro de las zonas de redondeo, ni los
del material retirado.

Equipo. -
e Tractor de orugas 175 hp
e Motoniveladora 135 hp
e Tanquero 8tn
e Rodillo p.c.vibratorio 150 hp
Mano de Obra. -
e Operador de tractor/motoniveladora/rodillo
e Chofer de tanquero
Medicion. -

Las cantidades a pagarse por la excavacion de la plataforma del camino seran
los volumenes medidos en su posicién original y transportados hasta el sitio
de disposicidn final; calculados de acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-
5.01 de las especificaciones técnicas MOP - 001-F 2002. de la excavacién
efectivamente ejecutada y aceptada, de acuerdo con los planos y las
instrucciones del Fiscalizador. Las areas transversales que se utilizan en el
calculo de volumenes seran computadas en base a las secciones
transversales originales del terreno natural después de efectuarse el
desbroce y limpieza, y las secciones transversales tomadas del trabajo
terminado y aceptado.

La medicion debera incluir:

a) La excavacidn necesaria para la construccidon de la obra basica
en zonas de corte. Se medird como excavacién segun la naturaleza del
material removido y de acuerdo a los rubros del contrato. No se incluird en
la medicién la sobreexcavacién.
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Como excavacion en suelo, roca o sin clasificacion, el volumen
desalojado de los desprendimientos y deslizamientos caidos dentro de la zona
de la plataforma del camino, antes de que el Contratista haya terminado dicha
excavacion, y siempre que estos desprendimientos y deslizamientos no sean
resultado directo de operaciones o negligencia del Contratista. La
clasificacién se hara de conformidad con lo establecido en la subsecciéon 303-
2 de estas Especificaciones Generales MOP - 001-F 2002.

b) La excavacién autorizada de roca o material inadecuado debajo de la
subrasante, cuya remocién sea autorizada por el Fiscalizador.

C) La excavacion autorizada de escalones o terrazas en las laderas, para
permitir la adecuada construcciéon o ampliacién de terraplenes, de acuerdo a
la subseccion 305-1 de las especificaciones MOP - 001-F 2002.

d) Cunetas laterales y los canales abiertos cuyo ancho a nivel del lecho
sea de 3 m. o mas.

e) No se medira como excavacién el material excavado para la plataforma
del camino que sea pagado bajo otro rubro.

Pago. -

Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por la excavacion y
disposicidn del material, incluyendo su transporte, colocacidn, esparcimiento,
conformacion, humedecimiento o secamiento y compactacién, o su desecho,
asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarios para la ejecucidén de los trabajos descritos
en esta subseccién.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
303-2(2) EXCAVACION SIN CLASIFICACION (m3)
(empuje=60m)(con % relleno compactado) Metro cubico
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MR-8(1)*4 DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION (DISTANCIA
HASTA 10 KM)

Descripcion. -

Este trabajo comprende la carga, transporte, descarga y disposicion final del
material proveniente de excavaciones realizadas dentro de la obra, hasta una
distancia maxima de 10 km desde el sitio de extraccién hasta el punto
autorizado para su disposicion final.

Procedimiento de trabajo. -

e Se verificard previamente el sitio destinado para disposicion final del
material excavado y se asegurara su autorizacion.

e El material excavado sera cargado en camiones tipo volqueta mediante
excavadora hidraulica o equipo adecuado.

e Se transportara el material excavado hasta el sitio autorizado para su
disposicidn, respetando siempre los limites de carga permitidos.

e Se realizard la descarga controlada y distribucion ordenada del
material en el lugar autorizado.

e Al concluir la actividad diaria, se revisaran y limpiaran los equipos
utilizados y accesos.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se cumplirdn estrictamente las normativas ambientales y viales
vigentes aplicables al transporte y disposicion de materiales.

e Se respetaran las especificaciones técnicas definidas por el proyecto.

e Se mantendran todas las medidas de seguridad y sefalizacién vial
necesarias durante el transporte del material.

Equipo minimo. -
e Herramienta Menor.
e Volqueta.
e Cargadora.
Mano de obra. -
e Peon.

e Op. Cargadora.
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e Chofer: Volquetas.
Materiales. -

e No se requiere material.
Medicion. -

La medicidon se realizara por metro cubico (m3) efectivamente cargado,
transportado y desalojado, medido en el punto de extraccién mediante
cubicacidn directa o topografia certificada por la fiscalizacion.

Forma de pago. -

El pago se realizard por metro cubico (m3) efectivamente desalojado,
aprobado mediante medicién y certificacidon por parte de la fiscalizacién.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

MR-8(1)*4  DESALOJO DE MATERIAL DE Metro cubico (m3)
EXCAVACION (DISTANCIA HASTA 10 KM)
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304-1(2) * MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO (*)

Descripcion. - La excavacién de préstamo consistird en la excavacion,
transporte e incorporacion en la obra de material apto para la construccion
de terraplenes y rellenos, dentro de los limites fijados para la plataforma,
canales zanjas y estructuras.

Sera terminantemente prohibida la excavacidn de material de préstamo en
lechos de rios, dentro de una distancia de 1.500 metros aguas arriba y aguas
abajo del sitio de un puente.

Con anticipacion a las operaciones de excavacion, se realizard en todas las
zonas de préstamo los trabajos de desbroce y limpieza, de acuerdo a lo
previsto en la subseccién 302-1 de las especificaciones MOP-001-F-2002.

Sera obligacion del Contratista dejar las zonas de préstamo, una vez
explotadas, debidamente conformadas y emparejadas para que tengan un
buen aspecto.

Material de Préstamo Importado. - Este material se obtendra de aquellas
zonas de préstamo localizadas fuera del derecho de via, cuya ubicacion
deberd constar en los planos o disposiciones especiales como fuentes
designadas para préstamo. Cuando las fuentes no sean designadas por la
institucion, el Contratista deberd hacer todos los arreglos necesarios para
obtener el material de préstamo y pagar todos los costos involucrados,
inclusive el costo de construir y mantener cualquier camino de acceso que
sea requerido.

El Contratista debera notificar al Fiscalizador con anticipacion la apertura de
fuentes de materiales de préstamo importado asignadas por la Institucion,

para que el seccionamiento inicial de la zona pueda llevarse a cabo
oportunamente y el material a utilizarse pueda ser ensayado.

Los requisitos del material de préstamo importado se realizardn conforme a
lo descrito en la seccién 817 de las Especificaciones Generales MOP - 001-F
2002.

Colocacion y Compactacion. -

Los materiales de préstamo se colocardn y compactaran de acuerdo a lo
previsto en las subsecciones 305-1 y 305-2 de las especificaciones MOP-001-
F-2002.

Equipo. -
e Herramienta menor (5% m.o.)
e Motoniveladora 135 hp

e Rodillo p.c.vibratorio 125 hp
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e Tanquero 10tn
Mano de Obra. -

e Op. Rodillo autopropulsado (e.o.c2)

e Chofer: tanqueros (e.o.cl)

e Op. Motoniveladora (e.o.cl) (grupo i)
Medicion. -

Las cantidades a pagarse por los materiales de préstamo seran los metros
cubicos, medidos en su lugar original, en la zona de préstamo, de material
excavado e incorporado a la obra aceptada, de acuerdo a los requerimientos
de los documentos contractuales y del Fiscalizador.

Pago. -

Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior se
pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo designados y que
consten en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacién total por la excavacién,
colocacidon y compactacion del material en la obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, en la ejecucion de los trabajos descritos
en esta subseccién.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
304-1(2)* MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO Metro cubico (m3)
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309-4(2)*p7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO, LONGITUD DE ACARREO DE 30-65 KM Unidad: m3-km

Descripcion. -

Consiste en la carga, transporte, descarga del material de préstamo
importado, desde el sitio de extraccién hasta el sitio de colocacion o
almacenamiento final, considerando una distancia de acarreo comprendida
entre 30 y 65 kildmetros.

Procedimiento de trabajo. -

o El material serd cargado mecanicamente sobre camiones tipo volqueta
o vehiculos equivalentes adecuados para transportar el material de
préstamo.

o El transporte se efectuara utilizando rutas previamente establecidas,
autorizadas y revisadas para seguridad operativa y ambiental.

o Durante el transporte se aplicaran medidas de seguridad vial, evitando
sobrecargas y pérdida de material en ruta y que cuenten con lonas
cobertoras.

e Al llegar al sitio de destino, el material sera descargado
cuidadosamente y distribuido segun las instrucciones técnicas del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se observaran las normativas ambientales y viales nacionales
aplicables al transporte de materiales pesados.

e Se cumplirdn estrictamente las especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes (MOP).

e El transporte cumplira con las regulaciones nacionales sobre limites de
carga, sefializacion vial y seguridad laboral.

Equipo minimo. -
e Volqueta.
Mano de obra:
e Chofer.
Medicion. -

Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos/km. o
fraccion de km. medidos y aceptados, calculados como el resultado de
multiplicar los m3 de material efectivamente transportados por la distancia
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en km. de transporte de dicho volumen.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

Forma de pago:

El pago se efectuara por metro cubico- kildbmetro (m3/Km) efectivamente
transportado, recibido y aprobado en el lugar designado, conforme a medicién
aprobada por la supervisién técnica.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
309-4(2)*p7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE Metro cubico -
PRESTAMO IMPORTADO, LONGITUD DE ACARREO kildmetro (m3-km)
DE 30-65 KM
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404-1(1)c: BASE CLASE 1 (€e=0.20 m) Unidad: m3

Descripcion. - Este trabajo consistird en la construccidon de capas de base
compuestas por agregados triturados total o parcialmente o cribados,
estabilizados con agregado fino procedente de la trituracién, o suelos finos
seleccionados, o ambos. La capa de base se colocara sobre una sub-base
terminada y aprobada, o en casos especiales sobre una subrasante
previamente preparada y aprobada, y de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y seccion transversal establecida en los planos o en las
disposiciones especiales.

Materiales. - Las bases de agregados podran ser de las clases indicadas a
continuacion, de acuerdo con el tipo de materiales por emplearse.

La clase y tipo de base que deba utilizarse en la obra estara especificada en
los documentos contractuales. En todo caso, el limite liquido de la fraccidn
que pase el tamiz N° 40 debera ser menor de 25 y el indice de plasticidad
menor de 6. El porcentaje de desgaste por abrasién de los agregados sera
menor del 40% vy el valor de soporte de CBR debera ser igual o mayor al
80%.

Los agregados seran elementos limpios, sélidos y resistentes, excentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

- Clase 1: Son bases constituidas por agregados gruesos y finos, triturados
en un 100% de acuerdo con lo establecido en la subsecciéon 814-2 de las
especificaciones MOP-001-F-2002 y graduados uniformemente dentro de los
limites granulométricos indicados para los Tipos A y B en la Tabla 404-1.1
especificaciones MOP-001-F-2002.

El proceso de trituracidon que emplee el Contratista sera tal que se
obtengan los tamafios especificados directamente de la planta de trituracion.
Sin embargo, si hiciere falta relleno mineral para cumplir las exigencias de
graduacion se podra completar con material procedente de una trituracién
adicional, o con arena fina, que seran mezclados necesariamente en planta.

De ser necesario para cumplir las exigencias de graduacion, se podra anadir
a la grava arena o material proveniente de trituracién, que podran mezclarse
en planta o en el camino.

Equipo. - El Contratista debera disponer en la obra de todo el equipo
necesario, autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de
trabajo. Segun el caso, el equipo minimo necesario constara de planta de
trituracion y cribado, planta para mezclado, equipo de transporte, maquinaria
para distribucion, para mezclado, esparcimiento, y conformacién, tanqueros
para hidratacién y rodillos lisos o rodillos vibratorios.

Ensayos y Tolerancias. - La granulometria del material de base sera
comprobada mediante el ensayo INEN 696 y 697 (AASHTO T-11y T 27), el
mismo que se llevara a cabo al finalizar la mezcla en planta o inmediatamente

\ /’i//
s
Prefectura del Guayas N Contacto: X
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 R Www.guayas.gob.ec



PREFECTURA Direccion de Estudios

CIUDADANA S . - .
DEL GUAYAS &%) | y Fiscalizacion

después del mezclado final en el camino. Sin embargo de haber sido
comprobada la granulometria en planta, el Contratista continuara con la
obligaciéon de mantenerla en la obra.

Deberdn cumplirse y comprobarse todas las demas exigencias sobre la
calidad de los agregados, de acuerdo con lo establecido en la Seccién 814, o
en las Disposiciones Especiales.

Para comprobar la calidad de la construccion, se debera realizar en todas las
capas de base los ensayos de densidad de campo, usando equipo nuclear
debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO T-147.0 T-191. En
todo caso, la densidad minima de la base no serd menor que el 100% de la
densidad maxima establecida por el Fiscalizador, mediante los ensayos de
Densidad Maxima y Humedad Optima realizados con las regulaciones
AASHTO T-180, método D.

En ningln punto de la capa de base terminada, el espesor debera variar en
mas de un centimetro con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el
promedio de los espesores comprobados no podra ser inferior al especificado.

Estos espesores y la densidad de la base, seran medidos luego de la
compactacién final de la base, cada 100 metros de longitud, en puntos
alternados al eje y a los costados del camino. Cuando una medicidn sefale
una variacion mayor que la tolerancia indicada, se efectuaran las mediciones
adicionales que sean necesarias a intervalos mas cortos, para determinar el
area de la zona deficiente. Para corregir el espesor inaceptable, el Contratista
debera escarificar, a su costo, esa zona y retirar o agregar el material
necesario, para proceder de inmediato a la conformacién y compactacién con
los niveles y espesores del proyecto. Sin embargo, entes de corregir los
espesores deberdn tomarse en consideracidn las siguientes tolerancias
adicionales: si el espesor sobrepasa lo estipulado en los documentos
contractuales y la cota de la superficie se halla dentro de un exceso de 1.5
centimetros sobre la cota del proyecto, no serd necesario efectuar
correcciones; asi mismo, si el espesor es menor que el estipulado y la cota
de la superficie se halla dentro de un faltante de 1.5 centimetros de la cota
del proyecto, podra no corregirse el espesor de la base siempre y cuando el
espesor de la base terminada sea mayor a 10 centimetros, y la capa de
rodadura sea de hormigdn asfaltico y el espesor faltante sea compensado con
el espesor de la capa de rodadura hasta llegar a la rasante.

En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean
efectuados por medio de perforaciones, el Contratista debera rellenar los
orificios y compactar el material cuidadosamente, a satisfaccién del
Fiscalizador, sin que se efectle ningun pago por estos trabajos.

Como esta indicado, las cotas de la superficie terminada no podran variar en
mas de 1.5 centimetros de los niveles del proyecto, para comprobar lo cual
deberan realizarse nivelaciones minuciosas a lo largo del eje y en forma

transversal.
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En caso de encontrarse deficiencias en la compactacién de la base, el
Contratista debera efectuar la correccion a su costo, escarificando el material
en el area defectuosa y volviendo a conformarlo con el contenido de humedad
optima y compactarlo debidamente hasta alcanzar la densidad especificada.

Procedimiento de trabajo.

Preparacion de la Sub-base.- La superficie de la sub-base debera hallarse
terminada, conforme a los requerimientos estipulados para la Seccion 404.
Debera, asi mismo, hallarse libre de cualquier material extrafio, antes de
iniciar el transporte del material de base a la via.

Seleccidon y Mezclado. - Los agregados preparados para la base, deberan
cumplir la granulometria y mas condiciones de la clase de base especificada
en el contrato. Durante el proceso de explotacion, trituracion o cribado, el
Contratista efectuara la seleccién y mezcla de los agregados en planta, a fin
de lograr la granulometria apropiada en el material que sera transportado a
la obra.

En el caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de
consistencia para el material de base, mediante la mezcla de varias fracciones
individuales, estas fracciones de agregados gruesos, finos y relleno mineral,
serdn combinadas y mezcladas uniformemente en una planta aprobada por
el Fiscalizador la cual disponga de una mezcladora de tambor o de paletas.
La operacion sera conducida de una manera consistente en orden a que la
produccion de agregado para la base sea uniforme.

El mezclado de las fracciones de agregados podra realizarse también en la
via; en este caso, se colocara y esparcira en primer lugar una capa de espesor
y ancho uniformes del agregado grueso, y luego se distribuiran
proporcionalmente los agregados finos sobre la primera capa. Pueden
formarse tantas capas como fracciones del material sean necesarias para
obtener la granulometria y lograr el espesor necesario con el total del
material, de acuerdo con el disefio. Cuando todos los agregados se hallen
colocados en sitio, se procedera a mezclarlos uniformemente mediante
motoniveladoras, mezcladoras de discos u otras maquinas mezcladoras
aprobadas por el Fiscalizador. Desde el inicio y durante el proceso de
mezclado, debera regarse el agua necesaria a fin de conseguir la humedad
requerida para la compactacion especificada.

Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, se controlara la granulometria
y se esparcira el material a todo lo ancho de la via, en un espesor uniforme,
para proceder a la conformacién y a la compactacion requerida, de acuerdo
con las pendientes, alineaciones y seccion transversal determinadas en los
planos.

En ningln caso se permitira el tendido y conformacion directa de agregados
colocados en montones formados por los volquetes de transporte, sin el
proceso de mezclado previo y alternado indicado en los parrafos anteriores.
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Tendido y Conformacion.- Cuando el material de la base haya sido
mezclado e hidratado en planta central, deberd cargarse directamente en
volquetes, evitdndose la segregacion, y transportado al sitio para ser
esparcido por medio de distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor
uniforme que cubran el ancho determinado en la seccién transversal
especificada. De inmediato se procederd a la conformacidon y compactacion,
de tal manera que la base terminada avance a una distancia conveniente de
la distribucién.

El Fiscalizador podra autorizar también la colocacién del material preparado
y transportado de la planta, en montones formados por volquetes; pero, en
este caso, el material debera ser esparcido en una franja a un costado de la
via, desde la cual se procedera a su regado a todo lo ancho y en un espesor
uniforme, mientras se realiza la hidratacion. El material no debera ser
movilizado repetidas veces por las motoniveladoras, de uno a otro costado,
para evitar la segregacién; se procurara mas bien que el regado y
conformacion se completen con el menor movimiento posible del agregado,
hasta obtener una superficie lisa y uniforme, de acuerdo a las alineaciones,
pendientes y secciones transversales establecidas en los planos.

Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos
deberdn ser regados a todo el ancho, una vez terminada la mezcla,
completando al mismo tiempo su hidratacion, a fin de obtener una capa de
espesor uniforme, con una superficie lisa y conformada de acuerdo a las
alineaciones, pendientes y seccién transversal especificadas.

En todos los casos de construccidn de las capas de base, y a partir de la
distribucion o regado de los agregados, hasta la terminacion de la
compactacién, el transito vehicular extrafio a la obra estara terminantemente
prohibido, y la circulacién de los equipos de construccidon serda dirigida
uniformemente sobre las capas tendidas, a fin de evitar la segregacién y
dafios en la conformacién del material.

Cuando sea necesario construir la base completa en mas de una capa, el
espesor de cada capa sera aproximadamente igual, y se emplearan para cada
una de ellas los procedimientos arriba descritos, hasta su compactacion final.
En ningln caso el espesor de una capa compactada podrd ser menor a 10
centimetros.

Cuando se tenga que construir capas de base en zonas limitadas de forma
irregular, como intersecciones, islas centrales y divisorias, rampas, etc.
podran emplearse otros métodos de distribucion mecanicos o manuales que
produzcan los mismos resultados y que sean aceptables para el Fiscalizador.

Compactacion. - Inmediatamente después de completarse el tendido y
conformacion de la capa de la base, el material deberd compactarse por
medio de rodillos lisos de minimo 8 Toneladas, rodillos vibratorios de energia
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de compactacién equivalente o mayor.

El proceso de compactacién sera uniforme para el ancho total de la base,
iniciandose en los costados de la via y avanzando hacia el eje central,
traslapando en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la pasada
inmediata anterior.

Durante este rodillado, se continuara humedeciendo y emparejando el
material en todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacién total
especificada en toda la profundidad de la capa y la conformacion de la
superficie a todos sus requerimientos contractuales.

Al completar la compactacién, el Contratista notificara al Fiscalizador para la
comprobacién de todas las exigencias contractuales.

El Fiscalizador procedera a efectuar los ensayos de densidad apropiados y
comprobard las pendientes, alineaciones y seccion transversal, antes de
manifestar su aprobacion o reparos. Si se hubieren obtenido valores inferiores
a la densidad minima especificada o la superficie no se hallare debidamente
conformada, se deberd proceder a comprobar la compactacidon
estadisticamente para que el promedio de las lecturas estén dentro del rango
especificado, el Contratista debera efectuar las correcciones necesarias de
acuerdo con lo indicado en el numeral 404-1.04, hasta obtener el
cumplimiento de los requisitos sefalados en el contrato y la aprobacién del
Fiscalizador, previamente a la imprimacién de la base.

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la
compactacién, como accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se
deberd emplear apisonadores mecanicos de impacto o placas vibratorias,
para obtener la densidad especificada en todos los sitios de la base.

Medicion. - La cantidad a pagarse por la construcciéon de una base de
agregados, sera el numero de metros cubicos efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador, medidos en sitio después de la compactacién.

Para el cédlculo de la cantidad, se considerara la longitud de la capa de base
terminada, medida como distancia horizontal real a lo largo del eje del
camino, y el area de la seccién transversal especificada en los planos. En
ningun caso se debera considerar para el pago cualquier exceso de area o
espesor que no hayan sido autorizados previamente por el Fiscalizador.

Pago. - Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para cualquiera
de los rubros designados a continuacion.

Estos precios y pago constituirdn la compensacién total por la preparacién y
suministro, mezcla, distribucidon, tendido, hidratacidon, conformacién vy
compactacién del material empleado para la capa de base, incluyendo mano
de obra, equipo, herramientas, materiales y mas operaciones conexas en la
realizacion completa de los trabajos descritos en esta seccién.
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309-6(3) *B8: TRANSPORTE DE BASE, SUB-BASE Y H. ASFALTICO
LONGITUD DE ACARREO DE 30-110 KM Unidad: m3-km

Descripcion. - Este trabajo consistirda en el transporte autorizado de los
materiales necesarios para la construccion de la plataforma del camino,
mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado, agregados para
mezcla asfaltica, capa de rodadura, construccién de subbase de agregados,
base de agregados, para los cuales esta previsto el pago de transporte en los
formularios de propuestas.

Procedimiento de trabajo. -

o El material serd cargado mecanicamente sobre camiones tipo volqueta
o vehiculos equivalentes adecuados para transportar el material
pétreo.

e El transporte se efectuara utilizando rutas previamente establecidas,
autorizadas y revisadas para seguridad operativa y ambiental.

o Durante el transporte se aplicaran medidas de seguridad vial, evitando
sobrecargas y pérdida de material en ruta y que cuenten con lonas
cobertoras.

e Al llegar al sitio de destino, el material sera descargado
cuidadosamente y distribuido segun las instrucciones técnicas del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se observaran las normativas ambientales y viales nacionales
aplicables al transporte de materiales pesados.

e Se cumplirdn estrictamente las especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes (MOP).

e El transporte cumplira con las regulaciones nacionales sobre limites de
carga, sefalizacion vial y seguridad laboral.

Equipo minimo. -
e Volqueta.
Mano de obra:
e Chofer.
Medicion. -

Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos-kildmetro
medidos y aceptados, calculados como el resultado de multiplicar los m3 de
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material efectivamente transportados por la distancia en km. de transporte
de dicho volumen.

Segun sea el caso se optara por:

Transporte de materiales mejoramiento de la subrasante con suelo
seleccionado y/o estabilizacion con material pétreo.

Los volumenes para el célculo de transporte de materiales de mejoramiento
de la subrasante con suelo seleccionado, la estabilizacién con material pétreo,
seran los mismos volumenes establecidos para su pago de conformidad con
su rubro correspondiente, m3-km, luego de su compactacion.

Transporte de capa de rodadura, subbase y de base.

El volumen para el transporte de capa de rodadura, subbase y de base se
medird en la calzada, luego de su compactacion. La distancia de transporte
medida en km. serd la distancia que exista desde el centro de gravedad del
sitio de obtencidon (fuentes de materiales) hasta el centro de gravedad del
lugar de colocacién de los materiales, pasando por la planta de
procesamiento, siguiendo la medida a lo largo del eje del camino o por la ruta
mas corta que senale el Fiscalizador como factible y satisfactoria.

En caso de que, para cumplir con las especificaciones respectivas, fuera
necesario obtener materiales de dos o mas fuentes diferentes, los volumenes
para el cdlculo de transporte se determinaran multiplicando el volumen de la
subbase o del base medido en la calzada después de la compactacion, por el
porcentaje de cada material empleado en la obra, determinado por el
laboratorio de la Fiscalizacion. La suma de los productos de estos volUmenes
parciales por sus respectivas distancias de transporte, constituiran los m3-
km. a pagarse por concepto de transporte.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

Pago. -

Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el transporte de
los materiales, incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, y
operaciones conexas necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta

subseccidn.
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405-1*DB: IMPRIMACION ASFALTICA.

Descripcion. - Este trabajo consistira en el suministro y distribucién de
material bituminoso, con aplicacién de asfalto diluido de curado medio, o de
asfalto emulsificado sobre la superficie de una base o subbase, que debera
hallarse con los anchos, alineamientos y pendientes indicados en los planos.
En la aplicacién del riego de imprimacién esta incluida la limpieza de la
superficie inmediatamente antes de dicho riego bituminoso.

Comprendera también el suministro y distribucion uniforme de una delgada
capa de arena secante, si el Fiscalizador lo considera necesario, para absorber
excesos en la aplicacion del asfalto, y proteger el riego bituminoso a fin de
permitir la circulacién de vehiculos o maquinaria, antes de colocar la capa de
rodadura.

Materiales. - El material bituminoso estara constituido por asfalto diluido o
emulsiones asfalticas cuyo tipo sera fijado en las disposiciones especiales del
contrato. La calidad del asfalto diluido debera cumplir los requisitos
determinados en la subseccién 810-3 de las especificaciones MOP-001-F-
2002. Las emulsiones asfalticas seran de rotura lenta y cumplirdn con lo
especificado en la subseccién 810-4 de las especificaciones MOP-001-F-2002.

Durante las aplicaciones puede presentarse la necesidad de cambiar el grado
del asfalto establecido en las disposiciones generales, para dar mayor
eficiencia al riego de imprimacion. En este caso, el Fiscalizador podra disponer
el cambio hasta uno de los grados inmediatamente mas préximos, sin que
haya modificacion en el precio unitario sefialado en el Contrato. Sin embargo,
no debera permitir el uso de mezclas heterogéneas en los asfaltos diluidos.

De ser necesaria la aplicacion de la capa de secado, ésta sera constituida por
arena natural o procedente de trituracion, exenta de polvo, suciedad, arcilla
u otras materias extranas y que cumpla cualquiera de las granulometrias para
capa de sello indicadas en la subseccidon 405-6 de las especificaciones MOP-
001-F-2002. La arena debera hallarse preferentemente seca, aunque podra
tolerarse una ligera humedad, siempre que sea menor al dos por ciento de
SuU peso seco.

Equipo. - El Contratista debera disponer del equipo necesario para la
ejecucion de este trabajo, el cual debera ser aprobado por el Fiscalizador.

El equipo minimo deberd constar de una barredora mecanica, un soplador
incorporado o aparte y un distribuidor de asfalto a presién autopropulsado.

El distribuidor de asfalto a presion estaréa montado sobre neumaticos y
provisto de una rueda adicional para accionar el tacometro que permita un
permanente control de operador al momento de la aplicacion. El riego
asfaltico se efectuara mediante una bomba de presidon con fuerza motriz
independiente, a fin de poder regularla con facilidad; el asfalto sera aplicado
uniformemente a través de una barra provista de boquillas que impidan la
atomizacion. El tanque del distribuidor dispondréd de sistema de
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calentamiento regulado con recirculacién para mantener una temperatura
uniforme en todo el material bituminoso. El distribuidor debera estar provisto
ademas de un rociador manual.

Procedimientos de trabajo. - El riego de imprimacién podra aplicarse
solamente si la superficie cumple con todos los requisitos pertinentes de
densidad y acabado. Inmediatamente antes de la distribucion de asfalto
deberd ser barrida y mantenerse limpia de cualquier material extrafio; el

Fiscalizador podra disponer que se realice un ligero riego de agua antes de la
aplicacion del asfalto.

Distribucion del material bituminoso. - El asfalto para imprimacion sera
distribuido uniformemente sobre la superficie preparada, que debera hallarse
seca o ligeramente hiumeda. La distribucion se efectuara en una longitud
determinada y dividiendo el ancho en dos o mas fajas, a fin de

mantener el transito en la parte de via no imprimada. Sera necesario tomar
las precauciones necesarias en los riegos, a fin de empalmar o superponer
ligeramente las uniones de las fajas, usando en caso de necesidad el rociador
manual para retocar los lugares que necesiten.

Para evitar superposicion en los empalmes longitudinales, se colocara un
papel grueso al final de cada aplicacion, y las boquillas del distribuidor
deberan cerrarse instantaneamente al terminar el riego sobre el papel. De
igual manera, para comenzar el nuevo riego se colocara el papel grueso al
final de la aplicacion anterior, para abrir las boquillas sobre él y evitar el
exceso de asfalto en los empalmes. Los papeles utilizados deberan ser
desechados.

El Contratista debera cuidar que no se manche con la distribucidon asfaltica
las obras de arte, bordillos, aceras o arboles adyacentes, todo lo cual debera
ser protegido en los casos necesarios antes de proceder al riego. En ningun
caso deberd descargarse el material bituminoso sobrante en canales, rios o
acequias.

La cantidad de asfalto por aplicarse sera ordenada por el Fiscalizador de
acuerdo con la naturaleza del material a imprimarse y al tipo de asfalto
empleado. Cuando se use asfalto diluido de curado medio la cantidad estara
entre limites de 1.00 a 2.25 litros por metro cuadrado, cuando se use un
asfalto emulsificado SS-1, SS-1h, CSS-1 o CSS-1h variara entre 0.5y 1.4
I/m2 (De acuerdo al Manual Instituto del Asfalto), los valores exactos de
aplicacion seran determinados por el ingeniero fiscalizador. La distribucién no
deberd efectuarse cuando el tiempo esté nublado, lluvioso o con amenaza de
lluvia inminente. La temperatura de aplicacién estara en concordancia con el
grado del asfalto, de acuerdo con lo especificado en la Seccién 810 de las
especificaciones MOP-001-F-2002.
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Cuando la cantidad de aplicacion y el tipo de material lo justifiquen, la
distribucién debera dividirse en dos aplicaciones para evitar la inundacion de
la superficie.

Aplicacion de la arena. - La colocacién de una capa de arena sobre el riego
de imprimacién no es necesaria en todos los casos; es preferible que la
cantidad de asfalto establecida para la imprimacién, sea absorbida totalmente
en la superficie. Sin embargo, hay ocasiones en que el asfalto no ha sido
absorbido completamente en 24 horas, en cuyo caso se deberd distribuir
sobre la superficie una delgada capa de arena para proteger la penetracion,
sobre todo si hay necesidad de permitir el transito o impedir posibles dafios
por lluvias, y para absorber el exceso de asfalto.

La arena debera distribuirse uniformemente en la superficie por cubrir, de
acuerdo con lo dispuesto por el Fiscalizador. No se permitira la formacion de
corrugaciones en el material de secado ni se deberan dejar montones de
arena sobre la capa; el Contratista estara obligado a mantener la superficie
cubierta en condicidn satisfactoria hasta que concluya la penetracién y
secado, luego de lo cual debera remover y retirar la arena sobrante.

Circulacion de vehiculos. - No debera permitirse el transito sobre una capa
de imprimacion mientras no se haya completado la penetracién del asfalto
distribuido en la superficie. Sin embargo, en casos en que sea absolutamente
necesario permitir la circulacién de vehiculos, se debera esperar al menos
cuatro horas desde el regado del asfalto para cubrirlo con la capa de arena y
autorizar luego el transito con una velocidad maxima de 20 Km/h. a fin de
evitar que el asfalto se adhiera a las llantas y se pierda la imprimacion. De
todas maneras, todas las zonas deterioradas por falta o exceso de asfalto
deberan corregirse oportunamente, con tiempo suficiente, antes de proceder
a construir las capas superiores de pavimento. El Fiscalizador deberd
determinar en cada caso el tiempo minimo en que la superficie se mantendra
imprimada antes de cubrirla con la capa siguiente.

Medicion. - Para efectuar el pago por el riego de imprimacidon deberan
considerarse separadamente las cantidades de asfalto y de arena realmente
empleadas y aceptadas por el Fiscalizador.

La unidad de medida para el asfalto serd en m2 y la medicién se efectuara
reduciendo el volumen empleado a la temperatura de la aplicacién, al
volumen a 15.6°C. Las tablas de reduccidon y conversiéon al peso se
encuentran en la subseccién 810-5 de las especificaciones MOP-001-F-2002.

La cantidad de arena empleada no serd medida y debera incluirse dentro de
los andlisis de precios unitarios.

Pago. - Las cantidades de obra que hayan sido determinadas en la forma
indicada en el numeral anterior se pagaran a los precios sefialados en el
contrato, considerando los rubros abajo designados.
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Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la preparacion
previa de la superficie por imprimarse; calentamiento y distribucion del
material asfaltico; el suministro, transporte y distribucién de la arena para
proteccién y secado; asi como por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la realizacion del trabajo descrito en
esta seccion.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
405-1*DB IMPRIMACION ASFALTICA Metro cuadrado (m2)
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AUX-053-E RIEGO DE LIGA

Descripcion. - Este trabajo consistira en el suministro y distribucién de
material bituminoso sobre la superficie de un pavimento, a fin de conseguir
adherencia entre este pavimento y una nueva capa asfaltica que se debera
colocar sobre él, de acuerdo con los requerimientos establecidos en los
documentos contractuales. En la aplicacion del riego de adherencia estara
comprendida la limpieza de la superficie, que debera realizarse
inmediatamente antes del riego bituminoso.

Materiales. - El material bituminoso estard constituido por asfalto diluido o
por emulsién asfaltica, cuyo tipo estara fijado en las disposiciones especiales
del contrato. En caso de utilizarse asfalto diluido, éste deberd cumplir los
requisitos determinados en la subseccion 810-3 e las especificaciones MOP-
001-F-2002, y en caso de usarse una emulsion, estara de acuerdo a lo
establecido en la subseccion 810-4 e las especificaciones MOP-001-F-2002.

Durante la aplicacion puede presentarse la necesidad de cambiar el grado del
asfalto establecido en las disposiciones generales, en cuyo caso el Fiscalizador
podra disponer el cambio hasta uno de los grados inmediatamente mas
proximos, sin que haya modificacion en el precio unitario sefialado en el
contrato. Sin embargo, el Fiscalizador no deberd permitir el uso de mezclas
heterogéneas en los asfaltos diluidos.

Equipo. - El Contratista deberd disponer del equipo necesario para la
ejecucion de este trabajo, el cual debera ser aprobado por el Fiscalizador. El
equipo minimo sera igual al sefalado en el numeral 405-1.03 MOP-001-F-
2002, para la capa de imprimacion.

Procedimientos de trabajo. - Antes de procederse a la aplicacion del riego
bituminoso, se comprobara que la superficie se halle totalmente seca, vy
deberd ser barrida y limpiada cuidadosamente para eliminar todo material
extrafo y trazas de polvo. Si en el contrato no se hubiera previsto el
reacondicionamiento completo del pavimento, el Fiscalizador podra disponer,
en caso necesario, que se efectlue un bacheo previo a la limpieza, en cuyo
caso se deberda pagar al Contratista el bacheo efectuado en base a los precios
unitarios y cantidades de los rubros que se hubieren utilizado para dicho
trabajo.

El material asfaltico sera distribuido uniformemente sobre la superficie lista.
La cantidad de aplicacién sera bastante reducida y dependera del estado de
la superficie a tratar. Dicha cantidad sera indicada por el Fiscalizador y estara
entre limites de 0.15 a 0.45 litros por metro cuadrado. La distribucién no
debera efectuarse cuando el tiempo esté lluvioso o con amenaza de lluvia
inminente. La temperatura de aplicacion estara en concordancia con el tipo y
grado del material bituminoso, segun lo especificado en las subsecciones 810-
3 y 810-4 MOP-001-F-2002, para asfaltos diluidos y emulsiones,
respectivamente.
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Si se tratase de efectuar el riego de adherencia en zonas de superficie
reducida o irregulares, la aplicaciéon del material bituminoso podra realizarse
empleando el rociador manual a presion del distribuidor. El asfalto regado
para adherencia se dejarda secar por unas horas, solamente hasta que
adquiera su maxima adhesividad, y durante este periodo, que en ningln caso
podrd ser superior a 24 horas, el Contratista deberd mantener protegido el
riego y sin transito de ninguna naturaleza. El Contratista debera cuidar que
no se manche con la distribucion asfaltica las obras de arte, bordillos, aceras
o arboles adyacentes, todo lo cual deberad ser protegido en los casos
necesarios antes de proceder al riego. En ningln caso debera descargarse el
material bituminoso sobrante en canales, rios o acequias.

Medicion. - Las cantidades a pagarse por el riego de adherencia seran los
metros cuadrado (m2) del material asfaltico realmente distribuidos y
aceptados por el Fiscalizador. La medicion del asfalto se efectuara reduciendo
el volumen empleado a la temperatura de aplicacién, al volumen a 15.6 °C,
de acuerdo con los datos constantes en la subseccién 810-5 MOP-001-F-
2002, para los asfaltos diluidos y emulsiones. Si se hubiere efectuado un
bacheo previo del pavimento existente, los materiales empleados seran
medidos de acuerdo con las estipulaciones correspondientes a cada material
y seran pagados en base a los precios unitarios contractuales para los rubros
respectivos.

Pago. - Las cantidades de obra que hayan sido determinadas en la forma
indicada en el numeral anterior, se pagaran a los precios sefialados en el
contrato, considerando los rubros siguientes. Estos precios y pago
constituiran la compensacion total por la limpieza de la superficie por tratarse,
el suministro, transporte, calentamiento y distribucion del material asfaltico;
asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en el completamiento de los trabajos descritos en esta seccidn.
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405-5*E3: CAPA DE RODADURA DE HORM. ASF. MEZCLADO EN
PLANTA E=7.5cm (3”) Unidad: m2

Descripcion. - Este trabajo consistird en la construccion de capas de
rodadura de hormigdn asfaltico constituido por agregados en la granulometria
especificada, relleno mineral, si es necesario, y material asfaltico, mezclados
en caliente en una planta central, y colocado sobre una base debidamente
preparada o un pavimento existente, de acuerdo con lo establecido en los
documentos contractuales.

Materiales. - El tipo y grado del material asfaltico que debera emplearse en
la mezcla estard determinado en el contrato y serd mayormente cemento
asfaltico con un grado de penetracién 60 - 70. En caso de vias que seran
sometidas a un trafico liviano o medio se permitird el empleo de cemento
asfaltico 85 - 100. Para vias o carriles especiales donde se espere el paso de
un trafico muy pesado, se admitira el empleo de cementos asfalticos
mejorados. La clasificacion del trafico se muestra en la tabla 405-5.4 de las
especificaciones MOP-001-F-2002 . El cemento asfaltico que se utilice debera
cumplir con los requisitos de calidad senalados en el numeral 810.2 de las
especificaciones MOP-001-F-2002.

Los agregados que se emplearan en el hormigdén asfaltico en planta podran
estar constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales
fragmentados naturalmente, arenas y relleno mineral. Estos agregados
deberan cumplir con los requisitos establecidos en el numeral 811.2 de las
especificaciones MOP-001-F-2002, para agregados tipo A, B o C. Los
agregados estaran compuestos en todos los casos por fragmentos limpios,
sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u
otras materias extrafas.

Las mezclas asfalticas a emplearse en capas de rodadura para vias de trafico
pesado y muy pesado deberdan cumplir que la relacion entre el porcentaje en
peso del agregado pasante del tamiz INEN 75micrones y el contenido de
asfalto en porcentaje en peso del total de la mezcla (relacion filler/betun),
sea mayor o igual a 0,8 y nunca superior a 1,2.

Para la mezcla asfadltica deberdn emplearse una de las granulometrias
indicadas en las tablas 405-5.1 de las especificaciones MOP-001-F-2002. En
el contrato se determinara el tipo y graduacion de los agregados, de acuerdo
con las condiciones de empleo y utilizacidon que se previene para la carpeta

asfaltica.
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Tabla 405-5.1.

Porcentaje en peso que pasa a traves

TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
.!_.‘!‘ 1_1‘.‘ 3;.'8" \'04
17 (25.4 mm.) 100 -- -- --
%" (19.0 mm.) 90 - 100 100 -- --
%" (12.7 mm.) -- 90 - 100 100 --
3/87(9.50 mm.) 56 - 80 90 - 100 100
N°4(4.75 mm.) 35-65 44 -74 55-85 80-100
N°®8(2.36 mm.) 23-49 28 - 58 32-67 65 -100
N®16(1.18 mm.) -- -- -- 40 - 80
N30 (0.60 mm.) -- -- -- 25-65
N® 50 (0.30 mm.) 5-19 5-21 7-23 7-40
N° 100 (0.15 mm.) -- -- -- 3-20
N°® 200 (0.075 mm.) 2-8 2-10 2-10 2-10

Equipo. -

Plantas mezcladoras. - Las plantas para la preparacion de hormigdn
asfaltico utilizadas por el Contratista, podran ser continuas o por paradas, y
deberan cumplir los requisitos que se establezcan mas adelante para cada
una de ellas especificamente, ademas de lo cual todas deberan satisfacer las
exigencias siguientes:

a) Equipo para manejo del asfalto: Los tanques para almacenamiento del
asfalto deberan estar equipados con serpentines de circulacién de vapor o
aceite que permitan un calentamiento seguro, sin que existan probabilidades
de producirse incendios u otros accidentes; y con dispositivos que posibiliten
un control efectivo de temperaturas en cualquier momento. Los tanques para
almacenamiento deberan tener capacidad suficiente de reserva para al menos
un dia de trabajo sin interrupciones; el sistema de circulacién a las balanzas
de dosificacién, mezcladora, etc., debera tener capacidad suficiente para un
caudal uniforme, y debera estar provisto de camisas de aislamiento térmico
y conservacion de la temperatura. Deberd proveerse de dispositivos
confiables para medicidon y muestreo del asfalto de los tanques.

b) Secador: La planta deberd estar equipada con un horno secador rotativo
para agregados, con suficiente capacidad para proveer los agregados secos y
a la temperatura necesaria, a fin de mantener a la mezcladora trabajando
continuamente y a su maximo rendimiento. Dispondra de dispositivos para
medicién de la temperatura de los agregados al salir del horno, que trabajen
con un maximo de error de 5 ?C.

El horno secador estard disenado con una longitud y un numero de
revoluciones tales que permitan recibir los agregados y movilizarlos hacia la
salida en una forma regular y continua, a fin de entregarlos al alimentador
de las cribas totalmente secas y en la temperatura necesaria, mediante un
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flujo permanente, adecuado y sin interrupciones.

De todas maneras, el Fiscalizador debera obtener las muestras necesarias en
forma periddica de los agregados transportados a la planta, para comprobar
la calidad del secamiento en el nlcleo de los mismos.

c) Cribas y tolvas de recepcion: La planta dispondra de las cribas suficientes
para tamizar el agregado proveniente del secador y separarlo en las
graduaciones requeridas para alojarlas en las diferentes tolvas individuales
de recepcién.

Los tamices a utilizarse para la separacion de las diferentes graduaciones, no
permitiran que cualquier tolva reciba mas de un 10% de material de tamano
mayor o menor que el especificado.

Las tolvas para almacenamiento del agregado caliente deberan tener tamano
suficiente, para conservar una cantidad de agregados que permita la
alimentacién de la mezcladora trabajando a su maximo rendimiento. Existiran
al menos tres tolvas para las diferentes graduaciones, y una adicional para el
relleno mineral que se utilizara cuando sea necesario. Cada tolva individual
estara provista de un desbordamiento que impida la entrada del exceso de
material de uno a otro compartimiento, y que descargue este exceso hasta el
piso por medio de una tuberia, para evitar accidentes.

Las tolvas estaran provistas de dispositivos para control de la cantidad de
agregados y extraccién de muestras en cualquier momento.

d) Dispositivos para dosificacién del asfalto: La planta estara provista de
balanzas de pesaje o de dispositivos de medicidon y calibracidon del asfalto,
para asegurar que la dosificacion de la mezcla se halle dentro de las
tolerancias especificadas en la férmula maestra de obra.

El asfalto medido, ya sea por peso o por volumen, debera ser descargado a
la mezcladora, mediante una abertura o una barra esparcidora cuya longitud
serd al menos igual a las tres cuartas partes de la longitud de la mezcladora,
a fin de lograr una distribucién uniforme e inmediata al mezclado en seco.

Los dispositivos para la dosificacién estaran provistos de medios exactos de
medicion y control de temperaturas y pesos o volumenes.

La temperatura serda medida en la cafleria que conduce el asfalto a las
valvulas de descarga a la entrada de la mezcladora.

e) Colector de polvo: La planta estara equipada con un colector de polvo de
tipo ciclédn que recolecte el polvo producido en el proceso de alimentacién y
mezclado.

Este colector estara disefiado en forma de poder devolver, en caso necesario,
el polvo recolectado o parte de él a la mezcladora, o de conducirlo al exterior
a un lugar protegido para no causar contaminaciéon ambiental.
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f) Laboratorio de campo: Se debera contar con el equipo necesario para poder
realizar ensayos de la categoria 1 segun la subseccion 810-2.04 de las
especificaciones MOP-001-F-2002, con el objetivo de que antes de descargar
el cemento asfaltico a los reservorios desde el tanquero-cisterna este sea
evaluado y certificado.

Se contara también con el equipo necesario para evaluar la composicién de
las mezclas y la temperatura de fabricacidon de las mismas.

g) Medidas de seguridad: Las plantas deberan disponer de escaleras
metalicas seguras para el acceso a las plataformas superiores, dispuestas de
tal manera de tener acceso a todos los sitios de control de las operaciones.
Todas las piezas méviles como poleas, engranajes, cadenas, correas, etc.,
deberan hallarse debidamente protegidas para evitar cualquier posibilidad de
accidentes con el personal. El espacio de acceso bajo la mezcladora para los
camiones, debera ser amplio, para maniobrar con facilidad a la entrada y a
la salida. El contratista proveera ademas de una plataforma de altura
suficiente, para que el Fiscalizador pueda acceder con facilidad a tomar las
muestras necesarias en los camiones de transporte de la mezcla.

1.- Exigencias especiales para plantas discontinuas:

a) Dispositivos de dosificacién: Las balanzas para pesar los agregados
deberan ser capaces de producir medidas exactas para cada fraccion, con una
precision de 0.5% del peso indicado para cualquier carga.

Cada fraccidon que deba pesarse ingresara a un cajon de pesaje suspendido
por las balanzas, con capacidad suficiente para recibir la totalidad de la
parada con margen de seguridad para evitar el desborde.

El cajén permanecera cerrado y no debera perder ningun material, hasta
completar la parada total de agregados que ingresaran a la mezcladora el
momento de la descarga de una manera instantanea. Los soportes del cajén
de pesaje estaran libres de cualquier interferencia para permitir un pesaje
efectivo en todo momento.

Las balanzas seran de tipo dial sin resortes, de fabricacion comercial
reconocida y con escala que permita apreciar al menos 5 Kg, empezando su
funcionamiento con un peso maximo de 45 Kg. La capacidad total de la
balanza sera hasta 1.5 veces la capacidad de la mezcladora por paradas.

El dial debera estar provisto de agujas para sefialar los pesos de cada fraccién
que se vaya vertiendo en el cajon de pesaje. El movimiento de las agujas
estard diseflado para evitar cualquier reflexion sobre el dial y el cristal de
proteccién no debera permitir refracciones que dificulten la lectura precisa.

La balanza para pesar el material bituminoso debera ser de idéntica factura
que las balanzas para agregados, pero la subdivision minima de la escala sera
de 1 Kg y el dial debera iniciar el control de pesaje con un peso maximo de 5
Kg. La capacidad de estas balanzas para pesar materiales bituminosos sera

\ /’f—__’/
s
Prefectura del Guayas N Contacto: X
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 R Www.guayas.gob.ec



PREFECTURA Direccion de Estudios

CIUDADANA S . - .
DEL GUAYAS &%) | y Fiscalizacion

1.15 veces mayor que el peso del asfalto a agregar a cada parada.

Las balanzas, tanto para los agregados como para el asfalto deberan ser
calibradas tantas veces como el Fiscalizador lo juzgue conveniente para
asegurar la continuidad y uniformidad del pesaje. El Contratista debera
disponer del equipo necesario para la calibracién, incluyendo las pesas
apropiadas, y debera prestar todas las facilidades para que se efectue la
comprobacién a satisfaccion del Fiscalizador.

La precision del equipo para medir el asfalto estara dentro del 0.5% de
tolerancia sobre cualquier peso requerido.

Una vez pesado el asfalto que se utilizard en una parada, se accionaran las
valvulas manual o automaticamente, para descargar el asfalto dentro de la
mezcladora en un lapso maximo de 15 segundos. La descarga del asfalto
deberd producirse en cuanto la mezcladora termine su periodo de mezclado
de los agregados en seco.

b) Mezcladora: La mezcladora sera de paletas giratorias dobles, para mezcla
tipo amasado, con un numero suficiente de paletas para producir una mezcla
homogénea y dentro de las tolerancias fijadas para la formula maestra de
obra. La separacién entre ejes y paletas sera tal que no cause fracturacion
del agregado grueso al momento del mezclado.

La mezcladora podra ser de cajén cerrado o abierto con tapa movil, para
evitar pérdida del relleno mineral o material fino al momento del mezclado
inicial. En todo caso, su disefio permitira tomar con facilidad las muestras
necesarias de la mezcla. Estara equipada con dispositivos exactos para medir
y controlar el tiempo de mezclado por cada parada, con precision de 5
segundos. Contara también con un registrador automatico del numero de
paradas producidas.

2.- Exigencias especiales para plantas continuas:

a) Dispositivos de dosificacion, control y calibracién: La planta de mezcla
continua debera incluir los dispositivos necesarios para la dosificacién exacta
de los agregados y el asfalto, sea por volumen o por peso.

Previamente al ingreso al secador de la planta, los agregados en frio deberan
estar completamente secos.

Cuando se efectle un control de los agregados por volumen, cada tolva de
almacenamiento individual dispondra de una compuerta regulable
exactamente, para formar el orificio de dosificacidon volumétrica, el cual sera
rectangular y ajustable en sus dimensiones, y deberd estar provisto de
registradores para indicar la abertura en cualquier momento.

Las aberturas de salida de las tolvas seran calibradas por medio del pesaje
de muestras tomadas de cada compartimiento, utilizando el equipo de control
de las muestras proporcionado por el Contratista, equipo que permitira una
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exactitud de pesaje dentro del 0.5% de error sobre el peso indicado.

Cuando se requiera de relleno mineral, éste serd introducido a la mezcladora
desde una tolva individual, equipada con un dispositivo exacto para la
dosificacién, y que trabajard sincronizadamente con los alimentadores del
agregado y del asfalto.

b) Sincronizacién de la alimentacién: La planta debera contar con los medios
adecuados para asegurar una sincronizacién efectiva entre el suministro de
los agregados provenientes de las tolvas a la mezcladora, y el suministro del
asfalto desde el dispositivo de dosificacion, para lograr mezclas homogéneas
y uniformes.

Las tolvas individuales de los agregados deberan estar provistas de
dispositivos de sefializacién, para indicar el nivel del agregado y detener
automaticamente el funcionamiento de la planta cuando la cantidad de
agregado en la tolva sea insuficiente.

Asi mismo, el sistema de almacenamiento del asfalto dispondra de
dispositivos similares para control y parada de la planta en el momento
oportuno.

c) Mezcladora: La planta estard dotada de una mezcladora continua, de
diseno capaz de producir una mezcla uniforme dentro de los limites de
tolerancia fijados para la formula maestra de obra. Las paletas seran
reversibles y de angulo ajustable, para calibrar el paso de la mezcla. El
embudo de descarga de la mezcla sera tal que permita una descarga rapida
y completa de toda la mezcla.

La planta debera disponer de los datos de fabrica que sefialen el régimen de
alimentacién de los agregados por minuto, para operacién a velocidad
normal. Debera contar también con una placa que indique el contenido neto
volumétrico de la mezcladora, a los varios niveles marcados en un limnimetro
permanente.

Equipo de transporte. - Los camiones para el transporte del hormigdn
asfaltico seran de volteo y contaran con cajones metalicos cerrados y en buen
estado.

Para el uso, los cajones deberan ser limpiados cuidadosamente y recubiertos
con aceite u otro material aprobado, para evitar que la mezcla se adhiera al
metal. Una vez cargada, la mezcla debera ser protegida con una cubierta de
lona, para evitar pérdida de calor y contaminacion con polvo u otras
impurezas del ambiente.

Equipo de distribucion de la mezcla. - La distribucién de la mezcla asfaltica
en el camino, serd efectuada mediante el empleo de una maquina
terminadora autopropulsada, que sea capaz de distribuir el hormigoén asfaltico
de acuerdo con los espesores, alineamientos, pendientes y ancho
especificados.
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Las terminadoras estaran provistas de una tolva delantera de suficiente
capacidad para recibir la mezcla del camidén de volteo; trasladara la mezcla
al cajon posterior, que contendrd un tornillo sinfin para repartirla
uniformemente en todo el ancho, que deberda ser regulable. Dispondra
también de una plancha enrrasadora vibrante para igualar y apisonar la
mezcla; esta plancha podra ser fijada en diferentes alturas y pendientes para
lograr la seccién transversal especificada.

La descarga de la mezcla en la tolva de la terminadora debera efectuarse
cuidadosamente, en tal forma de impedir que los camiones golpeen la
maquina y causen movimientos bruscos que puedan afectar a la calidad de la
superficie terminada.

Para completar la distribucidn en secciones irregulares, asi como para corregir
algun pequeiio defecto de la superficie, especialmente en los bordes, se
usaran rastrillos manuales de metal y madera que deberan ser provistos por
el Contratista.

Equipo de compactacion. - El equipo de compactacién podra estar formado
por rodillos lisos de ruedas de acero, rodillos vibratorios de fuerza de
compactacién equivalente y rodillos neumaticos autopropulsados. El nimero
necesario de rodillos dependera de la superficie y espesor de la mezcla que
deberd compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

Los rodillos lisos de tres ruedas deberan tener un peso entre 10 y 12
toneladas, y los tandem entre 8 y 10 toneladas. Los rodillos neumaticos seran
de llantas lisas y tendran una carga por rueda y una presién de inflado
convenientes para el espesor de la carpeta. Como minimo, para carpetas de
5 cm. de espesor compactado, tendran 1.000 Kg por rueda y presion de
inflado de 6.0 Kg/cm?2.

Ensayos y Tolerancias. - Los agregados deberdan cumplir los requisitos de
calidad, cuyas pruebas estdn determinadas en la subsecciéon 811-2 de las
especificaciones MOP-001-F-2002.

La granulometria serd comprobada mediante el ensayo INEN 696, que se
efectuard sobre muestras que se tomaran periédicamente de los acopios de
existencia, de las tolvas de recepcidén en caliente y de la mezcla asfaltica
preparada, para asegurar que se encuentre dentro de las tolerancias
establecidas para la férmula maestra de obra.

La calidad del material asfaltico sera comprobada mediante las normas
indicadas en la subseccion 810-2 para cementos asfalticos de las
especificaciones MOP-001-F-2002.

La mezcla debera cumplir los requisitos especificados en la Tabla 405-5.2 de
las especificaciones MOP-001-F-2002. Las muestras de hormigdn asfaltico
seran tomadas de la mezcla preparada de acuerdo con la formula maestra de
obra, y sometidas a los ensayos segun el método Marshall.
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El hormigén asfaltico que se produzca en la planta debera cumplir con la
féormula maestra de obra indicada en el numeral 405-5.05.1, dentro de las
siguientes tolerancias:

a) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz de 1/2" (12.5 mm.) y
mayores: £8%.

b) Peso de los agregados secos que pasen los tamices de 3/8" (9.5 mm.) y
NO. 4 (4.75 mm.): £ 7%.

c) Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 8 (2.36 mm.) y N©
16 (1.18 mm.): + 6%.

d) Peso de los agregados secos que pasen los tamices N© 30 (0.60 mm.) y
NO° 50 (0.30 mm.): * 5%.

e) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N© 100 (0.15 mm.): +
4%.

f) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 200 (0.075 mm.): %
3%

g) Dosificacion del material asfaltico en peso: = 0.3%
h) Temperatura de la mezcla al salir de la mezcladora: = 10?C.
i) Temperatura de la mezcla al colocarla en el sitio: £10 ?C.

El espesor de la capa terminada de hormigdn asfaltico no deberd variar en
mas de 6 mm. de lo especificado en los planos; sin embargo, el promedio de
los espesores medidos, en ningun caso serda menor que el espesor establecido
en el contrato.

Las cotas de la superficie terminada no deberan variar en mas de un
centimetro de las cotas establecidas en los planos. La pendiente transversal
de la superficie debera ser uniforme y lisa, y en ningln sitio tendra una
desviacion mayor a 6 mm. con el perfil establecido.

Concluida la compactaciéon de la carpeta asfaltica, el Fiscalizador debera
comprobar los espesores, la densidad de la mezcla y su composicion, a
intervalos de 500 a 800 metros lineales en sitios elegidos al azar, a los lados
del eje del camino, mediante extraccidon de muestras. El contratista debera
rellenar los huecos originados por las comprobaciones, con la misma mezcla
asfaltica y compactarla a satisfacciéon del Fiscalizador, sin que se efectlue
ningun pago adicional por este trabajo.

Cuando las mediciones de comprobacion indicadas sefialen para el espesor
una variacion mayor que la especificada arriba, o cuando el ensayo de
densidad indique un valor inferior al 97% de la densidad maxima establecida
en el laboratorio, o cuando la composicion de la mezcla no se encuentre
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dentro de las tolerancias admitidas, el Fiscalizador efectuara las mediciones
adicionales necesarias para definir con precision el area de la zona deficiente.
En caso de encontrarse sectores inaceptables, tanto en espesor como en
composicion o en densidad, el Contratista deberd reconstruir completamente
el area afectada, a su costa, y de acuerdo con las instrucciones del
Fiscalizador.

Ensayos y Tolerancias. - Las mezclas asfalticas de Granulometria cerrada
(densa) y semicerrada deberan cumplir con los requisitos especificados en la
tabla 405.5.4. Las mezclas asfalticas de Granulometria Abierta deben cumplir
los mismos requisitos de estabilidad y flujo Marshall establecidos para
mezclas anteriores.

Adicionalmente a los requisitos ya nombrados serd necesario demostrar la
resistencia de la mezcla al dano causado por el agua mediante el método
ASTM D4867 y el ensayo de traccién indirecta (ASTM D4123, CABEZAL
LOTTMAN), debiendo las mezclas mantener una resistencia residual superior
al 80 %. En caso de no cumplirse este requisito, se considerara el cambio de
agregados o de cemento asfaltico, o el empleo de un aditivo promotor de
adherencia.

También se podra evaluar la resistencia al dafio por el agua mediante el
ensayo ASTM D3625 de peladura por agua hirviendo; el que no deberd
mostrar evidencia alguna de peladura en la mezcla.

En las vias con trafico catalogado como muy pesado, las mezclas asfalticas a
emplearse para la capa de rodadura deben de ser sometidas ademas a un
estudio detallado que incluya:

Determinacion de la curva reoldgica, es decir, la variaciéon del médulo
elastico de la mezcla a diferentes temperaturas.

Evaluacidon de su comportamiento ante las deformaciones plasticas.
Evaluacion de su comportamiento a la fatiga.

Ya que estos estudios pueden realizarse con diferentes equipos vy
procedimientos, los mismos estaran especificados en el contrato.

Para el disefio de las mezclas asfalticas abiertas se recomienda determinar
previamente un contenido de asfalto referencial por alguna ecuacién que
relacione el mismo con la superficie especifica de los agregados combinados.

En las mezclas asfalticas tipo E y G, si existe material retenido en el tamiz
INEN 25.4 mm, tanto la estabilidad como el flujo se deberan evaluar
siguiendo el llamado Método Marshall Modificado. El procedimiento es
basicamente el mismo que el método estandar excepto por ciertas diferencias
debido al tamafio del agregado, las cuales son:

144

\ /’:—:—""'//

Ay

"R WWW.guayas.gob.ec

Prefectura del Guayas, a Contacto:
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677



PREFECTURA 2 3 s A .
CIUDADANA SR Direccion de Estudios

DEL GUAYAS &7 | y Fiscalizacion

1.-  El martillo pesa 10.2 Kg. y tiene 149.4 mm de didametro. Solo se
permite utilizar un equipo mecanico para darle los 457 mm de caida, igual
que al método estandar.

2.- La briqueta tiene 152.4 mm de didmetro y un promedio de 95.2 mm
de altura.
3.- Se elabora una briqueta a la vez, la mezcla necesaria para la misma

pesa alrededor de 4 Kg.

4.- Tanto el molde de compactacion como el molde de ensayo seran de
152.4 mm de didmetro.

5.- La mezcla es colocada en el molde en dos capas, a cada capa se la
debe escarificar con la espatula como a una briqueta estandar.

6.- El numero de golpes requerido para estas briquetas es 1.5 veces que
el requerido para las briquetas de tamafio estandar para obtener una
compactacién equivalente.

7.- La estabilidad minima sera de 2.25 veces y el flujo maximo sera 1.5
veces el mismo criterio listado en la tabla 405.5.4 para briquetas de tamafio
estandar.

8.- Similar al procedimiento estandar, la Tabla No. 405.5.3. debe ser
usada para convertir la estabilidad medida a un valor equivalente referido a
un espécimen de 95.2 mm de altura.

TABLA 405-5.3

Altura Aproximada| Volumen del Espécimen Factor de
(mm) (cc) Ajuste
88.9 1608 a 1626 1.12
90.5 1637 a 1665 1.09
92.1 1666 a 1694 1.06
93.7 1695a 1723 1.03
95.2 1724 a 1752 1.00
96.8 1753 a 1781 0.97
98.4 1782 a 1810 0.95
100.0 1811 a 1839 0.92
101.6 1840 a 1868 0.90

Se realizara una serie de 3 extracciones de nucleos como minimo cada 10.000
m2 o por cada 1.000 toneladas de mezcla para la carpeta de rodadura con
vista a comprobar la densidad en el sitio. Se haran por lo menos 15
determinaciones de densidades por medio de un densimetro nuclear cada
10.000 m2 o por cada 1.000 toneladas de carpeta de rodadura. Los puntos
especificos donde se realizardn estas evaluaciones deberdn determinarse
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previamente por métodos estadisticos empleando una tabla de numeros

aleatorios.
TABLA 405.5.4

TIPO DE Muy Pesado Pesado Medio Liviano

TRAFICO

CRITERIOS

MARSHAIL Min. Max. |[Min. Max.|Min.  Max. | Min. Max.
[No. De Golpes/Cara 75 75 50 50
[Estabilidad (libras) 2200 --—|1800 -—-| 1200 --— 1000 2400
[Flujo (pulgada/100) |8 14| 8 14 | 8 16 |8 16

% de vacios en
mezcla

- Capa de Rodadura 3 S |3 5|3 5|3 5
- Capa Intermedia 3 8|3 8|3 8|3 8
- Capa de Base 3 913 913 913 9
% Vacios agregados VER TABLA 405-5.5

Relacién filler/betin | 0.8 1208 12

% Estabilidad
retenida luego 7 dias
en agua temperatura

ambiente
- Capa de Rodadura |70 s —
- Intermedia o base 60 --—| 60 S

Notas:

1.- Las mezclas asfalticas en caliente de base que no cumplan estos criterios,
cuando se ensayen a 60 °C, se consideran satisfactorias si cumplen con los
criterios cuando se ensayan a 38 °C, y se colocan 100mm por debajo de la
superficie.

2.- Clasificacién del trafico. Es funcion de la intensidad media diaria de
vehiculos pesados (IMDP) esperada por el carril de disefio en el momento de
poner en funcionamiento la via, luego de su construccién o de su
rehabilitacion. Los vehiculos pesados no comprenden autos, camionetas ni
tractores sin remolque.

TRAFICO IMDP
Liviano Menos de 50
Medio 50 a 200
Pesado 200 a 1000
146
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Muy pesado Mas de 1000

TABLA 405-5.5

Tipo de Mezcla VAM. Minimo (%)
A 16
B 15
C.D 14
E 13

NOTA: Las mezclas abiertas se excluyen de esta comprobacion.
Procedimientos de trabajo.

Formula Maestra de Obra. - Antes de iniciarse ninguna preparacion de
hormigdn asfaltico para utilizarlo en obra, el Contratista debera presentar al
Fiscalizador el disefio de la formula maestra de obra, preparada en base al
estudio de los materiales que se propone utilizar en el trabajo. El Fiscalizador
efectuard las revisiones y comprobaciones pertinentes, a fin de autorizar la
produccion de la mezcla asféltica. Toda la mezcla del hormigdén asfaltico
deberd ser realizada de acuerdo con esta férmula maestra, dentro de las
tolerancias aceptadas en el numeral 405-5.04 de las especificaciones MOP-
001-F-2002, salvo que sea necesario modificarla durante el trabajo, debido a
variaciones en los materiales.

La féormula maestra establecera:
1) las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados;

2) el porcentaje de material asfaltico para la dosificacidn, en relacién al peso
total de todos los agregados, inclusive el relleno mineral y aditivos para el
asfalto si se los utilizare;

3) la temperatura que debera tener el hormigon al salir de la mezcladora, y
4) la temperatura que debera tener la mezcla al colocarla en sitio.

Dosificacién y Mezclado.- Los agregados para la preparacion de las mezclas
de hormigon asfaltico deberan almacenarse separadamente en tolvas
individuales, antes de entrar a la planta. La separacién de las diferentes
fracciones de los agregados sera sometida por el Contratista a la aprobacién
del Fiscalizador. Para el almacenaje y el desplazamiento de los agregados de
estas tolvas al secador de la planta, debera emplearse medios que eviten la
segregacion o degradacion de las diferentes fracciones.
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Los agregados se secaran en el horno secador por el tiempo y a la
temperatura necesaria para reducir la humedad a un maximo de 1%; al
momento de efectuar la mezcla, deberd comprobarse que los nucleos de los
agregados cumplan este requisito. El calentamiento serda uniforme vy
graduado, para evitar cualquier deterioro de los agregados. Los agregados
secos y calientes pasaran a las tolvas de recepcidon en la planta asfaltica,
desde donde seran dosificados en sus distintas fracciones, de acuerdo con la
formula maestra de obra, para ser introducidos en la mezcladora.

a) Dosificacion: El contratista debera disponer del nimero de tolvas que
considere necesarias para obtener una granulometria que cumpla con todos
los requerimientos segun el tipo de mezcla asfaltica especificada para el
respectivo proyecto.

De ser necesario podra utilizar relleno mineral, que lo almacenara en un
compartimiento cerrado, desde donde se lo alimentarad directamente a la
mezcladora, a través de la balanza para el pesaje independiente de los
agregados, en el caso de usarse plantas mezcladora por paradas. Si se utiliza
una planta de mezcla continua, el relleno mineral serd introducido
directamente a la mezcladora, a través de una alimentadora continua
eléctrica o mecanica, provista de medios para la calibracién y regulacion de
cantidad.

b) Mezclado: La mezcla de los agregados y el asfalto sera efectuada en una
planta central de mezcla continua o por paradas. Segun el caso, los agregados
y el asfalto podran ser dosificados por volumen o al peso.

La cantidad de agregados y asfalto por mezclar estara dentro de los limites
de capacidad establecida por el fabricante de la planta, para la carga de cada
parada o la razén de alimentacion en las mezcladoras continuas. De todos
modos, de existir sitios en donde los materiales no se agiten suficientemente
para lograr una mezcla uniforme, deberd reducirse la cantidad de los
materiales para cada mezcla.

La temperatura del cemento asfaltico, al momento de la mezcla, estara entre
los 135 ?C y 160 ?C, y la temperatura de los agregados, al momento de
recibir el asfalto, debera estar entre 120 ?C y 160 ?C. En ningun caso se
introducira en la mezcladora el arido a una temperatura mayor en mas de 10
?C que la temperatura del asfalto.

El tiempo de mezclado de una carga se medira desde que el cajén de pesaje
comience a descargar los agregados en la mezcladora, hasta que se
descargue la mezcla. Este tiempo debe ser suficiente para que todos los
agregados estén recubiertos del material bituminoso y se logre una mezcla
uniforme; generalmente se emplea un tiempo de un minuto
aproximadamente.

En caso de que la planta esté provista de dispositivos de dosificacion y control

automaticos, el contratista podra utilizarlos ajustandolos a la férmula maestra
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y calibrando los tiempos de ciclo.

Si se utilizan plantas de mezcla continua, se introducira a la mezcladora cada
fraccidon de agregados y el relleno mineral si es necesario, por medio de una
alimentadora continua, mecanica o eléctrica, que los traslade de cada tolva
individual con abertura debidamente calibrada. El asfalto se introducira a la
mezcladora por medio de una bomba, que estard provista de un dispositivo
de calibracién y de control de flujo.

La temperatura a la que se debe mezclar los agregados y el cemento asfaltico
sera proporcionado por el grafico temperatura-viscosidad segun el cemento
asfaltico recibido en la planta. Para mezclas cerradas y semicerradas la
temperatura de mezclado mas adecuada es aquella en que la viscosidad del
ligante estd comprendida entre 1,5 y 3,0 Poises, mientras que para mezclas
abiertas la viscosidad debe estar entre 3,0 y 10,0 Poises. Se tenderd a que la
temperatura del cemento asfaltico y los agregados sea la misma.

Distribucion. - La distribucién del hormigon asfaltico debera efectuarse sobre
una base preparada, de acuerdo con los requerimientos contractuales,
imprimada, limpia y seca, o sobre un pavimento existente.

Esta distribucidn no se iniciara si no se dispone en la obra de todos los medios
suficientes de transporte, distribucion, compactacién, etc., para lograr un
trabajo eficiente y sin demoras que afecten a la obra.

Ademads, el Fiscalizador rechazard todas las mezclas heterogéneas,
sobrecalentadas o carbonizadas, todas las que tengan espuma o presenten
indicios de humedad y todas aquellas en que la envoltura de los agregados
con el asfalto no sea perfecta.

Una vez transportada la mezcla asfaltica al sitio, sera vertida por los camiones
en la maquina terminadora, la cual esparcird el hormigén asfaltico sobre la
superficie seca y preparada. Para evitar el desperdicio de la mezcla debido a
lluvias repentinas, el contratista debera disponer de un equipo de
comunicaciéon confiable, entre la planta de preparacion de la mezcla y el sitio
de distribucidon en la via.

La colocacidn de la carpeta deberd realizarse siempre bajo una buena
iluminacidn natural o artificial. La distribucién que se efectue con las
terminadoras deberd guardar los requisitos de continuidad, uniformidad,
ancho, espesor, textura, pendientes, etc., especificados en el contrato.

El Fiscalizador determinara el espesor para la distribucién de la mezcla, a fin
de lograr el espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo
espesor de una capa sera aquel que consiga un espesor compactado de 7.5
centimetros.

El momento de la distribucién se debera medir los espesores a intervalos, a
fin de efectuar de inmediato los ajustes necesarios para mantener el espesor
requerido en toda la capa.
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Las juntas longitudinales de la capa superior de una carpeta deberan ubicarse
en la unién de dos carriles de transito; en las capas inferiores deberan
ubicarse a unos 15 cm. de la unidén de los carriles en forma alternada, a fin
de formar un traslapo. Para formar las juntas transversales de construccion,
se debera recortar verticalmente todo el ancho y espesor de la capa que vaya
a continuarse.

En secciones irregulares pequefas, en donde no sea posible utilizar la
terminadora, podrd completarse la distribucion manualmente, respetando los
mismos requisitos anotados arriba.

Compactacion: La mejor temperatura para empezar a compactar la mezcla
recién extendida, dentro del margen posible que va de 163 a 85 ?C, es la
maxima temperatura a la cual la mezcla puede resistir el rodillo sin
desplazarse horizontalmente.

Con la compactacion inicial debera alcanzarse casi la totalidad de la densidad
en obra y la misma se realizara con rodillos lisos de ruedas de acero
vibratorios, continuandose con compactadores de neumaticos con presion
elevada. Con la compactacién intermedia se sigue densificando la mezcla
antes que la misma se enfrie por debajo de 85 ?C y se va sellando la
superficie.

Al utilizar compactadores vibratorios se tendra en cuenta el ajuste de la
frecuencia y la velocidad del rodillo, para que al menos se produzcan 30
impactos de vibracion por cada metro de recorrido. Para ello se recomienda
usar la frecuencia nominal maxima y ajustar la velocidad de compactacién.

Con respecto a la amplitud de la vibracion, se debera utilizar la
recomendacién del fabricante para el equipo en cuestion.

En la compactacion de capas delgadas no se debe usar vibracién y la
velocidad de la compactadora no debera superar los 5 km/hora. Ademas,
ante mezclas asfalticas con bajas estabilidades el empleo de compactadores
neumaticos debera hacerse con presiones de neumaticos reducidas.

Con la compactacion final se deberd mejorar estéticamente la superficie,
eliminando las posibles marcas dejadas en la compactacién intermedia.

Debera realizarse cuando la mezcla esté aun caliente empleando rodillos lisos
metalicos estaticos o vibratorios (sin emplear vibraciéon en este caso).

En capas de gran espesor o ante materiales muy calientes se recomienda dar
las dos primeras pasadas sin vibracién para evitar marcas dificiles de eliminar
posteriormente. Ante esta situacidn, si se utilizaran rodillos neumaticos, se
aconseja comenzar a compactar con presiones bajas en los neumaticos
aumentando paulatinamente la misma segun el comportamiento de la capa.
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Se deben realizar tramos de prueba para establecer el patron de
compactacién para minimizar el nUmero de pasadas en la zona apropiada de
temperatura y obtener la densidad deseada. El patrén de compactacién podra
variar de proyecto en proyecto, segun las condiciones climaticas, los equipos
utilizados, el tipo de mezcla, el patron de recorrido, etc. La secuencia de las
operaciones de compactacion y la seleccion de los tipos de compactadores
tiene que proveer la densidad de pavimentacion especificada.

El Fiscalizador deberd aprobar el patron de compactacién propuesto por el
Contratista para la obra en cuestién.

A menos que se indique lo contrario, la compactacion tiene que comenzar en
los costados y proceder longitudinalmente paralelo a la linea central del
camino, recubriendo cada recorrido la mitad del ancho de la compactadora,
progresando gradualmente hacia el coronamiento del camino. Cuando la
compactacién se realice en forma escalonada o cuando limite con una via
colocada anteriormente, la junta longitudinal tiene que ser primeramente
compactada, siguiendo con el procedimiento normal de compactacion. En
curvas peraltadas, la compactacion tiene que comenzar en el lado inferior y
progresar hacia el lado superior, superponiendo recorridos longitudinales
paralelos a la linea central.

Para impedir que la mezcla se adhiera a las compactadoras, puede que sea
necesario mantener las ruedas adecuadamente humedecidas con agua, o
agua mezclada con cantidades muy pequenas de detergente u otro material
aprobado. No se admitira el exceso de liquido ni el empleo de fuel oil para
este fin.

En los lugares inaccesibles a los rodillos se debera efectuar la compactacién
de la mezcla con pisones mecdanicos, hasta obtener la densidad y acabado
especificados.

La capa de hormigdn asfaltico compactada debera presentar una textura lisa
y uniforme, sin fisuras ni rugosidades, y estara construida de conformidad
con los alineamientos, espesores, cotas y perfiles estipulados en el contrato.

Mientras esté en proceso la compactacidn, no se permitira ninguna circulacién
vehicular.

Cuando deba completarse y conformarse los espaldones adyacentes a la
carpeta, deberan recortarse los bordes a la linea establecida en los planos.

El contratista deberd observar cuidadosamente la densidad durante el
proceso de compactaciéon mediante la utilizacién de instrumentos nucleares
de la medicién de la densidad para asegurar que se estd obteniendo la
compactacién minima requerida.

Sellado.- Si los documentos contractuales estipulan la colocacién de una capa
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de sello sobre la carpeta terminada, ésta se colocarad de acuerdo con los
requerimientos correspondientes determinados en la subseccién 405-6 de las
especificaciones MOP-001-F-2002 y cuando el Fiscalizador lo autorice, que en
ningun caso sera antes de una semana de que la carpeta haya sido abierta al
transito publico.

Medicion. - Las cantidades a pagarse por la construccidén de las carpetas de
rodadura de hormigén asfaltico mezclado en planta, seran los metros
cuadrados de superficie cubierta con un espesor compactado especificado. La
medicidn se efectuard en base a la proyeccién en un plano horizontal del area
pavimentada y aceptada por el Fiscalizador.

Pago.-

Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas establecidas en el
numeral anterior, seran pagadas a los precios sefialados en el contrato para
los rubros siguientes.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por el suministro de
los agregados vy el asfalto, la preparacion en planta en caliente del hormigdn
asfaltico, el transporte, la distribucidon, terminado y compactacién de la
mezcla, la limpieza de la superficie que recibird el hormigén asfaltico; asi
como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas en el completamiento de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

405-5*E3  Capa de rodadura de hormigon

asfaltico mezclado en planta e=7.5 cm (3") Metro cuadrado (m2)
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309-6(3) *B8: TRANSPORTE DE BASE, SUB-BASE Y H. ASFALTICO
LONGITUD DE ACARREO DE 30-110 KM Unidad: m3-km

Descripcion. - Este trabajo consistirda en el transporte autorizado de los
materiales necesarios para la construccion de la plataforma del camino,
mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado, agregados para
mezcla asfaltica, capa de rodadura, construccién de subbase de agregados,
base de agregados, para los cuales esta previsto el pago de transporte en los
formularios de propuestas.

Procedimiento de trabajo. -

o El material serd cargado mecanicamente sobre camiones tipo volqueta
o vehiculos equivalentes adecuados para transportar el material
pétreo.

e El transporte se efectuara utilizando rutas previamente establecidas,
autorizadas y revisadas para seguridad operativa y ambiental.

o Durante el transporte se aplicaran medidas de seguridad vial, evitando
sobrecargas y pérdida de material en ruta y que cuenten con lonas
cobertoras.

e Al llegar al sitio de destino, el material sera descargado
cuidadosamente y distribuido segun las instrucciones técnicas del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se observaran las normativas ambientales y viales nacionales
aplicables al transporte de materiales pesados.

e Se cumplirdn estrictamente las especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes (MOP).

e El transporte cumplira con las regulaciones nacionales sobre limites de
carga, sefalizacion vial y seguridad laboral.

Equipo minimo. -
e Volqueta.
Mano de obra:
e Chofer.
Medicion. -

Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos-kildmetro
medidos y aceptados, calculados como el resultado de multiplicar los m3 de
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material efectivamente transportados por la distancia en km. de transporte
de dicho volumen.

Segun sea el caso se optara por:

Transporte de materiales mejoramiento de la subrasante con suelo
seleccionado y/o estabilizacion con material pétreo.

Los volumenes para el célculo de transporte de materiales de mejoramiento
de la subrasante con suelo seleccionado, la estabilizacién con material pétreo,
seran los mismos voliumenes establecidos para su pago de conformidad con
su rubro correspondiente, m3-km, luego de su compactacion.

Transporte de capa de rodadura, subbase y de base.

El volumen para el transporte de capa de rodadura, subbase y de base se
medird en la calzada, luego de su compactacion. La distancia de transporte
medida en km. serd la distancia que exista desde el centro de gravedad del
sitio de obtencidon (fuentes de materiales) hasta el centro de gravedad del
lugar de colocacién de los materiales, pasando por la planta de
procesamiento, siguiendo la medida a lo largo del eje del camino o por la ruta
mas corta que senale el Fiscalizador como factible y satisfactoria.

En caso de que, para cumplir con las especificaciones respectivas, fuera
necesario obtener materiales de dos o mas fuentes diferentes, los volumenes
para el cdlculo de transporte se determinaran multiplicando el volumen de la
subbase o del base medido en la calzada después de la compactacion, por el
porcentaje de cada material empleado en la obra, determinado por el
laboratorio de la Fiscalizacion. La suma de los productos de estos volUmenes
parciales por sus respectivas distancias de transporte, constituiran los m3-
km. a pagarse por concepto de transporte.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

Pago. -

Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el transporte de
los materiales, incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, y
operaciones conexas necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta

subseccidn.
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y Fiscalizacién

309-6(3)*B8 TRANSPORTE DE BASE, SUB-BASE

Y H. ASFALTICO LONGITUD DE ACARREO DE Metro clbico-kilémetro
30-110 KM (m3- km)
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ACERAS

304-1(3) RELLENO COMPACTADO (compactador manual)
Descripcion. -

Consiste en la ejecucion de rellenos compactados mediante equipo manual
tipo apisonador (compactador tipo sapo), con materiales seleccionados
previamente aprobados por la fiscalizacién, para alcanzar los niveles

requeridos por los planos del proyecto. El trabajo incluye extender, nivelar y
compactar el material por capas uniformes.

Procedimiento de trabajo. -

Preparacidn previa del terreno o superficie existente, eliminando todo
material organico, escombros o cualquier otro elemento indeseable.

Colocacion del material de relleno en capas horizontales de espesor no mayor
a 15 cm.

Humedecer el material a niveles 6ptimos segun pruebas de compactacion
(humedad éptima segun Proctor modificado).

Compactar con equipo manual (compactador tipo sapo) hasta obtener una
densidad minima del 95% del Proctor Modificado, o segun especificaciones
particulares del proyecto.

Realizar control de calidad mediante ensayos de compactacién y humedad in
situ conforme a la nhormativa vigente.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -
ASTM D-1557: Ensayo Proctor Modificado.

ASTM D-6938: Método para determinar la densidad y humedad en campo
mediante equipos nucleares.

Normas nacionales vigentes para movimientos de tierra y compactacion.

Especificaciones Generales para la construccidon de caminos y puentes (MOP),
de acuerdo con lo previsto en las subsecciones 307-1 y 601-3.

Equipo minimo. -
e Herramienta menor.
e Compactador med. manual.

Mano de obra. -

156
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e PEON/ AYUDANTE (albafiil, carpintero, electricista, fierrero, plomero)
(E.O.E2).

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES (E.O.C1)
Materiales. -

e Material selecto previamente aprobado (Cascajo).

e Agua.
Medicion. -

El relleno compactado se medira por metro cubico (m3) realmente ejecutado
en obra, verificado por levantamiento topografico antes y después del relleno.

Forma de pago

La forma de pago sera por metro cubico (m3) de relleno compactado
ejecutado y aprobado por la fiscalizacidon. Estos precios constituirdan la
compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
dispositivos auxiliares, asi como por todas las operaciones conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos descritos.

N.° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

RELLENO COMPACTADO (compactador manual) Metro cubico (m3)
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309-4(2)*p7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO, LONGITUD DE ACARREO DE 30-65 KM Unidad: m3-km

Descripcion. -

Consiste en la carga, transporte, descarga del material de préstamo
importado, desde el sitio de extraccién hasta el sitio de colocacion o
almacenamiento final, considerando una distancia de acarreo comprendida
entre 30 y 65 kildmetros.

Procedimiento de trabajo. -

o El material serd cargado mecanicamente sobre camiones tipo volqueta
o vehiculos equivalentes adecuados para transportar el material de
préstamo.

o El transporte se efectuara utilizando rutas previamente establecidas,
autorizadas y revisadas para seguridad operativa y ambiental.

o Durante el transporte se aplicaran medidas de seguridad vial, evitando
sobrecargas y pérdida de material en ruta y que cuenten con lonas
cobertoras.

e Al llegar al sitio de destino, el material sera descargado
cuidadosamente y distribuido segun las instrucciones técnicas del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se observaran las normativas ambientales y viales nacionales
aplicables al transporte de materiales pesados.

e Se cumplirdn estrictamente las especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes (MOP).

e El transporte cumplira con las regulaciones nacionales sobre limites de
carga, sefializacion vial y seguridad laboral.

Equipo minimo. -
e Volqueta.
Mano de obra:
e Chofer.
Medicion. -

Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos/km. o
fraccion de km. medidos y aceptados, calculados como el resultado de
multiplicar los m3 de material efectivamente transportados por la distancia
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en km. de transporte de dicho volumen.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

Forma de pago:

El pago se efectuara por metro cubico- kildbmetro (m3/Km) efectivamente
transportado, recibido y aprobado en el lugar designado, conforme a medicién
aprobada por la supervisién técnica.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
309-4(2)*p7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE Metro cubico -
PRESTAMO IMPORTADO, LONGITUD DE ACARREO kildmetro (m3-km)
DE 30-65 KM
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610-(1)C BORDILLO DE H.S.F"'C=210 KG / CM2.(0.20X0.55)

Descripcion. - Este trabajo consistira en la construccion de bordillo cuneta
de hormigdén simple f'c = 210 Kg/cm2, de acuerdo con las presentes
especificaciones y de conformidad con los detalles indicados en los planos o
fijados por el Fiscalizador.

Si no se indica de otra manera en los planos, el hormigdn a utilizarse sera
clase B y debera cumplir con lo establecido en las especificaciones MOP-001-
F-2002 en las siguientes secciones:

e Seccion 503. Hormigén
e Seccién 801 Hormigdn de cemento portland
e Seccion 802 Cemento Portland
e Seccién 803 Agregados para hormigén
e Seccién 804 Agua para hormigones y morteros
e Seccion 805 Aditivos
Procedimiento de trabajo.

Preparacion del cimiento. - El lecho de cimentacién debera ser terminada de
acuerdo con la pendiente y la seccidén transversal estipuladas. Antes de
colocar el hormigdn la superficie del cimiento debera ser humedecida y bien
compactada. Todo material blando o inestable debera ser retirado hasta una
profundidad minima de 15 cm. bajo la cota de cimentacion de los bordillos -
cunetas, y sera reemplazado con material granular de tal calidad que, cuando
se humedezca y compacte, forme una base de cimentacién adecuada.

Encofrado. - El encofrado debera ser liso y lubricado por el lado en contacto
con el hormigdén y en el canto superior, y debera ser lo suficientemente rigido
para soportar la presién del hormigdén plastico, sin deformarse. Sera
instalado con las pendientes, cotas y alineaciones estipuladas y sera
mantenido firmemente mediante las estacas, abrazaderas, separadores
tirantes y apoyos que sean necesarios.

El encofrado del paramento expuesto de los bordillos no debera removerse
antes de que se fraglie el hormigdn, pero si deberd removerse antes de seis
horas de haber colocado el hormigdn para efectuarse el acabado.

Construccion de bordillos cunetas de hormigoén. -

Al construirse los bordillos se debera dejar vacios en los sitios de las entradas
particulares, de acuerdo con los detalles indicados en los planos y las
instrucciones del Fiscalizador.
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Cuando haya que construir bordillos cunetas sobre un pavimento existente,
habra que anclarlos en el pavimento mediante clavijas de hierro empotradas
con masilla 1:1 de cemento y arena, en huecos perforados en el pavimento.
El didmetro de las clavijas y su espaciamiento seran los indicados en los
planos respectivos.

Se construiran juntas de expansion de 6 mm de ancho en los bordillos
cunetas, con un espaciamiento de 6 metros y en ambos lados de las
estructuras, las juntas seran rellenadas con material que cumpla los
requisitos estipulados en la Seccién 806 de las especificaciones MOP-001-F-
2002 y deberan ser perpendiculares a la linea del bordillo cuneta. El material
premoldeado para juntas se cortara para darle la forma del bordillo. Juntas
de contracciéon de 2.5 cm de profundidad se construiran entre las juntas de
expansién con un espaciamiento de 6 m; se las formardn con una
herramienta adecuada, a satisfaccion del Fiscalizador.

Antes de quitar el encofrado, hay que alisar la superficie superior empleando
una aplanadora adecuada, dandole un acabado uniforme y manteniendo la
pendiente y seccidn transversal especificadas.

Inmediatamente después de quitar el encofrado hay que alisar las caras que
van a quedar a la vista y redondear las aristas conforme indiquen los planos.

Después de alisadas, hay que darles el acabado final pasando una escoba fina
con movimientos paralelos a la linea del bordillo. Las superficies deberan
quedar sin irregularidades y de buena apariencia, y la alineacién debera
conformar con lo establecido en los planos.

Los bordillos cuneta se curaran de acuerdo a lo estipulado en la subseccidn
801-4 de las especificaciones MOP-001-F-2002.

Todo bordillo cuneta defectuoso o dafiado, sera removido integramente hasta
la junta mas préxima y reemplazado por el Contratista, a su cuenta.

Equipo. -
Herramienta menor (5% m.o.)
Concretera de 1 saco (13hp)
Vibrador de hormigén 1HP
Mano de Obra. -

e Pedn

e Maestro Mayor

e Carpintero
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e Albanil
Materiales. -

e Cemento Portland

e Arena
¢ Ripio
e Agua

e Encofrado
Medicion. -

Las cantidades a pagarse por construccién, bordillo, seran cantidades
medidas en la obra de trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida sera el metro lineal para bordillos del tipo requerido en
los planos. No habra ninguna modificacién del precio contractual en caso de
que el Contratista elija construir los bordillos con hormigén estirado a presion.

Pago. -

Las cantidades determinadas en la forma indicada en el nhumeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo designados, que
consten en el contrato y para los otros rubros correspondientes.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el suministro,
transporte, mezclado y colocacién de todos los materiales requeridos para la
construccién de bordillos, incluyendo la construccion y retiro de encofrados,
la construccion de juntas y el curado del hormigdn, asi como por toda la mano
de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
610-(1)C BORDILLO DE H.S.F'C=210 KG / CM2. Metro lineal (ml)

(0.20X0.55) M
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BORDILLO CUNETA F'C = 210 KG/CM2 VH=0.11 M3/M

Descripcion. - Este trabajo consistird en la construccion de bordillo de
hormigén simple f'c = 210 Kg/cm2, de acuerdo con las presentes
especificaciones y de conformidad con los detalles indicados en los planos o
fijados por el Fiscalizador.

Si no se indica de otra manera en los planos, el hormigdn a utilizarse sera
clase B y debera cumplir con lo establecido en las especificaciones MOP-001-
F-2002 en las siguientes secciones:

e Seccion 503. Hormigén
e Seccién 801 Hormigdn de cemento portland
e Seccion 802 Cemento Portland
e Seccién 803 Agregados para hormigén
e Seccién 804 Agua para hormigones y morteros
e Seccion 805 Aditivos
Procedimiento de trabajo.

Preparacion del cimiento. - El lecho de cimentacién debera ser terminada de
acuerdo con la pendiente y la seccidén transversal estipuladas. Antes de
colocar el hormigdn la superficie del cimiento debera ser humedecida y bien
compactada. Todo material blando o inestable debera ser retirado hasta una
profundidad minima de 15 cm. bajo la cota de cimentacién de los bordillos, y
serd reemplazado con material granular de tal calidad que, cuando se
humedezca y compacte, forme una base de cimentacion adecuada.

Encofrado. - El encofrado debera ser liso y lubricado por el lado en contacto
con el hormigdén y en el canto superior, y debera ser lo suficientemente rigido
para soportar la presién del hormigdén plastico, sin deformarse. Sera
instalado con las pendientes, cotas y alineaciones estipuladas y sera
mantenido firmemente mediante las estacas, abrazaderas, separadores
tirantes y apoyos que sean necesarios.

El encofrado del paramento expuesto de los bordillos no debera removerse
antes de que se fraglie el hormigdn, pero si deberd removerse antes de seis
horas de haber colocado el hormigdn para efectuarse el acabado.

Construccion de bordillos de hormigon. -

Al construirse los bordillos se debera dejar vacios en los sitios de las entradas
particulares, de acuerdo con los detalles indicados en los planos y las
instrucciones del Fiscalizador.
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Cuando haya que construir bordillos sobre un pavimento existente, habra que
anclarlos en el pavimento mediante clavijas de hierro empotradas con masilla
1:1 de cemento y arena, en huecos perforados en el pavimento. El didmetro
de las clavijas y su espaciamiento seran los indicados en los planos
respectivos.

Se construirdn juntas de expansién de 6 mm de ancho en los bordillos, con
un espaciamiento de 18 metros y en ambos lados de las estructuras, las
juntas seran rellenadas con material que cumpla los requisitos estipulados en
la Seccion 806 de las especificaciones MOP-001-F-2002 y deberan ser
perpendiculares a la linea del bordillo. El material premoldeado para juntas
se cortara para darle la forma del bordillo. Juntas de contraccion de 2.5 cm
de profundidad se construirdn entre las juntas de expansién con un
espaciamiento de 6 m; se las formaran con una herramienta adecuada, a
satisfaccion del Fiscalizador.

Antes de quitar el encofrado, hay que alisar la superficie superior empleando
una aplanadora adecuada, dandole un acabado uniforme y manteniendo la
pendiente y seccidn transversal especificadas.

Inmediatamente después de quitar el encofrado hay que alisar las caras que
van a quedar a la vista y redondear las aristas conforme indiquen los planos.

Después de alisadas, hay que darles el acabado final pasando una escoba fina
con movimientos paralelos a la linea del bordillo cuneta. Las superficies
deberan quedar sin irregularidades y de buena apariencia, y la alineacién
debera conformar con lo establecido en los planos.

Los bordillos se curaran de acuerdo a lo estipulado en la subseccion 801-4 de
las especificaciones MOP-001-F-2002.

Todo bordillo defectuoso o danado, serd removido integramente hasta la
junta mas préxima y reemplazado por el Contratista, a su cuenta.

Equipo. -
Herramienta menor (5% m.o.)
Concretera de 1 saco (13hp)
Vibrador de hormigén 1HP
Mano de Obra. -

e Pedn

e Maestro Mayor

e Carpintero
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e Albanil
Materiales. -

e Cemento Portland

e Arena
e Ripio
e Agua

e Encofrado
Medicion. -

Las cantidades a pagarse por construccion, bordillo cuenta, seran cantidades
medidas en la obra de trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida sera el metro lineal para bordillos cuenta del tipo
requerido en los planos. No habra ninguna modificacién del precio contractual
en caso de que el Contratista elija construir los bordillos con hormigén
estirado a presion.

Pago. -

Las cantidades determinadas en la forma indicada en el nhumeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo designados, que
consten en el contrato y para los otros rubros correspondientes.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por el suministro,
transporte, mezclado y colocacién de todos los materiales requeridos para la
construccién de bordillo cuneta, incluyendo la construccion y retiro de
encofrados, la construccién de juntas y el curado del hormigén, asi como por
toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas, necesarias para la ejecucidon de los trabajos descritos en esta

seccion.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
610-(2)2 Bordillo cuneta f'c = 210 kg/cm2 Metro lineal (ml)

VH=0.11 m3/m.
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610-(2)2 ACERAS H.S. CLASE "B" (210 kg/cm2) VH=0.10 m3/m2
Unidad: m2

Descripcion. - Este trabajo consistird en la construccion de aceras,
pavimentacién de islas divisorias y entradas particulares, de acuerdo con las
presentes especificaciones y de conformidad con los detalles indicados en los
planos o fijados por el Fiscalizador.

Si no se indica de otra manera en los planos, el hormigdn a utilizarse sera
clase B y debera cumplir con lo establecido en las especificaciones MOP-001-
F-2002 en las siguientes secciones:

e Seccién 503. Hormigdn

e Seccién 801 Hormigdn de cemento portland

e Seccion 802 Cemento Portland

e Seccién 803 Agregados para hormigén

e Seccién 804 Agua para hormigones y morteros
Seccién 805 Aditivos
Procedimiento de trabajo.

Preparacidn del cimiento. - La subrasante o lecho de cimentacidon debera ser
terminada de acuerdo con la pendiente y la seccidn transversal estipuladas.
Antes de colocar el hormigén la superficie del cimiento debera ser
humedecida y bien compactada. Todo material blando o inestable debera ser
retirado hasta una profundidad minima de 15 cm. bajo la cota de cimentacién
de aceras, y sera reemplazado con material granular de tal calidad que,
cuando se humedezca y compacte, forme una base de cimentacién adecuada.

Encofrado. — En las aceras, en los casos que sea necesario encofrado,
debera ser liso y lubricado por el lado en contacto con el hormigdn; debera
ser lo suficientemente rigido para soportar la presiéon del hormigoén plastico,
sin deformarse. Sera instalado con las pendientes, cotas y alineaciones
estipuladas y sera mantenido firmemente mediante las estacas, abrazaderas,
separadores tirantes y apoyos que sean necesarios.

El encofrado del paramento expuesto de las aceras no debera removerse
antes de que se fraglie el hormigdn, pero si deberd removerse antes de seis
horas de haber colocado el hormigdén para efectuarse el acabado. Los
encofrados para las aceras, islas divisorias y entradas pavimentadas no
deberan quitarse hasta después de 12 horas de que se haya concluido el
acabado de la superficie pavimentada.

Construccion de aceras y obras de pavimentacion menores. -
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En la pavimentacion de aceras, islas divisorias y entradas, el hormigdn debera
ser distribuido uniformemente sobre el area a pavimentar y deberd
compactarse hasta que aparezca una capa de mortero en la superficie. Esta
superficie debera ser aplanada de conformidad con la pendiente y la seccion
transversal especificada mediante una regla, para luego ser alisada con paleta
y acabado con escoba.

La regla deberd ser cuando menos de 3 metros de largo y 15 cm. de ancho.
El barrido debera hacerse en sentido perpendicular a la direccion del transito,
y si se necesita agua, ésta debera aplicarse inmediatamente antes del
barrido.

La superficie pavimentada deberd dividirse en rectangulos de no menos de
un metro cuadrado ni mas de dos, mediante una herramienta apropiada que
deje los filos redondeados. La superficie debera quedar sin irregularidades
y, cuando se coloque una regla de 3 metros de largo en la superficie, la
separacion entre las dos no debera exceder de 4 milimetros.

Juntas de expansidén de 6 milimetros de ancho se construirdn cada 20 metros
y como prolongacién de juntas similares en bordillos adyacentes; en otros
sitios, si asi indica el Fiscalizador. Se rellenaran las juntas con material
conforme a los requerimientos de la Seccién 806 de las especificaciones MOP-
001-F-2002.
En estas obras de pavimentacién menores se hara el curado del hormigdén de
acuerdo con lo estipulado en la subseccion 801-4 de las especificaciones MOP-
001-F-2002, excepto que el tiempo de curado podra ser reducido a 4 dias, si
el Fiscalizador asi lo autoriza.
Equipo. -
Herramienta menor (5% m.o.)
Concretera de 1 saco (13hp)
Vibrador de hormigén 1HP
Mano de Obra. -

e Pedn

e Maestro Mayor

e Carpintero

e Albaiil
Materiales. -
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e Cemento Portland

e Arena
e Ripio
e Agua

e Encofrado
Medicion.-

Las cantidades a pagarse por construccion con hormigon de cemento Portland
de aceras, islas divisorias y entradas, seran cantidades medidas en la obra
de trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida sera el metro cuadrado para aceras y pavimentacion de
islas divisorias y entradas particulares, en el espesor requerido.

Pago.-

Las cantidades determinadas en la forma indicada en el humeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo designados, que
consten en el contrato y para los otros rubros correspondientes.

Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por el suministro,
transporte, mezclado y colocacidén de todos los materiales requeridos para la
construcciéon de aceras, islas divisorias, entradas y otras obras de
pavimentacién menores, incluyendo la construccién y retiro de encofrados, la

construccién de juntas y el curado del hormigdén, asi como por toda la mano
de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de
Medicién
610-(2)2 ACERAS H.S. CLASE "B" (210 kg/cm2) Metro cuadrado (m2)

VH=0.10 m3/m2
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DRENAIJE

SUMIDERO TIPO BUZON 1.00 X 0.60 X 0.80 (FC=280KG/CM2),
INCLUYE ENCOFRADO. UNIDAD: U

Descripcion. -

Este item comprende la construccion de un sumidero tipo buzén de hormigon
armado, con dimensiones internas de 1,00 m (largo) x 0,60 m (ancho) x 0,80
m (alto), destinado a la captacion y conduccién de aguas pluviales hacia el
sistema de drenaje. El sumidero incluye excavacion, fundicion de base,
levantamiento de muros, instalacién de rejilla metdlica y conexion a tuberia
de conduccion, conforme a planos y especificaciones técnicas del proyecto.

Procedimiento de trabajo. -

1. Replanteo y excavacién: Se ubicara el punto de construccion y se
excavara hasta la profundidad requerida, considerando
sobreexcavacion para base de asiento.

2. Preparacion de base: Se colocara una capa de base de material
granular compactado (si se requiere), seguida de la fundicion de la
losa de fondo con concreto f'c=210 kg/cm?2.

3. Encofrado y armado de muros: Se colocara formaleta y acero de
refuerzo para los muros, conforme a planos estructurales.

4. Vaciado de concreto de muros: Se fundiran los muros con concreto
estructural f'c=210 kg/cm?2.

5. Curado del concreto: Se aplicara curado durante un minimo de 7
dias.

6. Instalacion de rejilla y conexiones: Se instalara la rejilla metalica
superior y se ejecutaran las conexiones a las tuberias de ingreso y
salida.

7. Relleno y compactacion: Se procedera con el relleno lateral del
sumidero y compactacion por capas.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Norma nacional: MOP-001-F-2002 del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas del Ecuador.

¢ Normas internacionales aplicables:
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o ACI 318: Diseio y construccién con concreto estructural.
o ASTM A615: Especificacion de barras de refuerzo.
o ASTM C94: Concreto preparado en obra.
e Planos y detalles constructivos del proyecto.
Equipo minimo requerido. -
e Concretera de 1 saco
e Vibrador de hormigdn
e Encofrado metalico para cajas
Mano de obra. -
e Maestro de obra
e Albafiles
e Peones
Materiales. -
e Cemento Portland tipo I
e Arena lavada
e Grava 2" 0 34"
e Agua potable
e Aditivo acelerante-plastificante
e Curador
e Malla electrosoldada
e Rejilla metalica
Medicion. -
La unidad de medida sera unidad (u) por cada sumidero tipo buzén ejecutado,
conforme a las dimensiones y especificaciones técnicas establecidas en los
planos.
Forma de pago. -

El pago se realizard por unidad construida y aceptada por la fiscalizacion.
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Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos

descritos.
N© del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Sumidero tipo buzén 1.00 x 0.60 x 0.80 Unidad (U)

(fc=280kg/cm?2), incluye encofrado.
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TUBERIA PVC PARED ESTRUCTURADA D=300 MM UNIDAD: M
Descripcion. -
Este item comprende el suministro e instalacion de tuberia de PVC pared
estructurada corrugada, diametro nominal de 300 mm, para sistemas de
drenaje pluvial.

Procedimiento de trabajo. -

e Trazado y replanteo del eje de instalacion conforme a planos del
proyecto.

e Colocacion de la tuberia alineando los extremos y empalmando
mediante junta tipo campana o anillo de goma, segun el sistema del
fabricante.

e Verificacion del alineamiento y pendiente del tramo instalado.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones

Norma INEN 005.601 (actualizada) — Tuberia de PVC para saneamiento
y drenaje

e ASTM F679 / ASTM F794 - Tubos de PVC corrugado de gran didmetro

e Normas del MOP-001-F-2002 y complementarias en proyectos de
alcantarillado

e Especificaciones técnicas particulares del proyecto y planos aprobados
e Recomendaciones del fabricante de la tuberia y guias de instalaciéon
Equipo minimo. -
e Herramienta menor.
Mano de obra. -

e Maestro de obra.

e Plomero.
e Peones.
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Materiales. -
e Tuberia de PVC pared estructurada @ 300 mm, anillo de goma incluido
e Lubricante.
Medicion. -
La medicién se realizard por metro lineal (m) de tuberia instalada,
correctamente alineada, empalmada y con relleno compactado, lista para su
funcionamiento.

Pago. -

El pago se realizard por metro lineal de tuberia instalada y aceptada por la
fiscalizacién, previa verificacion de cumplimiento de especificaciones.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

NO del Rubro de Pago y Designacién

Tuberia PVC Pared Estructurada D=300 mm Unidad de Medicidon
Metro (m)
/iii//-
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SENALIZACION
708-5 (1)D2 SENALES AL LADO DE LA CARRETERA (600X600)
Descripcion. -

Consiste en el suministro, fabricacion e instalacion de sefiales verticales, al
lado de la carretera con dimensiones estdandar de 600 mm x 600 mm,
conforme a las especificaciones técnicas y normativas vigentes.

Procedimiento

e Realizar la verificacion del sitio y replanteo de la ubicacién de sefales
segun planos aprobados.

e Excavacion del terreno para colocacién del dado de hormigoén f'c=180
kg/cm?2.

e Instalacion en postes cuadrados metalicos galvanizados 50x50x2 mm.

e Verificar alineacidén, verticalidad, estabilidad y visibilidad adecuadas.

e Suministrar, transportar e instalar sefales metdlicas con dimensiones
600 mm x 600 mm con acabado reflectivo.

e Limpiar y retirar todos los residuos generados durante la instalacion.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones

La instalacion debera cumplir estrictamente con:
e Reglamento técnico ecuatoriano (Sefalizacién Vial)
e Normativa del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Equipo Minimo
¢ Herramienta menor.
e« Maquina de Soldar.

Mano de Obra

Cuadrilla minima diaria:
e Maestro de obra.

e Soldador.
e Peodn.
Materiales

e Placa de aluminio anodizada e=2mm

o Papel reflectivo grado diamante (leyenda).
e Platina1la/2” x 1/8".

e Tubo cuadrado de H.G. (50x50x2mm).

e Perno cabeza de coco "4 x 3.

e Soldadura.

e Hormigoén simple f'c=180kg/cm?2.

Medicion
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La unidad de medida serd por unidad (u) de sefal instalada, aprobada y
recibida satisfactoriamente por la fiscalizacién.

Forma de pago

El pago se efectuard por cada unidad instalada y aceptada conforme al
proyecto, incluyendo todas las actividades asociadas.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos

descritos.
No. De Rubro de Pago y Designacion Un'd?q ,de
medicion
SENALES AL LADO DE LA CARRETERA (600X600) Unidad (u)
/iii//
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Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

708-5 (1)D11 SENALES AL LADO DE LA CARRETERA (600X600 +

600x250 mm)

Descripcion. -

Consiste en el suministro, fabricacion e instalacion de sefales verticales, al
lado de la carretera con dimensiones estdandar de 600 mm x 600 mm +
600x250, conforme a las especificaciones técnicas y normativas vigentes.

Procedimiento

e Realizar la verificacion del sitio y replanteo de la ubicacién de sefales

segun planos aprobados.

e Excavacion del terreno para colocacién del dado de hormigén f'c=180

kg/cm2.

e Instalacion en postes cuadrados metalicos galvanizados 50x50x2 mm.

e Verificar alineacidén, verticalidad, estabilidad y visibilidad adecuadas.

e Suministrar, transportar e instalar sefales metalicas con dimensiones
600 mm x 600 mm + 600mm x 250 mm con acabado reflectivo.

e Limpiar y retirar todos los residuos generados durante la instalacion.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones

La instalacién debera cumplir estrictamente con:

e Reglamento técnico ecuatoriano (Sefalizacién Vial)
e Normativa del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Equipo Minimo
e Herramienta menor.
e Maquina de Soldar.

Mano de Obra

Cuadrilla minima diaria:
e Maestro de obra.

e Soldador.
e Peodn.
Materiales

e Placa de aluminio anodizada e=2mm

o Papel reflectivo grado diamante (leyenda).
e Platina1la/2”" x 1/8".

e Tubo cuadrado de H.G. (50x50x2mm).

e Perno cabeza de coco Vs x 3.

e Soldadura.

e Hormigon simple f'c=180kg/cm?2.

Medicion
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Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

La unidad de medida serd por unidad (u) de sefal instalada, aprobada y
recibida satisfactoriamente por la fiscalizacién.

Forma de pago

El pago se efectuard por cada unidad instalada y aceptada conforme al
proyecto, incluyendo todas las actividades asociadas.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

Unidad de

No. De Rubro de Pago y Designacion medicién

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA (600X600 + Unidad (u)

600x250)
/:’—‘-_177—8’//
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708-5 (1)I5 SENALES AL LADO DE LA CARRETERA (1800X800)
Descripcion. -

Consiste en el suministro, fabricacion e instalacién de sefiales verticales, al
lado de la carretera con dimensiones estandar de 1800 mm x 800 mm,
conforme a las especificaciones técnicas y normativas vigentes.

Procedimiento

e Realizar la verificacion del sitio y replanteo de la ubicacidén de sefales
segun planos aprobados.

e Excavacion del terreno para colocacién del dado de hormigén f'c=180
kg/cm2.

e Instalacion en postes cuadrados metalicos galvanizados 50x50x2 mm.

e Verificar alineacidén, verticalidad, estabilidad y visibilidad adecuadas.

e Suministrar, transportar e instalar sefales metalicas con dimensiones
1800 mm x 800 mm con acabado reflectivo.

e Limpiar y retirar todos los residuos generados durante la instalacion.
Cumplimiento de Normas y Especificaciones

La instalacién deberd cumplir estrictamente con:
e Reglamento técnico ecuatoriano (Senalizacion Vial)
e Normativa del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Equipo Minimo
¢ Herramienta menor.
e« Maquina de Soldar.

Mano de Obra

Cuadrilla minima diaria:
¢ Maestro de obra.

e Soldador.
e Peodn.
Materiales

e Placa de aluminio anodizada e=2mm

o Papel reflectivo grado diamante (leyenda).
e Platina1la/2”" x 1/8".

e Tubo cuadrado de H.G. (50x50x2mm).

e Perno cabeza de coco Vs x 3.

e Soldadura.

e Hormigoén simple f'c=180kg/cm?2.

Medicion

La unidad de medida sera por unidad (u) de sefal instalada, aprobada y
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recibida satisfactoriamente por la fiscalizacion.
Forma de pago

El pago se efectuara por cada unidad instalada y aceptada conforme al
proyecto, incluyendo todas las actividades asociadas.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos
descritos.

Unidad de

No. De Rubro de Pago y Designacion medicién

708-5 (1)I5 SENALES AL LADO DE LA CARRETERA Unidad (u)

(1800X800)
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y Fiscalizacién

CIUDADANA 4
DEL GUAYAS /)

705-(3)A1 MARCAS DE PAVIMENTO (Pintura+Microesferas) "PASOS
CEBRA, FLECHAS, LEYENDAS"

Descripcion. - Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento,
transporte y aplicacién de marcas de pavimento, ya sean pasos cebras,
flechas, leyendas y lineas especiales sobre un pavimento terminado.

El diseno de las marcas en el pavimento, dimensiones, tipo de pintura y
colores a utilizar deberan estar de acuerdo a los planos adjuntos, o en su
defecto de acuerdo a lo descrito en la norma INEM RTE INEM 004-2:2011,
SENALIZACION VIAL PARTE 2: SENALIZACION HORIZONTAL

Materiales. - Las pinturas para trafico de acuerdo a la norma INEN 1.042,
seran tomados los muestreos y ensayos los mismos deberan ser realizados
de acuerdo con lo establecido en las normas INEN 1.022, 1.023, 1.024 y
1.032 a 1.041, la que corresponda a la pintura que se estd analizando.
Ademas, los materiales cumpliran las siguientes especificaciones:

Las micro-esferas de vidrio - AASHTO M 247.

Procedimiento de trabajo. - Se aceptara solamente pintura de color blanco
o amarillo para este propésito la cual debe cumplir lo establecido en la norma
INEN 1042, y se senalara de acuerdo a lo indicado en los planos, disposiciones
especiales o en los sitios fijados por el Fiscalizador.

Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas, estaran limpias,
secas Y libres de polvo, de suciedad, de acumulacion de asfalto, de grasa u
otros materiales nocivos.

Las flechas, letras, pasos cebras y lineas especiales tendran las dimensiones
gue se indiquen en los planos.

Todas las marcas presentaran un acabado nitido uniforme, y una apariencia
satisfactoria tanto de noche como de dia, caso contrario, seran corregidas por
el Contratista hasta ser aceptadas por el Fiscalizador y sin pago adicional.

Las Marcas de Pinturas seran aplicadas con métodos aceptables por el
Fiscalizador. El cabezal rociador de pintura sera del tipo spray y que permita
aplicar satisfactoriamente la pintura a presién, con una alimentacién uniforme
y directa sobre el pavimento.

Todo tanque de pintura estara equipado con un agitador mecanico. Cada
boquilla estard equipada con wuna valvula, que permita aplicar
automaticamente lineas entrecortadas o punteadas. La boquilla tendra un
alimentador mecénico de micro-esferas de vidrio, que opera
simultdneamente con el rociador de pintura, y distribuira dichas micro-esferas
de vidrio con un patrén uniforme a la proporcion especificada.
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La pintura serd mezclada previamente y aplicada cuando la temperatura
ambiente esté sobre los 4 grados centigrados y como se indica en esta
especificacion.

La minima tasa de aplicacién para flechas y letras serd de 0.4 It/m2 de
marcas.

Las areas pintadas estaran protegidas del trafico hasta que la pintura esté
suficientemente seca. Cuando lo apruebe el Fiscalizador, el Contratista
aplicara pintura o micro esferas de vidrio en dos aplicaciones, para reducir el
tiempo de secado en areas de trafico congestionado.

Equipo Minimo. -

e Herramientas manuales: cepillos, escobas y rodillos para limpieza y
marcacion.

e Escoba autopropulsada.
e Franjadora.
Mano de Obra
e Maestro mayor.
e Peon.
e Operadores.
Materiales

e Pintura acrilica para trafico (amarilla o blanca) con especificaciones
segun norma vigente.

e Microesferas de vidrio para retro reflectividad.
e Solvente
Medicion. -

Las cantidades a pagarse por la pintura para el sefialamiento de pasos cebra,
simbolos, flechas y lineas especiales se mediran en metros cuadrados (m2)
de pintura efectivamente colocada y aceptada. Las cantidades a determinarse
en la unidad indicada se pagara al precio unitario del contrato.

Pago. -

Este precio y pago constituird la compensacién total por el suministro,
transporte, y colocacién de pintura para la sefializacién de calles; asi como
por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y demas
actividades conexas necesarias para la completa ejecucion de los trabajos,
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de tal manera que se cumplan con las ordenanzas y reglamento que norma
el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, leyes de Impacto
Ambiental y Normas de Proteccién y Seguridad Industrial, necesarias para
realizar este trabajo a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacién.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
705-(3)A1 MARCAS DE PAVIMENTO
(Pintura+Microesferas) "PASOS CEBRA, metros cuadrado (m2)

FLECHAS, LEYENDAS"
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705-(1)B1 MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA/MICROESFERAS)
LINEA CONTINUA (ancho: 12cm),UNA FRANJA

Descripcion. -

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y
aplicacion de marcas de pavimento en linea continua de ancho = 12 cm,
incluye la colocacidn de microesferas, sobre un pavimento terminado. Las
marcas al aplicarse en el pavimento sirven para delimitar los bordes de pista,
separar los carriles de circulacion en el eje de las vias bidireccionales de una
sola pista. También tiene por finalidad resaltar y delimitar las zonas con
restriccién de adelantamiento.

El disefo de las marcas en el pavimento, dimensiones, tipo de pintura y
colores a utilizar deberan estar de acuerdo a los planos adjuntos, o en su
defecto de acuerdo a lo descrito en la norma INEM RTE INEM 004-2:2011,
SENALIZACION VIAL PARTE 2: SENALIZACION HORIZONTAL

Materiales. - Las pinturas para trafico de acuerdo a la norma INEN 1.042,
seran tomados los muestreos y ensayos los mismos deberan ser realizados
de acuerdo con lo establecido en las normas INEN 1.022, 1.023, 1.024 y
1.032 a 1.041, la que corresponda a la pintura que se estd analizando.
Ademas, los materiales cumpliran las siguientes especificaciones:

e Las micro-esferas de vidrio - AASHTO M 247.
e Las pinturas para trafico de acuerdo a la norma INEN 1.042
Procedimiento de trabajo. -

Se aceptara solamente pintura de color blanco o amarillo para este propdsito
la cual debe cumplir lo establecido en la norma INEN 1042, y se sefalara de
acuerdo a lo indicado en los planos, disposiciones especiales o en los sitios
fijados por el Fiscalizador.

Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas, estaran limpias,
secas y libres de polvo, de suciedad, de acumulacion de asfalto, de grasa u
otros materiales nocivos.

Las franjas seran de un ancho de 12 cm.

Todas las marcas presentaran un acabado nitido uniforme, y una apariencia
satisfactoria tanto de noche como de dia, caso contrario, seran corregidas por
el Contratista hasta ser aceptadas por el Fiscalizador y sin pago adicional.

Las Marcas de Pinturas seran aplicadas con métodos aceptables por el
Fiscalizador. El cabezal rociador de pintura sera del tipo spray y que permita
aplicar satisfactoriamente la pintura a presién, con una alimentacién uniforme
y directa sobre el pavimento.
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Todo tanque de pintura estara equipado con un agitador mecanico. Cada
boquilla estard equipada con wuna valvula, que permita aplicar
automaticamente lineas entrecortadas o punteadas. La boquilla tendra un
alimentador mecénico de micro-esferas de vidrio, que opera
simultdneamente con el rociador de pintura, y distribuira dichas micro-esferas
de vidrio con un patrén uniforme a la proporcion especificada.

La pintura serd mezclada previamente y aplicada cuando la temperatura
ambiente esté sobre los 4 grados centigrados y como se indica en esta
especificacion.

Para franjas sdélidas de 12 cm. de ancho, la tasa minima de aplicacién sera
de 39 It/km. Las micro-esferas de vidrio seran aplicadas a una tasa minima
de 0.7 kg. por cada It. de pintura.

Las areas pintadas estaran protegidas del trafico hasta que la pintura esté
suficientemente seca. Cuando lo apruebe el Fiscalizador, el Contratista
aplicara pintura o micro esferas de vidrio en dos aplicaciones, para reducir el
tiempo de secado en areas de trafico congestionado.

Equipo Minimo. -

e Herramientas manuales: cepillos, escobas y rodillos para limpieza y
marcacion.

e Escoba autopropulsada.
e Franjadora.
Mano de Obra
e Maestro mayor.
e Peon.
e Operadores.
Materiales

e Pintura acrilica para trafico (amarilla o blanca) con especificaciones
segun norma vigente.

e Microesferas de vidrio para retro reflectividad.
e Solvente
Medicion.-

Las cantidades a pagarse por la pintura para el sefialamiento de calles seran
los metros lineales (M) de pintura efectivamente colocada y aceptada. Las
cantidades a determinarse en la unidad indicada se pagara al precio unitario
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del contrato.
Pago. -

Este precio y pago constituird la compensacion total por el suministro,
transporte, y colocacién de pintura para la sefalizacion de calles; asi como
por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y demas
actividades conexas necesarias para la completa ejecucién de los trabajos,
de tal manera que se cumplan con las ordenanzas y reglamento que norma
el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, leyes de Impacto
Ambiental y Normas de Proteccién y Seguridad Industrial, necesarias para
realizar este trabajo a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

705-(1)B1 MARCAS DE PAVIMENTO Metro lineal (m)
( PINTURA / MICROESFERAS)

LINEA CONTINUA (ancho: 12cm),

UNA FRANJA
\ /:’;_'1%6,,,/
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REDUCTOR DE VELOCIDAD CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
CON EQUIPO LIVIANO, INCLUYE PINTURA DE TRAFICO DE
MARCACION.

Descripcion. -
Este trabajo en la construccién de un reductor de velocidad de mezcla
asfaltica en caliente. El espesor, las cotas, los alineamientos y las
dimensiones deberan ser las indicadas en los planos del proyecto o lo indicado
por fiscalizacion. Esta actividad incluira la demarcacion con pintura de trafico
con microesferas.
Materiales.-

e Diésel

e Asfalto - rc 250

e Arena especificacion. Mop-001-f-2002, transporte de planta

e Ripio trit.esp.mop-001-f-2002, transporte de planta

e Asfalto AC-20

e Pintura de trafico acrilica

e Microesfereas
Equipo minimo.

e Volqueta 13 Tn.

e Rodillo liso vibratorio. 3 ton. Doble tandem 33HP

e Cargadora frontal 140 HP

e Deposito de asfalto

e Herramienta manual

e Mini cargadora con fresadora 70HP

e Planta de asfalto 80-120 TPH

Equipo de pintura para demarcacién de vias.
Procedimiento de trabajo

El Constructor replanteara conjuntamente con el fiscalizador las secciones
sefaladas en los planos u ordenados por el Fiscalizador.
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Iniciar en el sitio de trabajo los procedimientos apropiados de seguridad para
el control del transito. Usar uno de los obreros como abanderado en caso de
Ser necesario.

Verificar que la mezcla a emplear cumpla con las especificaciones y esté en
buenas condiciones de trabajabilidad. No se debe utilizar una mezcla que
presente sefiales de endurecimiento o esté reseca.

Colocar senales y elementos de seguridad;

Colocar el riego de adherencia sobre la capa de rodadura previo a la
colocacion del asfalto, para la conformacién del rompe velocidades.

Cargar y transportar la mezcla asfaltica desde la planta hasta los lugares
predeterminados.

Esparcir la mezcla asfaltica en caliente, en capas no mayores de 5 cm de
espesor.

Usar un rastrillo para eliminar las posibles acumulaciones de piedras que se
produzcan por segregacion.

Compactar cada capa con rodillo liso, debe tener su superficie de contacto
con la mezcla, limpia de cualquier materia extrafa.

Remover todo el material suelto del area intervenida y desalojar hasta el sitio
determinado por el fiscalizador;

Retirar todo el equipo y las sefales y elementos de seguridad.

Al terminar la construccién del reductor, el Constructor debera retirar del sitio
de las obras todos los materiales no utilizados, desechos, sobrantes, basuras
y cualquier otro elemento de similar caracteristica, restaurando en forma
aceptable para el Fiscalizador y dejando el lugar limpio y presentable.

Ensayos de laboratorio y tolerancias.
De ser necesario sera solicitado por Fiscalizacion.

Una construido el reductor de velocidad, y transcurrido el tiempo necesario
de curado de asfalto se procedera al pintado de la superficie conforme a lo
determinado en los planos o en su defecto en correspondencia a la normativa
INEM RTE INEM 004-2:2011, SENALIZACION VIAL PARTE 2: SENALIZACION
HORIZONTAL.

La pintura para trafico sera de acuerdo a la norma INEN 1.042, y las micro-
esferas de vidrio de acuerdo a lo que norma la AASHTO M 247

Medicion.
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El reductor de velocidad se medira por metro cuadrado (m2)
satisfactoriamente elaborado, terminado, medido en la obra y aceptado por
el fiscalizador.

Pago.

Las cantidades determinadas en la forma indicada en el parrafo anterior, se
pagaran a los precios contractuales para el rubro abajo designado, que conste
en el contrato.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por la construccidon del
reductor, el asfalto, la colocacién, compactacién, sefalizacion horizontal con
pintura de trafico acrilica y la limpieza final de sitio de las obras; todo equipo
y mano de obra requeridos para la elaboracién y terminacién del rompe
velocidades; en los pagos se incluirdn mano de obra, materiales,
herramientas, equipos y operaciones conexas, necesarias para la ejecucién
de los trabajos descritos.

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
Reductor de velocidad con mezcla asfaltica metro cuadrado (m?2)
en caliente con equipo liviano, incluye pintura de

trafico de marcacion
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309-6(3) *B8: TRANSPORTE DE BASE, SUB-BASE Y H. ASFALTICO
LONGITUD DE ACARREO DE 30-110 KM Unidad: m3-km

Descripcion. - Este trabajo consistirda en el transporte autorizado de los
materiales necesarios para la construccion de la plataforma del camino,
mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado, agregados para
mezcla asfaltica, capa de rodadura, construccién de subbase de agregados,
base de agregados, para los cuales esta previsto el pago de transporte en los
formularios de propuestas.

Procedimiento de trabajo. -

o El material serd cargado mecanicamente sobre camiones tipo volqueta
o vehiculos equivalentes adecuados para transportar el material
pétreo.

e El transporte se efectuara utilizando rutas previamente establecidas,
autorizadas y revisadas para seguridad operativa y ambiental.

o Durante el transporte se aplicaran medidas de seguridad vial, evitando
sobrecargas y pérdida de material en ruta y que cuenten con lonas
cobertoras.

e Al llegar al sitio de destino, el material sera descargado
cuidadosamente y distribuido segun las instrucciones técnicas del
proyecto.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. -

e Se observaran las normativas ambientales y viales nacionales
aplicables al transporte de materiales pesados.

e Se cumplirdn estrictamente las especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes (MOP).

e El transporte cumplira con las regulaciones nacionales sobre limites de
carga, sefalizacion vial y seguridad laboral.

Equipo minimo. -
e Volqueta.
Mano de obra:
e Chofer.
Medicion. -

Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cubicos-kildmetro
medidos y aceptados, calculados como el resultado de multiplicar los m3 de
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material efectivamente transportados por la distancia en km. de transporte
de dicho volumen.

Segun sea el caso se optara por:

Transporte de materiales mejoramiento de la subrasante con suelo
seleccionado y/o estabilizacion con material pétreo.

Los volumenes para el célculo de transporte de materiales de mejoramiento
de la subrasante con suelo seleccionado, la estabilizacién con material pétreo,
seran los mismos voliumenes establecidos para su pago de conformidad con
su rubro correspondiente, m3-km, luego de su compactacion.

Transporte de capa de rodadura, subbase y de base.

El volumen para el transporte de capa de rodadura, subbase y de base se
medird en la calzada, luego de su compactacion. La distancia de transporte
medida en km. serd la distancia que exista desde el centro de gravedad del
sitio de obtencidon (fuentes de materiales) hasta el centro de gravedad del
lugar de colocacién de los materiales, pasando por la planta de
procesamiento, siguiendo la medida a lo largo del eje del camino o por la ruta
mas corta que senale el Fiscalizador como factible y satisfactoria.

En caso de que, para cumplir con las especificaciones respectivas, fuera
necesario obtener materiales de dos o mas fuentes diferentes, los volumenes
para el cdlculo de transporte se determinaran multiplicando el volumen de la
subbase o del base medido en la calzada después de la compactacion, por el
porcentaje de cada material empleado en la obra, determinado por el
laboratorio de la Fiscalizacion. La suma de los productos de estos volUmenes
parciales por sus respectivas distancias de transporte, constituiran los m3-
km. a pagarse por concepto de transporte.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

Pago. -

Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el transporte de
los materiales, incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, y
operaciones conexas necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta

subseccidn.
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N.° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
309-6(3)*B8 TRANSPORTE DE BASE, SUB-BASE
Y H. ASFALTICO LONGITUD DE ACARREO DE Metro cubico-kildmetro
30-110 KM (m3- km)
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Baranda en acera con parante de placa metalica cada 3m (4
hileras de tubo d=25mm y + hilera de tubo d=50mm), incluye base
de hormigon de 25x25x40cm. Unidad:m

Descripcion

Consiste en el suministro y colocacién de una baranda metalica de proteccién
peatonal, conformada por parantes soldados a placas metalicas, fijados cada
3 metros en bases de hormigon de 25x25x40 cm. La baranda incluira 4 hileras
de tubo metalico de @25 mm y una hilera superior de @50 mm. Las bases de
anclaje seran construidas con hormigén simple tipo GU y agregados
naturales.

Procedimiento
e Replanteo del eje de instalacion y puntos de anclaje.
e Excavacion de huecos de 25x25x40 cm para fundaciones.

e Colado de concreto con mezcla dosificada en obra con cemento tipo
GU, arena gruesa, grava y agua.

e Fijacion de placas metdlicas mediante pernos de expansién o
embebidas en el hormigon.

e Ensamble en obra de parantes y tubos metalicos (soldadura con
electrodo 7018).

e Aplicacion de pintura anticorrosiva (previa limpieza y aplicacién de
diluyente si corresponde).

e Revision final de alineacion, nivelacion y firmeza de la estructura.
Cumplimiento de Normas y Especificaciones

e Norma INEN 2261: estructuras metalicas.

e ASTM A588: acero estructural.

e ASTM A123: galvanizado (si aplica).

e ACI 318: concreto estructural.

e Normas del proyecto y especificaciones de planos.
Equipo minimo

e Maquina de soldar eléctrica.

e Concretera de 1 saco (13hp).

\ /:/L//
e
Prefectura del Guayas N Contacto: X
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 R www.guayas.gob.ec



Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

Compresor de 2 hp, tanque 24 litros, con pistola y manguera.

Herramientas menores (5% M.0.): taladros, cortafierros, llaves, nivel,
flexémetro, etc.

Mano de obra

Maestro mayor en ejecucion
Soldador
Peones ayudantes

Pintor

Materiales

Acero estructural ASTM A588.

Tubo redondo metadlico hierro negro:
@50 mm, espesor 2.2 mm.

@25 mm, espesor 2.2 mm.
Diluyente.

Pintura anticorrosiva y diluyente.
Soldadura 7018.

Arena gruesa, grava, agua.

Agua.

Cemento tipo GU.

Encofrado semidura (madera o terciado).
Clavos 2 1/2".

Acero de refuerzo (si aplica en base).

Medicion

Se medira en metro lineal (m) de baranda instalada, incluyendo materiales,
estructura metadlica y base de hormigdn, de acuerdo con planos y aprobacidn
de la fiscalizacion.

Forma de pago
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Se pagara por metro lineal correctamente ejecutado y aprobado por la
fiscalizacion.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos

descritos.
N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de
Medicidon
Baranda en acera con parante de placa metalica
cada 3m (4 hileras de tubo d=25mm y + hilera de Metro (m)
tubo d=50mm), incluye base de hormigon de
25x25x40cm
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PROTECCION HIDRAULICA

508-(4) ENROCADO PARA PROTECCION DE PUENTES Y RIVERAS DE
RIOS

Descripcion. - Este item comprende el suministro, transporte y colocacién
de enrocado para la proteccion de puentes, margenes y riberas de rios,
conforme a los planos del proyecto y a las especificaciones del Fiscalizador.
El enrocado tiene como finalidad principal controlar la erosién hidraulica,
disipar la energia del flujo de agua y proteger estructuras contra
socavaciones. Puede realizarse mediante enrocado con piedra tipo R, tipo F o
piedra comun, y su colocacion puede ser en seco (arido), con grout o con
mortero, segun lo indicado en los planos o documentos técnicos del proyecto.

Procedimiento. - Previo al tendido del enrocado, se debera limpiar,
desbrozar y perfilar la zona a proteger. Se excava una zanja o berma de
asiento cuando sea necesario, y se coloca una capa de geotextil para
separacion y filtracion si estad previsto en el disefio. Luego, se procedera a la
colocacion manual o mecanica del enrocado, utilizando piedras de
dimensiones adecuadas (segun el tipo), ubicdndolas de forma estable y
entrelazada. En el caso de enrocado tipo arido, se rellenaran los vacios con
piedra mas pequeia.

En el caso de enrocado con grout o mortero, una vez colocadas todas las
piedras, se procedera al llenado de juntas con la mezcla correspondiente,
garantizando el anclaje y adherencia de las piedras al conjunto. La ejecucién
debe garantizar una superficie estable, sin zonas sobresalientes o huecos que
puedan comprometer la estabilidad del recubrimiento.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. - El trabajo deberd cumplir
con los lineamientos establecidos en el Manual MOP-001-F-2002, seccion 303
(Excavaciéon y Relleno), asi como con las especificaciones técnicas del
proyecto y las normas ASTM aplicables a materiales pétreos (D4992 para
rocas, D5312 para geotextiles, etc.).

Todas las piedras deberan tener una gravedad especifica minima de 2.4, ser
durables, resistentes al intemperismo vy libres de fisuras o fracturas.

Equipo minimo. - Se requerira al menos una retroexcavadora, un volquete
para transporte de material, equipo vibratorio liviano para ajustes,
herramientas manuales como palas, barretas, cinceles, martillos, y en caso
de grout o mortero, mezcladoras, baldes y herramientas para tendido. Si se
emplea geotextil, se utilizara equipo de corte y fijacion.

Mano de obra. - El equipo humano debera estar conformado por un maestro
de obra, dos oficiales albafiles especializados en colocaciéon de piedra y
mortero, y al menos tres ayudantes para transporte manual, nivelacién y
limpieza. El nUmero puede variar segun el frente de trabajo.
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Materiales. -

El hormigdn para enrocado suministrado bajo este item debe ser para
Piedra (Tipo R) (Arldo o Grouted); Piedra (Tipo F) (Arldo Grouted 0 Mortero);
Piedra (comun) (Arido o Grouted); Hormigdn colocado

neumaticamente (clase II); 6 Cemento Estabilizado.

El Enrocado con Arido es definido como piedra de roca, con el
requerimiento de llenado de vacios Unicamente con piedra pequeia.

Enrocado con Grouted es definido como piedra de enrocado (tipo R, F
0 Comun), con el requerimiento de llenado de vacios con grout después que
todas las piedras estan en su lugar.

Enrocado con Mortero es definido como piedra de enrocado (Tipo F).
Es tendido y pegado e individualmente colocado en cada piedra.

Piedra de enrocado

Debe ser durable, salida y tener un volumen minimo y una gravedad
especifica 2.4.

Medicion. - La medicion se realizard en metros cubicos (m3) de enrocado
efectivamente colocado y aceptado en obra, segun secciones transversales y
detalles establecidos en los planos del proyecto. En caso de incluir mortero,
grout o geotextil, estos se consideran parte integral del item y no se mediran
por separado.

Forma de Pago. - Los trabajos ejecutados y materiales suministrados en
concordancia con este item seran determinados bajo "MEDIACIONES” y seran
pagadas por el costo unitario pactado para el “Enrocado” de varias clases y
especificaciones. Este precio debera ser la compensacion por el suministro,
colocacion de todos los materiales, incluyendo mortero, grout, refuerzo,
fibras geotextiles, materiales premoldeados de juntas de expansion y todas
las labores, herramientas, equipos y necesidades incidentales necesarias para
completar los trabajos. También se pagaran todos los trabajos de excavacion
y relleno, para lo cual se recurrira a la seccién MOP.303.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de
, Medicion
508-(4) ENROCADO PARA PROYECCION DE
PUENTES Y RIVERAS DE RIOS Metro cubico (m3)
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309-6(3)*e8 TRANSPORTE DE MATERIAL ENROCADO-PIEDRA,
LONGITUD DE ACARREO DE 35-75 KM

Descripcion. - Este item comprende el transporte autorizado de material de
enrocado (piedra de gran tamano), desde la fuente de abastecimiento hasta
el sitio de colocacién, con una longitud de acarreo comprendida entre 35 km
y 75 km. Este material es utilizado en la ejecucién de obras de proteccién de
riberas, estribos de puentes y otras estructuras hidraulicas. La actividad
forma parte integral de los trabajos de infraestructura vial o de proteccion y
esta prevista para pago en el formulario de propuestas.

Procedimiento. — Una vez aprobado el origen del material y verificadas las
condiciones del camino, el transporte se efectuara utilizando volquetas o
camiones adecuados para soportar y contener cargas pesadas sin generar
pérdidas ni contaminaciones.

El material debe ser cargado de forma ordenada, evitando la caida de piedras
durante el transporte. La descarga se realizard en el sitio indicado por el
Fiscalizador, evitando dafios en la via, estructuras o areas adyacentes. En
caso de que el contratista elija una fuente mas lejana que la aprobada, se
reconocera la distancia estipulada en los planos o aprobada oficialmente, sin
consideracion de excedentes voluntarios.

Cumplimiento de Normas y Especificaciones. - El| transporte se
ejecutard conforme a lo establecido en el Manual MOP-001-F-2002, Seccién
303, asi como las normas ASTM C535 para resistencia de agregados a la
degradacion por abrasién. Ademads, se deberdn respetar las normativas
ambientales y de seguridad vigentes aplicables al transporte de materiales
pesados, asi como cualquier especificacion técnica particular del proyecto.

Equipo minimo. - Para la ejecucidon de este item, se requiere volquetas o
camiones de capacidad minima de entre 8 y 12 metros cubicos, con carroceria
reforzada para soportar el peso del material.

Se necesitara también una cargadora frontal o excavadora para la carga del
material, sefalizacion preventiva movil para trabajos en zonas de transito
publico, y equipos auxiliares de seguridad como cintas reflectivas, conos vy
banderilleros.

Mano de obra. — La cuadrilla minima estara conformada por un conductor
por camidn, un operador de la maquina cargadora, un ayudante para las
maniobras de carga y descarga si las condiciones del sitio lo requieren, y un
supervisor responsable del control de la logistica y verificacion del transporte
del material.

Materiales. — El material a transportar corresponde a piedra de enrocado
que debe estar previamente aprobada por el Fiscalizador. Esta debe cumplir
con los requisitos de durabilidad, tamafo y una gravedad especifica no menor
a 2.4. No se aceptara material que contenga tierra, particulas sueltas, piedras

198

——mm—— /:/"/

Ay

"R WWW.guayas.gob.ec

Prefectura del Guayas, A Contacto:
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677



PREFECTURA Direccion de Estudios

CIUDADANA S . - .
DEL GUAYAS &%) | y Fiscalizacion

fracturadas o de formas inadecuadas que comprometan su correcta
colocacion en obra.

Medicion. - Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros
cubicos/km (m3/km) o fraccién de km. medidos y aceptados, calculados como
el resultado de multiplicar los m3 de material efectivamente transportados
por la distancia en km. de transporte de dicho volumen. Los voliUmenes para
el cdlculo de transporte de materiales de préstamo seran los mismos
volumenes establecidos para su pago de conformidad con su rubro
correspondiente, m3/km. o fraccion de km.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente
localizada a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se
medira como si el material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en
los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador. En caso de que, para
cumplir con las especificaciones respectivas, fuera necesario obtener
materiales de dos o mas fuentes diferentes, los volimenes para el calculo de
transporte se determinaran en el analisis de costos unitarios que presentara
el oferente en su oferta econdmica.

Forma de Pago. - Las cantidades establecidas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran a los precios contractuales para cada uno de
los rubros abajo designados y que consten en el contrato. Estos precios y
pagos constituiran la compensacion total por el transporte de los materiales,
incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, etc. y operaciones
conexas necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de
Medicion
309-6(3)*e8 TRANSPORTE DE MATERIAL
ENROCADO-PIEDRA, LONGITUD Metro cubico-
DE ACARREO DE 35-75 KM....oooiiiieeeeeee e e kilbmetro (m3-km)
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
205-(1) Agua para control de polvo Unidad: m3

Descripcion. - Este rubro fue creado para mitigar los efectos a la salud y
mantenimiento de bienestar ciudadanos por el efecto de generaciéon de
particulas provenientes de apilamientos de materiales y/o escombros de la
ejecucion de la obra.

Procedimiento de trabajo. -

Este trabajo consistira en la aplicacion, segun las érdenes del Fiscalizador, de
un paliativo para controlar el polvo que se produzca, como consecuencia de
las actividades de la obra como el uso de vehiculos y maquinarias pesadas.

El Contratista deberda humedecer diariamente, el suelo de las dreas expuestas
e intervenidas por los procesos del Proyecto. El control de polvo se lo hara
mediante el empleo de agua, humedeciendo toda el drea donde se dé
levantamiento de polvo, dando prioridad en el caso de haber sectores
poblados o areas de concentraciéon masiva de personas. La rata de aplicacidon
sera de 0.9 - 1.1 litros por m2, conforme lo indique el Fiscalizador, se debera
tener cuidado de no sobresaturar el suelo con agua para que no se vuelva
lodoso. Al efectuar el control de polvo con carros cisternas, la velocidad
maxima de aplicacién sera de 5 Km/h teniendo una aplicaciéon uniforme. La
frecuencia y rata de aplicacion sera responsabilidad de la fiscalizacion.

Equipo. -

¢ Tanquero
Mano de obra. -

e Pebn

e Chofer tanquero
Medicion. -

Las cantidades a pagarse por este trabajo seran los metros cubicos de agua
de aplicacién verificada por el Fiscalizador.

Pago. -
Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto.

No se efectuara ningun pago adicional al Contratista por la aplicacién de
paliativos contra el polvo en horas fuera de la jornada de trabajo normal o en
los dias no laborables o en dias Iluviosos. Estos precios y pagos constituiran
la compensacién total por la distribucion de agua y todas las operaciones
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos.
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N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
205-(1) Agua para control de polvo Metro cubico (m3)
\ ‘/‘ﬁ'/
Prefectura del Guayas 2 Contacto: 3K
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 \3 Www.guayas.gob.ec



PREFECTURA Direccion de Estudios

CIUDADANA S . - .
DEL GUAYAS &%) | y Fiscalizacion

201-(1) BATERIA SANITARIA PORTATIL (unidad x mes) Unidad: u

Descripcidon. - Este trabajo consistird en el suministro, instalacion y
mantenimiento de las baterias sanitarias portatiles en areas designadas por
el fiscalizador para el uso del personal que labore en los frentes de trabajo y
en el campamento.

Procedimientos de Trabajo. -

El prestador de servicio debe tener los permisos ambientales y de calidad, se
encargara del mantenimiento, deberd garantizar su perfecto funcionamiento
y la adecuada disposicién final de los residuos en areas aptas para el efecto
de acorde a la normativa ambiental vigente.

El Contratista debera llevar un registro escrito sobre la frecuencia de las
limpiezas de las baterias sanitarias, asi como el tratamiento y sitio de
disposicidn final de los desechos provenientes de dicha limpieza.

Las baterias sanitarias seran portatiles y estaran ubicadas en los sitios
indicados por el Fiscalizador. Por lo menos una bateria sanitaria portatil
funcionara por cada sector y por cada 25 personas o de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante o del prestador del servicio.

Material. -
e Bateria sanitaria incluye, mantenimiento, movilizacion
Medicion. -

Las cantidades a pagarse por estos trabajos sera la Unidad del mes de uso y
mantenimiento de la bateria sanitaria portatiles verificados por el fiscalizador.

Pago. -

Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto. No se efectuara
ningun pago adicional al Contratista por la movilizacién.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por el suministro del
servicio higiénico portatil (Baterias Sanitarias), instalacién, mantenimiento y
posteriormente la movilizacion, reubicacién y/o retiro del sitio de los trabajos,
asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
201-(1) BATERIA SANITARIA PORTATIL (unidad x Unidad (U)
mes)
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PMD-01 TANQUE DE 55 GALONES (PARA BASURA) Unidad: u

Descripcion. - El propdsito de esta actividad consiste en la instalacién de
tanques metadlicos de 55 galones adecuadamente rotulados y pintados para
el tipo de desechos recolectar; la rotulacion serd de acuerdo a la Norma
Técnica Ecuatoriana NTE INEN2841 o segun las d6rdenes del Fiscalizador. La
ubicacion de los tanques sera el sitio de ejecucién de trabajos u otros sitios
determinados por el Fiscalizador. El color del recipiente a utilizar dependera
de los tipos de desechos a generar durante la ejecucion del proyecto.

Procedimientos de Trabajo. - Los tanques de 55 galones para almacenar
residuos sdlidos (basura) seran los adecuados para su uso, de acuerdo al
criterio del Fiscalizador; a continuacién, se describe algunas recomendaciones
a seguir para el color de los tachos segun el tipo de desecho a colocar:

COLOR DE %
TIPO DE RESIDUORECIPIENTE DESCRIPCION

Origen Bioldgico, restos de comida,
VERDE cascaras de fruta, verduras, hojas,
pasto, entre otros.

Organico /
reciclables

Materiales no aprovechables:
Servilletas usadas, papel adhesivo,

Desechos papel higiénico, Papel carbén,
comunes entre otros. Envases plasticos de
aceites comestibles, envases con
restos de comida.
Plastico susceptible de
aprovechamiento, envases
multicapa, PET. Botellas vacias y
Plastico / limpias de plastico de: agua,
Envases AZUL yogurt, jugos, gaseosas, etc.
multicapa Fundas Plasticas, fundas de leche,
limpias. Recipientes de champu o
productos de limpieza vacios vy
limpios.
Vidrio / Btotellas de vidrig: relfres_cqs, jlugos,
BLANCO otros. Frascos de aluminio, at,as,
Metales conservas. Deben estar vacios,
limpios y secos.
203
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Waipes, franelas, telas, pafios o
cualquier material que haya sido
contaminado con hidrocarburos u
otros insumos empleados en la
ejecucion de la obra o por accidentes
y fugas, seran almacenados
temporalmente para posterior ser
retirados por los proveedores vy
contratistas, y entregados a la
empresa responsable de la gestidn
de dichos desechos

Peligrosos

El manejo adecuado y disposicidon de los residuos sélidos domésticos
requiere de la designacion de un responsable para el manejo de las
mismas. Los tanques deberdn estar cubiertos con tapa y con saco o
funda interior para posterior manipulaciéon de los desechos. Estos tanques
seran ubicados en el campamento y en los sectores donde avance la
obra, ademas deban estar cerca de las fuentes generadoras de residuos
sélidos, y los sitios tendrdn relacion con el paso de los recolectores del
servicio de aseo de la autoridad Seccional. El transporte y la
disposiciéon final de desechos comunes se deberan coordinar con la
empresa de recoleccién de basura del gobierno seccional.

Los desechos segregados, que poseen potencial reciclable o de
reutilizaciéon y se encuentren libre de contaminaciéon cruzada con
sustancias e insumos aplicados en la obra; por lo que Unicamente se
receptaran plasticos, papeles, vidrios, incluso chatarras, libres de
contaminacidén, para ser entregados en centro de acopios o puntos de
reciclaje autorizados, los desechos organicos y desechos comunes no
aprovechables seran entregado al sistema de recolecciéon local.

Se debe llevar una bitadcora mensual sobre la generaciéon de desechos y el
almacenamiento temporal, asi como un registro fotografico. Se prohibe la
disposicion final de desechos a los canales de riego cercanos y zanjas
abiertas por el contratista. Se prohibe la quema a cielo abierto de
desechos sdlidos.

Se prohibe el lavado, mantenimiento y reparacién de vehiculos,
maquinaria al aire libre o en el area de ejecucion del proyecto, el
mantenimiento deberd ser realizado en los talleres autorizados para el
fin. Se prohibe todo vertimiento de residuo liquido contaminantes como:
liquidos aceitosos, residuos de materiales contaminados en lugares no
autorizados o que no cuenten con disposicién final acorde a la normativa
vigente.

Los desechos contaminados con grasas, aceites u otros insumos
empleados en la ejecucién de la obra, deberan ser almacenados en el
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sitio de almacenamiento temporal de los desechos especiales para
posteriormente ser gestionados por los proveedores y contratista
acorde a la normativa ambiental vigente, el retiro de los desechos se
hara en un plazo maximo de 24 horas, dichos sitios estaran ubicados
cerca de los distintos frentes de obra.

De realizarse reparaciones de emergencia, deberd colocarse un
recipiente bajo el area a ser reparada de tal manera que éste recolecte
el aceite y el filtro usados, los cuales deberan tener un tratamiento y
disposicién de acuerdo a la normativa ambiental vigente aplicable para
la actividad. En caso de derrame de algun tipo de desecho liquido
peligroso se deberd mantener habilitado el kit anti derrame que sirva
como medida correctiva para estos casos.

Se deben evitar en la mayor medida posible ejecutar reparaciones de
emergencia, para dichos casos se debe conseguir el asesoramiento de un
técnico mecanico que valore la situacion de los vehiculos o maquinarias y
determine si puede ser trasladado al taller autorizado para la reparacién
del dafio.

Material. -
e Tanque metalico c/tapa 55gl
Medicion. -

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos serd la unidad de
tanques de 55 galones.

Pago. —

Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto. No se
efectuara ningun pago adicional al Contratista por la movilizacion. El pago
constituird la compensacion total por la adecuacién, pintura, instalacion
de los tanques.

Estos precios y pago constituiran la compensacién total por la adecuacion,
pintura, instalacién de los tanques de 55 galones, rellenados con
agregados gruesos y finos, y posteriormente la movilizacion,
reubicacién y/o retiro de los tanques, asi como por toda la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
ejecucidén de los trabajos descritos.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

PMD-01 TANQUE DE 55 GALONES (PARA BASURA) Unidad (U)
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220-(02) REUNION INFORMATIVA CON LA COMUNIDAD
UNIDAD: U

Descripcion. - Esta seccidn conlleva la ejecucién por parte del
Contratista de un conjunto de actividades cuya finalidad es la de fortalecer
el conocimiento y respeto por el patrimonio natural y el involucramiento
de los habitantes que seran beneficiados por la obra.

Estaran dirigidas hacia puntos focales de la obra: a) la poblacidn
directamente involucrada con la obra y demas actores sociales que se
localizan dentro del area de influencia; y b) el personal técnico y obrero
gue esta en contacto permanente con la obra y el ambiente. El proceso
de ejecucién debe iniciar dias antes del arranque de las obras (se
recomienda 10 dias antes) y tener continuidad en el proyecto.

Procedimiento de Trabajo. -

Se realizaran tres reuniones informativas con la comunidad, con la finalidad
de dar a conocer la caracteristica del proyecto, los benéficos del mismo vy
los posibles impactos que se podrian generar durante la ejecucién de la
obra. La reunién se debe realizar en una zona poblada, la primera reunidén
debe ser antes del inicio de las actividades de ejecucion de la obra (se
recomienda entre 5 o 10 dias antes - zonas pobladas), la segunda a la
mitad del proyecto y la tercera al finalizar la ejecucion del proyecto, en
los lugares antes realizados.

Las tareas minimas que tiene que realizar el Contratista deben ser:

Las reuniones informativas o charlas de concientizacion estaran dirigidas
a los habitantes de las poblaciones aledafas al proyecto, que directa o
indirectamente estan relacionados con el objeto de la obra y a los
trabajadores que ejecuten la misma.

Estas charlas o reuniones desarrollaran temas relativos al proyecto y su
vinculacién con el ambiente, tales como:

El entorno que rodea a la obra y su intima interrelacidon con sus habitantes;

Capacitacion del plan de manejo ambiental (trabajadores que participan
en la obra).

Los principales impactos ambientales de la obra y sus correspondientes
medidas de mitigacién;

Beneficios sociales y ambientales que traera el proyecto;

Cémo cuidar la obra una vez que ha terminado los trabajos de Otros.

206
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La tematica sera disefiada y ejecutada por profesionales con suficientes
medidas generales de Control Ambiental experiencias en manejo de
recursos naturales, desarrollo comunitario y comunicaciéon social. La
duracién de estas charlas se recomienda sean de 60 minutos y se las dara
en los principales centros poblados aledafios a la obra. Durante el
desarrollo de la reunién informatica se recomienda que el contratista dé
a conocer que se contratara mano de obra no calificada de la localidad
siempre y cuando sea posible y si las especificaciones técnicas construidas
lo senalan.

Para la convocatoria al proceso de la reunién informativa el contratista
debera colocar afiches o carteles en los lugares de mayor concurrencia
publica de la zona de influencia del proyecto, estos carteles o afiches
serdn en tamafo A3 a fin de que los mismos sean visibles. En los carteles
debera constar la informacién sobre los trabajos a realizarse, los tiempos, los
beneficios para la poblacion, las entidades participantes, la poblacidn
beneficiada, nimeros de teléfono de contacto, correos electrénicos y paginas
oficiales para consultas. Estos afiches seran permanentes y no estan
destinados a convocatorias a reuniones. Esta actividad debera ser validad
por la fiscalizacion.

Durante la ejecucidon de la reunién informativa el contratista debera
estar presto a escuchar cualquier observacién que tuviese la comunidad
con respecto a las actividades constructivas. Ademas, instale dos buzones
de sugerencias equipados con los implementos necesarios para su
operatividad. Utilice buzones acrilicos con las dimensiones especificadas:
25 cm de ancho, 17 cm de fondo y 15 cm de alto. Aseglrese de que
cumplan con estas medidas. Las quejas deberdn ser receptadas,
analizadas, atendidas y absueltas si estas se ajustan a las actividades
contempladas dentro del proyecto.

Durante la etapa de ejecucion del proyecto se deberd mantener un
canal abierto de dialogo con la comunidad para escuchar inquietudes y
comentarios.

Medicion:
Las cantidades a pagarse por estos trabajos sera la unidad.
Pago. -

Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

220-(02) Reunion informativa con la comunidad Unidad (U)
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310-(1): ESCOMBRERAS (DISPOSICION FINAL Y TRATAMIENTO
PAISAJISTICO DE ZONAS DE DEPOSITO) Unidad: m3

Descripcién. - Comprende la ubicaciéon del material de desalojo en zonas o
areas destinadas para para este fin autorizadas por el fiscalizador, pudiendo
ser los botaderos o sitios autorizados, las cuales recibiran los restos o
residuos de cortes en la via, materiales pétreos desechados, y otros con
caracteristicas similares a los sefalados, asi como también los materiales
inadecuados, material excedente y desechos comunes. Todos estos desechos
deberan estar libres o no contaminados de desechos peligrosos. Para este
proyecto se adjunta una autorizacion para el drea de escombrera (oficio No.
0203-2019-A-ERAA-GADMCSL-OF)

Procedimiento de trabajo. -

Por ningln motivo los desechos indicados serdn arrojados a los cauces
naturales ni a media ladera; estos seran almacenados en sitios previamente
identificados o que disponga el Fiscalizador, los trabajos se realizaran
teniendo en cuenta condiciones adecuadas de estabilidad, seguridad e
integracién con el entorno.

Esta totalmente prohibido disponer el material de desalojo y los desechos en
los sistemas de drenaje de las aguas lluvias o cuerpo hidrico alguno
(incluyendo zonas de cultivo) ya que los contaminaria y/o disminuiria su
capacidad de conducir el agua que se genera por las precipitaciones. La
Fiscalizacion debera controlar en forma estricta el cumplimiento de esta
prohibicidn.

No se permitira que permanezcan al lado de las zanjas, drenajes y cultivos,
los materiales sobrantes de las excavaciones o de las labores de limpieza y
desmonte. La ubicacion del material excavado no debe interferir las labores
de la obra y las labores cotidianas del sector.

Definir el area de almacenamiento temporal para manejo de desechos. Estas
areas deben estar alejadas de zonas publicas y areas verdes naturales. Los
lugares escogidos como escombreras o botaderos deberan estar acorde a la
normativa ambiental vigente, y que serdn aquellos sitios que cumplan con las
siguientes condiciones minimas:

Respetar la distancia de transporte dentro de los parametros establecidos y
que no afecten el costo de transporte ni produzca efectos visuales adversos;

Alcanzar una adecuada capacidad de almacenamiento, la cual esta en funcién
del volumen a mover;

Alcanzar la integracion y restauracién de la estructura con el entorno;
Verificar la capacidad portante suficiente para el volumen a recibir;

Garantizar el drenaje; y
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No producir alteraciones sobre habitats y especies protegidas circundantes.

Los sitios de disposicion final del material de desalojo deberan ser planos y
alejados de drenajes naturales o artificiales o laderas.

El Contratista evitara el depdsito de materiales y desechos en las siguientes
areas: a) derecho de via de la obra; se considerara una excepcion, siempre
que a la finalizacion de los trabajos el sitio quede estéticamente
acondicionado y con taludes estables conforme lo especifica la seccidon 206
del MTOP; b) lugares ubicados a la vista de los usuarios de la carretera, c)
sitios donde existan procesos evidentes de arrastre por aguas lluvias y
erosion eodlica y d) zonas inestables o de gran importancia ambiental
(humedales, de alta produccion agricola, etc.).

El material excedente de la obra o el material autorizado por el fiscalizador,
serd trasladado y depositado en los sitios autorizados por el fiscalizador, para

luego ser tendido y nivelado con una adecuada compactaciéon, de acuerdo a
lo autorizado por el fiscalizador.

Equipo. -
e Tractor de orugas 175 hp
e Motoniveladora 135 hp
e Tanquero 8tn
e Rodillo vibratorio liso 142 hp
Mano de Obra. -
e Operador de tractor/motoniveladora/rodillo
e Chofer tanquero
e Peon.
Medicion. -

Las cantidades a pagarse por estos trabajos serd el metro cubico,
efectivamente ejecutado de conformidad con las presentes especificaciones,
aprobadas por el Fiscalizador.

Pago. -
Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto.
Medios de verificacion. -

Informe de fiscalizacion, documento de autorizacion para la disposicion de
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desechos.
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No. del Rubro de Pago y Designhacion Unidad de Medicion

310-(1) Escombreras (disposicion final y tratamiento Metro cubico (m3)
paisajistico de zonas de deposito)
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217 (1) MONITOREO DE RUIDO Unidad: u
Descripcion. -

Esta actividad corresponde a la ejecucién de ensayos con sondémetro
para el monitoreo del ruido conforme lo establecido en el plan de
gestién ambiental y social

El ruido es todo sonido indeseable percibido por el receptor y que al igual
que lasvibraciones, si no se implementan las medidas de prevenciéon y
control adecuadas, pueden generar importantes repercusiones
negativas en la salud de los obreros y operarios de las fuentes
generadoras de éste.

Procedimientos de Trabajo. -

Se realizaran los monitoreos de ruido ambiente conforme lo establecido
en el Plan de Gestién Ambiental y social de la contratista, con la
supervision de fiscalizaciéon), de la siguiente manera:

Antes de iniciar actividades, como linea base se realizaran monitoreos.
En lo posterior, durante la ejecucidon del proyecto se ejecutara
Monitoreos de control conforme lo dictaminado en el plan de gestidn
ambiental.

Los equipos, métodos y procedimientos a utilizarse en la determinacion
de niveles de ruido, seran aquellos descritos en la legislacion ambiental
vigente del Ministerio del Ambiente o su equivalente. Dichos monitoreos
deben ser realizados por Laboratorios Ambientales Acreditados por el
Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE) o su equivalente.

Los niveles de ruido y vibraciones generados en los diversos frentes de
trabajo deberan ser controlados a fin de evitar perturbar a las poblaciones
humanas y faunisticas de la zona de la obra. La maquinaria y equipos
cuyo funcionamiento genera excesivos niveles de ruido segun la
normativa vigente a los limites maximos permisitos deberan ser
movilizados desde los sitios de obra a talleres particulares autorizados
para que se ejecute un mantenimiento o sean reparados, y retornaran al
trabajo una vez que éstos cumplan con los niveles permitidos por la
Normativa ambiental vigente. Si el Fiscalizador comprobara la generacién
de ruido y/o vibraciones en ciertas areas de la obra, notificara al
Contratista a fin de que se tomen los correctivos necesarios y de esta
manera evitar molestias y conflictos.

El control y correcciéon del ruido y/o vibraciones puede requerir del
Contratista la ejecucién de alguna de las siguientes acciones:

Reducir la causa, mediante la utilizacion de silenciadores de escape,
para el caso de vehiculos, maquinaria o equipo pesado y de
amortiguadores para mitigar las vibraciones.

\ /’i//
s
Prefectura del Guayas N Contacto: X
General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 R Www.guayas.gob.ec



Direccion de Estudios
y Fiscalizacién

Control y eliminacién de sefiales audibles innecesarias tales como sirenas
y pitos.

Absorcion o atenuacion del ruido entre la fuente emisora y el receptor
mediante barreras o pantallas.

Materiales. -
e Toma de muestra con sondmetro (muestreo por dia)
Medicion. -
Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos seran la unidad.
Pago. -
Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto, en los

pagos se incluirdn mano de obra, materiales, herramientas, equipos y
operaciones necesarias para realizar el monitoreo.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
217 (1) MONITOREO DE RUIDO Unidad (U)
/:”le//
\ —
Prefectura del Guayas, A Contacto: 3K

General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 |3 Www.guayas.gob.ec



PREFECTURA 2 3 s A .
CIUDADANA SR Direccion de Estudios

DEL GUAYAS &7 | y Fiscalizacion

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALETICA AMBIENTAL
(0.60X1.20M) Unidad: u

Descripcion. -

La actividad consiste en la fabricacion, transporte, instalacién vy
mantenimiento de letreros ambientales informativos de dimensiones
0.60x1.20m. Estos letreros tienen el objetivo de informar, educar y
sensibilizar sobre la gestién ambiental del proyecto. Los letreros estaran
fabricados con materiales resistentes a las condiciones climaticas,
garantizando durabilidad y legibilidad.

Procedimiento de trabajo. -
Diseno del letrero:

o Elaborar el disefio grafico con el contenido especifico aprobado por el
equipo ambiental del proyecto.

e Incorporar logotipos, colores y mensajes segun la normativa ambiental
aplicable.

Fabricacion:

e Cortar y ensamblar los materiales segun las dimensiones
especificadas.

e Imprimir y laminar el contenido grafico en vinilo adhesivo resistente a
la intemperie.

e Montar el grafico sobre una base rigida de aluminio compuesto.
Preparacion del sitio:

o Identificar la ubicacién adecuada para la instalacion, considerando
visibilidad y orientacion segun el estudio ambiental.

e Limpiar y nivelar el terreno para garantizar la estabilidad de Ia
estructura.

Instalacion:

o Colocar postes metalicos, fijados con concreto en un pozo de al menos
40 x 40 x 40cm.

e Montar el letrero en los postes, asegurando con pernos.
Equipo minimo. -

e Herramientas manuales (pala, martillo, cubeta).
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¢ Soldadora.

Mano de obra. -

e Maestro.

e Pedn.

e Soldador

e Albanil
Materiales. -

e TuboH.G.D=2"X6M

e Varilla Corrugada D=12mm - L=12.00

e Placa / Aluminio E=2 Mm

o Papel Reflec. Grado/ Diamante.( Leyenda )
e Perno Cabeza De Coco 1/4" X 2 1/2"

e Cemento

e Arena

o Piedra # 4

e Agua.
Medicion. -

La unidad de medida sera por unidad (u), por letrero instalado y funcional,
incluyendo disefio, fabricacion, transporte, instalacion y limpieza del area
intervenida.

Forma de pago. -

El pago se realizard por unidad ejecutada (u), previa verificacion de
conformidad por parte del supervisor ambiental y fiscalizador. Se debe
garantizar que el letrero cumpla con las especificaciones técnicas establecidas
y esté instalado en el lugar designado.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALETICA Unidad (V)
AMBIENTAL (0.60X1.20M)
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215-(1) ANALISIS QUIMICO DE CALIDAD DE AGUA Unidad: u
Descripcion. -

Consistira en la ejecucién de anéalisis quimicos de agua del afluente del
proyecto, de conformidad a lo descrito en plan de gestién ambiental y
social.

Los sistemas de aguas superficiales y subterraneos, y las masas de
agua, necesitan ser protegidos de derrames accidentales, desalojo de
desechos, basuras, etc., por lo que, el Contratista, durante la ejecucion
de la obra, tomara todas las medidas necesarias para evitar su
contaminacion.

Procedimientos de Trabajo. -

Se realizaran analisis quimico de calidad de agua de la siguiente manera:
la muestra se tomara en puntos paralelos al puente. Se tomara muestra
de andlisis quimico de agua antes de iniciar las actividades que servira
como linea base y control, en las fases final del proyecto se tomara la
muestra que sera para evidencia si ha habido alteraciones en el cauce.

Los equipos, métodos vy procedimientos a utilizarse en la
determinacidon de la concentracién de contaminantes, seran aquellos
descritos en la legislacién ambiental vigente del Ministerio del
Ambiente (Acuerdo Ministerial No. 097-A, Anexo 1, Tabla 2 Criterios
de Calidad Admisibles para la Preservacién de la Vida Acuatica y
Silvestre en Aguas Dulces, Marinas y de Estuarios) o su equivalente.
Dichos monitoreos deben ser realizados por Laboratorios Ambientales
Acreditados por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE) o su
equivalente.

Medicion. -

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos serdn por
unidad.

Pago. —
Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto, en los

pagos se incluirdn mano de obra, materiales, herramientas, equipos y
operaciones necesarias para realizar el monitoreo.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
215-(1) ANALISIS QUIMICO DE CALIDAD DE AGUA Unidad (U)
\ /-’ﬁ,//
e
Prefectura del Guayas, A Contacto: 3K

General Juan lllingworth 108, Guayaquil 090313 +593-4 2511677 |3 www.guayas.gob.ec



PREFECTURA Direccion de Estudios

CIUDADANA S . - .
DEL GUAYAS &%) | y Fiscalizacion

216-(1) MATERIAL PARTICULADO (ESTACION DE MEDICION DE
POLVO) Unidad: u

Descripcion. -

Este trabajo consistird en realizar un monitoreo de calidad de aire,
material particulado (PM10, PM2.5); los resultados obtenidos seran
comparados con la reforma de la Normativa ambiental vigente, aplicable
para este tipo de medida.

Procedimientos de Trabajo. -

Se realizardn monitoreos de material particulado como linea base antes de
iniciar actividades. Luego Monitoreos de control (MP 2,5) conforme el
desarrollo de la obra, y lo determinado en el plan de gestién ambiental y
social.

Los equipos, métodos y procedimientos a utilizarse en la determinacién
de la concentracién de contaminantes, seran aquellos descritos en la
legislacion ambiental vigente del Ministerio del Ambiente o su
equivalente. Dichos monitoreos deben ser realizados por Laboratorios
Ambientales Acreditados por el Servicio de Acreditacién Ecuatoriana
(SAE) o su equivalente.

Deberd tenerse en cuenta que al evidenciarse un posible riesgo para la
salud de las personas porque las mediciones de material particulado
detectan que se estan excediendo los limites maximos permisibles que
constan en la normativa ambiental vigente, la Fiscalizacion debera
inmediatamente suspender el procedimiento de trabajo en desarrollo y
sobre la partida elaborar otro método de trabajo con un nuevo plan de
Manejo ambiental en esta actividad especificamente.

Medicion. -

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos seran por unidad.
Pago. -

Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto, en los
pagos se incluirdan mano de obra, materiales, herramientas, equipos y
operaciones necesarias para realizar el monitoreo.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

216-(1) MATERIAL PARTICULADO (ESTACION DE Unidad (U)
MEDICION DE POLVO)
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710-(3): CINTA PLASTICA DE PELIGRO (1 LINEA) Unidad: m
Descripcion. -

Este rubro consiste en el suministro e instalacion de cinta plastica reflectiva,
cinta delimitadora de polietileno o vinilo, con un minimo de 10 cm. de ancho,
para demarcacion perimetral en construcciones y mantenimiento. Las cintas
identificaran con palabras el riesgo por el cual desvian o impiden el paso.

Procedimiento de Trabajo. -

Este trabajo tiene por objeto cercar el perimetro de una obra e impedir el
paso residuos y peatones hacia las zonas adyacentes al area de trabajo. Las
cintas plasticas se fijaran a bloques 6 tabiques de hormigdn, madera o tubos
galvanizados de acuerdo al disefio indicado en los planos, si estd conformado
con bloques de hormigdn de 30 cm x 30 cm de superficie y 15 cm de espesor,
que serviran de base para instalar poste de madera de 1,50m de altura y de
(15 x 15) cm de seccidn, el mismo que sera pintado. Los postes se ubicaran
en una distancia comprendida entre 5 y 10 m, entre ellos, y se pasaran dos
hileras de cintas de plastico grueso de color rojo o amarillo con la siguiente
leyenda: "Peligro, Construccion".

La cinta se utilizard como minimo dos hiladas de cinta de polietileno con un
ancho de 10 cm, con una separacion entre si de 50 cm, de colores indicados
en los planos, en caso de no constar se considerardn los colores ya
mencionados, con las indicaciones del Fiscalizador, sobre la base cuadrada,
de didametro de 30 cm, desde una altura de 40cm del suelo. Si la base es
Hormigon Estructural cumplird con lo indicado en las Especificaciones
Técnicas del MOP, numeral 503, para hormigoén de f'c= 21 MPa. La ubicacién
de esta cinta serda colocada en el sitio indicado en los documentos
contractuales o las indicaciones del Fiscalizador. Deberan ser colocados de tal
forma que no afecten la visibilidad de los vehiculos en las intersecciones,
aplicando lo siguiente:

Normas y caracteristicas técnicas. -

Norma INEN O 439 -1384 COLORES, SENALES Y SIMBOLOS DE SEGURIDAD

NTE INEN 2643:2012 Especificacion para plasticos compostables
NTE INEN 2542:2010 Laminas plasticas. Requisitos
NTE INEN 2635:201207 Metodo de Ensayo para las Propiedades de

Traccion De Laminas plasticas delgadas Ensayo de
Traccion para determinar el Punto Final de la
Degradacion de Polietileno y Polipropileno

NTE INEN 26371: 2012-07 Degradables.

Presentacion: Cinta altamente visible, fabricada en
polietilenoblanco. Impreso a color en ambas caras.
Material: Polietileno virgin con pigmentos y aditivos.
Ancho: 10cm - 4" v 7,5cm — 3" espesor 55 micrones
\ /-:/L/
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Medicion. -
La unidad de medida serda el metro lineal (ml).
Pago. -

Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
710-(3) CINTA PLASTICA DE PELIGRO (1 LINEA) Metro (m)
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710-(2): POSTE PINTADO, INC. BASE DE HORMIGON
(SENALIZACION PROVISIONAL) UNIDAD: U

Descripcion. -

Este rubro consistird en el suministro e instalacion de una valla de
proteccion configurada con un poste de cana rolliza/cuartén/tubo PVC, con
base de hormigon simple de altura util de 0.90m con diametro entre 7.5cm
a 10cm. Los postes deberdn tener dos franjas de cintas reflectivas
separadas de 15 cm, estos se pintaran de acuerdo a lo indicado en los
planos.

Deberan contar con un minimo de dos pasadores que permitan unir cintas
demarcadoras de 7.5 a 10cm de ancho que se extendera a lo largo de la
zona sefalizada. Los colores que se indican en los planos o de acuerdo a lo
ordenado por el Fiscalizador, estas cintas se cuantificardn y pagaran con el

Medicion. -

La unidad de medida sera la unidad (u).

Pago. -

Se pagaran al precio del rubro designado en el presupuesto.
Medios de verificacion. -

Registro de entrega recepcién de EPP, registro fotografico de zonas
demarcadas y sefalética.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
710-(2) Poste pintado, Inc. Base de hormigén (sefalizaciéon  Unidad (U)
provisional)
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AUX-017 REMOCION Y REUBICACION DE ARBOL (Inc. poda y
transporte). Unidad: u

Descripcion. -

Este item norma la remocion y reubicacién de &arboles en el area de
intervencién del proyecto, incluyendo poda, extraccién con técnicas
adecuadas para la preservacion del arbol y transporte al sitio de reubicacion
designado. El procedimiento debe cumplir con los lineamientos ambientales
y de conservacidén establecidos en la normativa vigente y garantizar la menor
afectaciéon posible al ecosistema.

Procedimiento de Ejecucion.-

1. Inspeccion y Marcado: Identificacion de los arboles a remover y
reubicar segun planos y directrices de fiscalizacion.

2. Poda Previa: Se procederd a la poda de ramas secas o mal orientadas
para facilitar la extraccion y minimizar el estrés del arbol.

3. Excavacion: Se realizara una excavacion controlada alrededor de la raiz
del arbol, asegurando el mayor porcentaje de raices posibles para su
supervivencia.

4. Extraccién y Proteccidon de Raices: Una vez extraido el arbol, se
protegera el sistema radicular con sustratos adecuados y humectacion para
evitar su deterioro.

5. Transporte: El arbol sera trasladado cuidadosamente hasta el sitio de
reubicacién, evitando golpes o dafios en su estructura.

6. Reubicacion y Fijacidn: Se realizara la siembra en el nuevo sitio con
acondicionamiento del suelo y fijacion del arbol para garantizar su estabilidad.

7. Riego y Seguimiento: Aplicacion de riego inicial y seguimiento de
adaptacién post traslado segun especificaciones técnicas.

Equipos/materiales y mano de obra. -

Para la correcta ejecucion de este item, se debera contar con:

o Herramientas de corte y poda (motosierra, tijeras de poda, serruchos,
etc.).

. Equipos de excavacion manual o mecanica segun el tamafo del arbol.
o Insumos para la proteccion del arbol durante su traslado (sacos,

humectantes, soportes, etc.).

o Vehiculo adecuado para el transporte del arbol sin dafio en su
\ /:—'/L/
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estructura.

o Personal capacitado en manejo de vegetacion y reubicacién de especies
arbéreas.

Medicion. -

La remocion y reubicacion de arboles serd medida por unidad (u),
considerando cada arbol efectivamente trasladado e implantado en el sitio
definido.

Pago. -

Los trabajos ejecutados y materiales suministrados en concordancia con este
item seran determinados bajo "MEDICIONES” y seran pagados por el costo
unitario pactado para “Remocién y Reubicacidon de Arbol (Incluye Poda vy
Transporte)”. Este precio debera incluir todos los costos asociados a:

. Poda del arbol previo a la extraccion.

. Excavacion y extraccidon cuidadosa del arbol.

o Transporte seguro hasta el sitio de reubicacion.

. Preparacién del nuevo sitio de plantacion y fijacion.

o Riego inicial y medidas de mantenimiento inmediato.

N©° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

AUX-017 REMOCION Y REUBICACION DE

ARBOL (Inc. poda y transporte). Unidad (u)
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