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1. INTRODUCCION

El Gobierno Provincial del Guayas dentro de su competencia, tiene la Planificacion,
construccion y mantenimiento de la red vial del territorio jurisdiccional adscrito a la
Provincia del Guayas. Que contempla los caminos de segundo y tercer orden en
los sectores rurales, para mejorar el estilo socioecondmico de los poblados
existente a lo largo de la via y aledafio.

Entre los proyectos a planificar por el Gobierno Provincial esta los estudios para la
rehabilitacion de la via E30-PEDRO VELEZ-CARLOS JULIO AROSEMENA
ubicada en el Canton El Empalme de la Provincia del Guayas”, que conlleve a una

mejor calidad de vida de una forma integral.
1.1 UBICACION

La Via E30-PEDRO VELEZ-CARLOS JULIO AROSEMENA, se encuentra ubicado
en el Canton EL EMPALME de la Provincia del Guayas, recorriendo un tramo de
16.795 Km. a nivel de una carpeta asfaltica en malas condiciones vehiculares.

El proyecto tiene su inicio y fin entre las coordenadas UTM WGS 84 ZONA 17S

que son:

COORDENADAS UTM WGS 84
DESCRIPCION ESTE NORTE
Inicio via E30 638580.031 | 9884423.025
Final Carlos Julio | 641805.771 | 9897044.198

Tabla 1. Coordenadas de ubicacion del proyecto
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UBICACION GENERAL

Fig.1 Ubicacion del Proyecto

2. DISENO GEOMETRICO
En el disefio geométrico de la via E30-PEDRO VELEZ-CARLOS JULIO
AROSEMENA, se ha tratado de conservar el trazado horizontal existente de la via.
El estudio de trafico especificé una via de CLASE II, valores recomendables, con
un TPDA = 1695 vehiculos, lo cual la norma del MTOP-2003 detalla un ancho de
pavimento recomendable de 7.00 metros y espaldones de 3.00 metros, llegando a
una via de 13.00 metros de ancho, para dos carriles de circulacion una para cada

sentido.

En lo que respecta al perfil longitudinal de via existente, se procedio a disefiar un
nuevo perfil longitudinal, con las cotas de inundacion, que especifica el estudio
hidraulico, donde se menciona diferencia de cota de nivel de agua y eje existente
de la via. Tratando de no afectar a las viviendas y estructuras existente a lo largo

de la via.
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Conforme al Estudio de Trafico realizado en la via E30-PEDRO VELEZ-CARLOS
JULIO AROSEMENA la via se clasifica segun las Normas Del MTOP-2003 como

CLASE Il Absoluta, la misma que presenta las siguientes caracteristicas:

Con el trafico proyectado de 1695 Veh/dia, el proyecto se encuentra dentro una via de
Clase Il con un TPDA de rango entre 1000 a 3000 Veh/dia.

Esta via se encontraria dentro de las caracteristicas Clase Il y tipo recomendable
(terreno Llano), con lo cual las dimensiones de la calzada seran de 7,00 m y espaldén
de 3,00 m.

Sin embargo se podria recomendar el disefio de tipo Absoluto en donde las dimensiones
de la calzada seran de 6,70 m y un ancho de espalddn de 2,5 m respectivamente. La
Prefectura en coordinacion con el consultor definird la dimension especialmente del

espaldon.

1695 vehiculos. Mixtos/dia/ambos sentidos proyectados a

TPDA= 20 afios.

CLASE DE VIA = || NORMAS RECOMENDABLE

TIPO DE TERRENO = LLANO
e

Fig.2 Estudio de trafico

NOTA: el ancho de los espaldones en el estudio de trafico se recomienda 3.00 pero
para mitigar temas de expropiaciones y econdmicas para la ejecucion de los
trabajos de pudo llegar a un consenso y reducirlos a 1.5m, se elaboré el recorrido
del auto en planta con el programa topo 3 y se observa el comportamiento tanto en
los carriles como en los espaldones de la trayectoria del vehiculo teniendo éxito en

todas las curvas horizontales
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2 PROPIEDADES TRAVECTORIA [Polilinea: 1 6EGE] O s
Opciones  Informes

1 6EGB

Paolilinea:

LAV TIEY €352, Tractocamion de tres ejes 'J
Velocidad (Kmih) - |0

Welocidad = Vch y Veth [

Mostrar Trayectoria

EJE DE ANALISIS COLOR, GROSOR y VISIBILIDAD
~ Polilinea Distancia Lateral (m) : [0 Envolvente - -m P Dibujo Vehiculos
(" Eje de Disefio (" Eje Real Invertir Trayectoria [ Vehicula - -m P [v Primeroy Uttimo [ Intermedios

(" Centro Carril Derecho & Eje de Circulacidn Derecho Lineas Carroceria : 1 - [ Distancia (m} - |5
" Centro Carril Izquierde ¢~ Eje de Circulacién lzquierdo Lineas Llantas - -m = Deflexion Maxima (g,m.s): |120,0,0

I Velocidad Maxima ¥ Problemas
Escala: |10 [v Excedio angulo giro llanta delantera
[¥ Supera velocidad maxima posible
v Supera angulo maximo entre
segmentos trailer
SIMULACION %
Tiempo Demora (milizeg) : |10 ?
Absciza Inicial {m) : x
Abscisa Final (m}) : Definir Propiedades

Trayectoria Salir

Vehiculo utilizado en la trayectoria 3-S2 —- TRACTOCAMIONES

2.1 CRITERIO GENERAL DE DISENO

De acuerdo a las Normas de Disefio Geométrico de Carreteras publicado por el
Ministerio de Obras Publicas del Ecuador del afio 2003 se deben considerar los

siguientes criterios:

El proyecto es una via de CLASE Il Recomendable, descrita por el estudio de
trafico, lo cual la norma MOP 2003, especifica los valores de disefio para carretera

de dos carriles.

En general se debe combinar curvas amplias con tangentes largas en la medida
que permite el terreno. Debe evitarse un alineamiento horizontal zigzagueante con
curvas cortas, aunque sera necesario proyectar un alineamiento curvilineo para
este proyecto. Por el trazado existente de la via actual, pero siempre debe tomarse
en cuenta en el trazado los aspectos de seguridad y estética de la carretera.

INMOBILIARIA JOALPA S.A. RUC 0992836032001
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Generalmente se debe realizar curvas de grandes radios, evitando los minimos
especificados para las velocidades de disefio y reservandolos radios menores para
los casos de condiciones criticas. El alineamiento debe ser direccional en lo posible,

de acuerdo con la topografia existente.
3. NORMAS DE DISENO GEOMETRICO

Los parametros de disefio geométrico de carretera estan normados por el MTOP
2003, con el objeto de garantizar confort y seguridad, los parametros utilizados en

este proyecto son la siguiente:
3.1 VELOCIDAD DE DISENO

La velocidad adoptada para el disefio es la velocidad maxima a la cual los vehiculos
pueden circular con seguridad sobre un camino cuando las condiciones

atmosféricas y del transito son favorables.

Esta velocidad se elige en funcion de las condiciones fisicas y topograficas del
terreno, de la importancia del camino, los volimenes del transito y uso de la tierra,
tratando de que su valor sea el maximo compatible con la seguridad, eficiencia,
desplazamiento y movilidad de los vehiculos. Con esta velocidad se calculan los

elementos geométricos de la via para su alineamiento horizontal y vertical.

Para este proyecto se escogi6é la velocidad de disefio, en base de la condicion
topografica, estudio de transito e importancia de la via, donde de la tabla de disefio
de la norma MTOP 2003 es CLASE Il recomendable, que es de 110 Km/h. Pero por
cuestiones de seguridad se acoplo la velocidad de disefio a 80km/h tomado de las

recomendaciones de velocidad de disefio norma invias de Colombia.
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2.1.2. Velocidad de Disefio del tramo homogéneo (V+r)

La Velocidad de Diseno de un tramo homogéneo (V+r) esta definida en funcion de
la categoria de la carretera y el tipo de terreno. A un tramo homogéneo se le
que se indica en la

puede asignar una Velocidad de diseno (V+r) en el rango

Tabla 2.1. En ella se resume el equilibrio entre el mejor nivel de servicio que se
puede ofrecer a los usuarios de las carreteras colombianas y las posibilidades

econdmicas del pais.

Instituto Nacional de Vias

Manual de Disefio Geométrico de Carreteras

Tabla 2.1.

Valores de la Velocidad de Disefio de los Tramos Homogéneos (V) en funcion
de la categoria de la carretera y el tipo de terreno

CATEGORIA VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
DELA | grobe HOMOGENEO Vi, (kmh)
RA 20 | 30 | 40 | 50 70 | 80 [ 90 | 100| 110
Plano //9%/ ;/I{’
Primaria de Ondulado %{//f/yé//
dos calzadas | Montafioso GAAALITILAIT
Escarpado /)Z’,%/A
Plano 2;// //;//
Primaria de Ondulado VA
una calzada | Montafioso /%%;7///:?
Escarpado %%{/ /)
Plano AL,
Secundaria Ondulado //?W///Z;f /]
Montafioso LA
Escarpado 7, ///?Z//
Plano 77
- Ondulado A,
Terciaria Monlafioso %///7 /
Escarpado /4 /)

Fig.3 recomendaciones de velocidad de disefio — NORMA INVIAS — COLOMBIA

4. DISENO PLANIMETRICO

4.1 RADIO MINIMO DE CURVATURA HORIZONTAL

El radio minimo de la curvatura horizontal es el valor mas bajo que posibilita la
seguridad en el transito a una velocidad de disefio dada en funcion del maximo

peralte (e) adoptado y el coeficiente (f) de friccion lateral correspondiente.
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El empleo de curvas con Radios menores al minimo establecido exigira peraltes
que sobrepasen los limites practicos de operacion de vehiculos. Por lo tanto, la
curvatura constituye un valor significante en el disefio del alineamiento.
El radio minimo (R) en condiciones de seguridad puede calcularse segun la
siguiente formula:
VZ
R= ———
127 (e + f)

Donde:
R = Radio minimo de una curva horizontal, m.
V = Velocidad de disefio, Km/h.
f = Coeficiente de friccion lateral (0.19-0.000626V).

e = Peralte de la curva, m/m (metro por metro ancho de la calzada).

b PARAMETROS GEMERALES DE DISEFIO VIA [Polilinea: 3 6E69] O X

Especificaciones Disefio Geométrico |Ecuador 2013 jJ / x
Cateqoria de la Via - | AP2. Autopista Tipo 2 j Acent <
Aceptar | Salir
- |0. Ondulado -

Tipo de Terreno

Velocidad de Tramo Vir (kmi/h): |80 «| >=20.0 y <=110.0

[ Vech=Vvir
Peralte Maximo (%) : E Z| |v Peralte Minimo = Bombeo
Seccidn Transversal Tipica Inicial ; |1 j ﬂ

Secciones
Transversales Tipicas

Tipo Vehiculo de Disefio : |C352. Tractocamion de tres ejesj J

Velocidad Inicial Especifica (kmih) : [gp | - Forzar Velocidad inicial

Primera Curva

[~ Forzar Velocidad Uttima Curva

Ancho de Zona (m): |60.0
Velocidad Deseada (km/h): 100

Sentido del Transito : [Doble Sentido -

Parametros generales para la simulacién en la trayectoria vehicular —
SOFWARE TOPO 3

INMOBILIARIA JOALPA S.A. RUC 0992836032001
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B oro3-C De JTA
B Proyecto  Opciones  Crear  Modificar  Modelo Digital  Disefio de Carreteras Volumenes 3D Utilidades  Salir
|EE®@ L e e el e e e e e e e el e P P e e e e e e e e e P T F
E ESPECIFICACIONES DISENO GEOMETRICO DE VIAS
Opciones
Caddigo Especificacidn x Salir
Descripcidn - |Manual Ecuador 2013
& Guardar <@ Guardar como. # No Guardar
-~ Basicos . Relacisn | Méxmo Giro Waximo Giro o
[#-- Curvas Horizontales # Codigo Descipgin Cédige| (m | L1 cm| L2 m)| L3 @m)| u (m) Longtud Total [ o tencia| AN entre Lockto Wéxima
- Peraltes HDM m Womp) | Delntera | Segmentos | Lockis) | eni
Lengitud Minima Curva Vertical (s (9
- Tangentes Verticales 1 A | vehicuio iviano 2 (08|29 13| 0 |18 5 52 316 0 3 100
5. Visibilidad 2 [ Az |vehiculo ivano 2 091 [335] 153 0 | =213 579 52 316 0 & 100
- Perfl de Velocidades 3 | A3 _|Vehiculo grande 2 |08 287 13| 0 | 18 517 52 316 0 B 100
< | _Abs_|camoneta 2 ool 207 13 | 0 | 188 518 52 316 0 B 100
Entretangencias -
- . 5 | A05 |Camionetadobiecambina | 2 | 081 | 34 | 13 | 0 | 185 531 52 35 0 B 100
Seflalizacidn 6 | BPo1 |Bus pequefio 12 | 14 38| 18| 0 |28 7 121 383 0 3 8
Tipos de Vehiculos 7 | BP0z |Bus pequeiic 12 | 15 | 43 |2795] 0 | 244 | s8s8s 121 393 0 & a0
HDM B B |Bus medans 14 | 076 649 386 | 0 | 244 | 1081 121 33 0 B el
-Vehiculos de Disefio 9 BG  |Bus grande %6 | 27 | 7 | 33 0 | 26 13 108 23 0 & 20
10 BUS-40 Bus 16 183 | 788 | 248 0 244 1219 104 393 0 6 80
11| Bus45 |Bus 16 | 163 869 32 | 0 | 244 | 1372 104 423 0 & 8
12 [3US-PADRO! Bus 16 | 252585 348 0 | 282 | M6 104 223 0 6 80
13 | US-PADRON| Bus 16 | 213 | 762 | 244 | 0 |24+ | 1218 104 443 0 B £
14 | BUS-ART |Bus articulado 16 | 25 | 55 |2053| 4447 244 182 121 B s B )
15 | BUS-BIART | Bus bi-articulado 16 | 262|671 0 |40z 24e| 2386 121 3 a5 3 60
16 | BUS-ARTZ | Bus articulado 16 | 23 | 585 245| 5 | 244 | 1886 121 38 a5 & [
17_|BUS BIARTZ| Bus bi-articulado 16 | 271 [ 585215 | & |24 | 272 121 38 2 B &0
15| €2 |Camibn de dos eies 5 [ 136|549 145 0 | 26 528 72 25 0 B &0
19 C2P Camién de dos ejes 6 14 66 32 0 26 12 150 425 0 6 60
20| €26 |cambndedoseiesorande| 6 | 26 | 6 | 34 | 0 | 26 12 150 25 0 3 0
21| 251 |Traclocamibndedoseies | 11 | 122 | 535 | 0 |1332| 259 | 2183 180 284 70 6 60
22 | 252 |Traclocamiondedoseies | 1 | 122 | 535 | 0 |1207| 289 | 221 180 284 70 B &0
23 | C253 |Traclocamibndedoseles | 1 | 122 | 535 | 0 |1zo7| 259 | 2268 180 24 70 B &0
24| €3 |camonactresees 10 [125]655] 32 | 0 | 26 1 150 25 0 3 60
25 | 351 |Traclocamibndetrescies | 1 | 1.22 | 595 | 0 |13.32| 259 | 2243 200 284 70 & &0
26 | €352 | Traclocamion detresces | 1 | 122 | €95 | 0 |1207] 289 | 227 200 284 70 B 80
27| €353 |Traclocamibndetrescies | 1 | 122 | 585 | 0 |1z07| 280 | 2328 200 284 70 B &0
26 | €& | Camibnde cuatrocies 10 [ 125|655] 32 | 0 | 26 1 150 25 0 B )
29 | WB-100T | Camion 13 eies 11 | 14 | &1 | 015]13.32| 259 | 4112 200 156 70 3 3
30 | WB-40 |Camion5 cjes i1 | 091 | 41 | 0 [1287] 259 | 2054 180 203 70 & [
31 | WB-40T | Camion 6 ejes 11| 081 ] 41 | 0 [12o7| 289 | 2112 200 203 70 B &0
32 | WB-E0 |Camion 5 efes 11 | 091 ] 41 | 0 [1039] z6 17.96 180 77 70 B &0
33 WB-57 Camion 5 ejes 11 122 | 595 0 13.59| 26 2332 180 284 70 6 60
34 | WB67D_|Camion 8 cies i1 | 14 | 41 | 0 [1332| 259 | 3145 200 156 70 & 30
35 | TRENZ |TrncanerodeZcanastas| 11 | 14 | 41 | 0 |1332] 259 | 3145 200 158 70 6 30
35 | TRENZ |Tron cafierodo 3 canastas | 11 | 1.4 | 41 | -0.15|1332] 259 | 4142 200 6 70 B 30
N 37 | TREN4 |Trencafierodedcanastas | 1 | 1.4 | 41 | -0.15|12.32| 259 | 5084 200 155 70 B 20
TRENS | Tren canero de 5 canastas 5 30
7
N
o il
nasgr7snras [ - 8. L1 L2 L3
e P P il e 9 ) W

Especificaciones de tractocamion

? PROPIEDADES TRAYECTORIA [Polilinea: 1 6E6] [m] X
Opciones  Informes

1 6E69

Polilinea

LCVELCTTEE C352. Tractocamion de tres ejes i _I
Velocidad (Kmihy IO

Velocidad = Vch y Veth [

oo,
EJE DE ANALISIS ~COLOR, GROSOR y VISIBILIDAD
 Polilinea Distancia Lateral (m) - [0 Envolvente - -I3 j [ Dibujo Vehicul
¢ Eje de Disefio " Eje Real Invertir Trayectoria [~ Vehiculo - -m = [ Primeroy Utimo [ Intermedios

¢ Centro Carril Derecho  (+ Eje de Circulacidn Derecho Lineas Carrocaria: 1 - Distancia (m) - |5
¢ Centro Carril lzquierdo ¢ Eje de Circulacién Izquierdo Lineas Liantas - -m =is Deflexion Maxima (g,m,s) - {120,0,0
™ Velocidad Maxima ¥ Probl
Escala:[10 [V Excedié angulo giro llanta delantera

[¥ Supera velocidad maxima posible

Supera angulo maximo entre
segmentos trailer

~ SIMULACION
Tiempo Demora (miliseg) : |1

Abscisa Inicial (m) : x
Abscisa Final (m) Definir Propiedades
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Propiedades de la trayectoria

IR T0PO3 - C\Users\EQUIPO DesktopiSin Nombre - (PLANTA] - o X
B sroyecto peiones _Crear Moddicar_Modelo Digtal _Diseo de Can jolumenes 30 Utiidades _Salic

EEE ,J_DJ\QMJ@HQJ‘J\ ?[&‘r’i‘rfhh BISHQ) 5 e et ] wle)w] Bl !J | w8 =13 [ exele] |
e
s ! ot
f‘_l Llse ]+ 2N TE [ v oo — CImewe anaa_uuwv....J ]
M | O Escribe aqui para buscar ﬁﬂf SECCAERQQCE-Hell B & 2C Pacdespeiade. A BOEW & B 00 B

Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 11 en la abscisa 3+460

con radio 320m

B 70603 - C\Usrs EQUPO\Desktop'Sin Nomive i - o x
uuuuuuu Opcones_Crew o5 _Volumenes 30_Ulidades _Saln ]

EGARIEI] ‘QIQJQJ

L.

699000 3070, £ 637714 4719 Punta Cescano | Cusdicuds | SIMULANDO VEHICLO EN MOVIMENTO

k_U_I_I_A_LU_I 2ANX[E [ v Svee W20 §8|8) 210 v]9|e|el e F |

M| £ esciveaqu ﬁ:n S e ARQAQLE~-Bell R D 2C Pacdepeinde A BOEW 6 2 20 W

para buscas

Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 28 en la abscisa 11+140
con radio 290m
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W o cumso 9o\ y&nNomh (PLanm) - o x
-

N

L.

5695427 433 E 63800 2819 P Cocino | Cudicus | SMULANDO VEHICILD EN MOVIMENTO
XA e 2] 2 IXITE oo CIM2we 584 200 (9 ae e af B |
@l O Escribe aqui para buscar ﬂ H m e AR A~ Hell ¥ 2°C Mayorm.nubla.. A B O E W & &P Zyi:';l -3

Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 30 en la abscisa 11+680

con radio 300m
W P03 - €4 anEQ PO\ Des My& in Nombre - [PLANTA] - a X

DB?IOLJ_GJ ‘Q'QJ, k4l

N

L.

N S695741 0699 £ 638159 3462 Punto Cescano | Cusdiicls. smuwmuwmuu;wmmtmo
_ILL_ILJ_LJJLJ!_I P e S CIM2w 0 888 0] v]e|alel el &7 |
M O Escrie squi para busc M cs¢ecadarRQCcdE - Hellcm 4 2 Mapm e, A B OEW 4 2 20 B

Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 31 en la abscisa 12+000

con radio 320m
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I TOPO3 - CiUsers) EQUIPO\Desktop!Sin Nombre - (PLANTA] - o x
I Proyecto Opciones _Crear_Moddicar Modelo Digtal _Disefo de Carreteras _Volumenes 30 Utlidades _Salir

o@|o|@|0 alal@l«qd = EE e @lFHQ) s e e w3l ¢le e B @ -] ~a kb =8 enele |
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N 696393 1461, E 638363 207 Punio Cescano | Cusdricids  SIMULANDO VEHIOULO EN MOVIMENTO
j_;p LA w | F] 21 XA [ oo ooem IR0 S8|a] 20] 90 sl a a F |
M O Escibe squipara buscar ﬁ E mC @ ARAC E -~ Hel ¢ 4.2 Maom s, A BOEW @ & 20 B

Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 32 en la abscisa 12+400

con radio 300m

I TOPO3 - Ci\Users\EQUIPO\Desktop!s:
Proyecto Opciones _Crear

EEEEIF|EEIESERY

e - (PLANTA) - 8 x
fodelo Digtsl _Disefo de Carreteras Volumenes 30 Utiidades _Salir

=R lehae 2GR BlEIE] rl3le|tl] el we)a] B 9] Dl vianikn) - esnee

L.

696297 00684, E 6368104031 Punto Ceicano | Cusdiicuds | SIMULANDO VEHICLLO EN MOVIMENTO

F'_;‘“" L] [ 21 | TE [ rcovvon oo IR 588 20 v el el B |

M Pemeapnene:  HElE = € € KO 0@ - HellcR 4 2C Mapmotis. A G OEW & B, B
Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 33 en la abscisa 12+740
con radio 170m
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I TOPO3 - Ci\Users\EQUIPOY
B

y Sin Nombre - [PLANTA] - o x

EICIES! .J_GJ ‘WQJQI:*J‘“J BEEEES

N

L.

N 696569 7412, € 636953 7589 Punio Cescano | Cusdvicids  SIMULANDO VEHIOA
[5 =Dl T S e S eioia] alual min] 5ivialels = ] |
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Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 34 en la abscisa 13+220

con radio 300m

.mpcu t uﬂEﬂUPUDHkWpS in Nombe - [PLANTA] - a8 x
Gt Diseto de Caretens_Volumenes 30 Uiidades it

B P dicar_Modelo Di
= QJJEJ \QJQIL!W SR EEEEEEE0 JgJﬂJ [alzaelelglele]eléle] alea 8] @D nEsn =8 [- sxee] |

N EGT145 4363, £ 6398601324 _Punk Cascana | Cusdricnds  SIMULANDO VEHICULD EN MOVIMENTO
g A e 1 e P B e P | . e - IM2[0[9] SBa] 20] ¥]vaa]ea] 7 |
O Corbe souipar b i =cca3rmQ da - Hellcl £ 2 Mo ie. ~ B OEW @ B 0 B

Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 36 en la abscisa 14+020
con radio 300m
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W o cumso 9o\ y&nNomh (PLanm) - o x
-

N

N SN2 4190, E 6403221340 Punio Cescano | Cusdricids  SIMULANDO VEHIOULO EN MOVIMENTO
P LA [ F[ 2] XA [E [ o owee SN S8|E| 20 90 ale e a B |
Wl o escrive agut parabuscar B s¢eaRrRQCcE -~ e lc & 2C Maomnibla. A BOEW g 2 20 B

Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 39 en la abscisa 15+020

con radio 320m

I T0PO3 - C:\Users\EQUIPON
B Proyecto Opciones G

B EVREI XA

e - (PLANTA) - 8 x
fodelo Digtal _Disefo de Carreteras _ Volumenes Uniidades Salir

=lzmic]ehavle 2Rl _A§EP1Q) R\l £ (8] B @] il vImB[5) =D ejnele |

J o 3
. e
N S896931 6170, £ 640905 0165 _Puma Cecano | Cusdiicuds  DESPLAZAR Pressone Clck y sosterga para Desplazat
o ~|X 2T [ v oo — CIMSW[e] &8]A)] 00 v]elalsl sl al Fl ]
M O Escibe squipara buscar ﬂm SCeCARQAQCE-Helcw C. 2 Mapomble.. A GO TEW @ B L20 W

Cumpliendo con éxito la trayectoria vehicular en la Curva 41-42 en la abscisa
15+640-15+800 con radio 60-80m respectivamente.

INMOBILIARIA JOALPA S.A. RUC 0992836032001
Av. Ledn Febres Cordero, Edificio River Plaza, 5to. Piso, Parroquia Satelital La Aurora
Teléfono 044 505803 - E-mail: inmojoalpa 01@hotmail.com 15



mailto:inmojoalpa_01@hotmail.com

/r" 2%
’/l —Tm A | e i
-y N7\ 7\

RUC: 0992836032001
El radio minimo que nos recomienda el estudio de trafico es de (350m) para todas
las curvas, pero para mitigar temas de expropiaciones y no encarecer el proyecto
se est4 utilizando en su mayor parte el trazado actual se elaboré el recorrido en
planta con el programa TOPO 3 del vehiculo llegando con éxito en todas las curvas

horizontales aunque en algunos caso se esta utilizando radios menores al

recomendado por el estudio de transito.
4.2 PERALTE

Cuando un vehiculo recorre una trayectoria circular es empujado hacia afuera por
efecto de la fuerza centrifuga “F”. Esta fuerza es contrarrestada por las fuerzas
componentes del peso (P) del vehiculo, debido al peralte, y por la fuerza de friccion

desarrollada entre llantas y la calzada.

La formula que relaciona el peralte, la fuerza de friccidn, la velocidad de disefio y el

radio de curvatura es la siguiente:

Donde:

R: radio (m)

V: velocidad de disefio (km. /h)

E: peralte de la curva (m / m de calzada)

F: coeficiente de friccion lateral (0.19-0.000626V).

Magnitud del Peralte. El uso del peralte provee comodidad y seguridad al vehiculo
que transita sobre el camino en curvas horizontales, sin embargo, el valor del
peralte no debe sobrepasar ciertos valores maximos ya que un peralte exagerado
puede provocar el deslizamiento del vehiculo hacia el interior de la curva cuando el

mismo circula a baja velocidad.
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Debido a estas limitaciones de orden practico, no es posible compensar totalmente
con el peralte la accion de la fuerza centrifuga en las curvas pronunciadas, siendo
necesario recurrir a la friccion, para que, sumado al efecto del peralte, impida el
deslizamiento lateral del vehiculo, lo cual se lo contrarresta al aumentar el

rozamiento lateral.

En base a investigaciones realizadas, se ha adoptado el criterio de contrarrestar
con el peralte aproximadamente el 55% de la fuerza centrifuga; el restante 45% lo

absorbe la friccion lateral.

Desarrollo del peralte: Cada vez que se pasa de una alineacion recta a una curva,
se tiene que realizar una transicion de una seccion transversal, de un estado de
seccion normal al estado de seccion completamente peraltada o viceversa, en una

longitud necesaria para efectuar el desarrollo del peralte.

En Curvas circulares, la longitud de transicion del peralte se distribuye 1/3 en la
curvay 2/3 en la tangente. En curvas con espirales el peralte se lo desarrolla a todo

lo largo de la longitud de la espiral.

Fig.2 desarrollo del peralte

Se calcula la longitud “L” de desarrollo del peralte en funcion de la gradiente de

[
|

borde “i”, cuyo valor se obtiene en funcion de la velocidad de disefio.
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Lt = longitud de la transicion
e = Valor del peralte.

a = ancho de la calzada.

I = gradiente Longitudinal.
Para encontrar

La longitud de Bombeo, podemos establecer la siguiente relacion:

P*a
2%

Lp =

Donde:

Lp = longitud del bombeo.

Longitud minima para el desarrollo del peralte, es la que corresponde a la distancia
recorrida por un vehiculo en el tiempo de dos segundos, a la velocidad de disefio,
es decir.

Lmin = 0.56V

V = Km/h.

En la siguiente tabla se indican los diversos valores obtenidos del peralte en cada

curva del proyecto en funcién de la velocidad, el radio.

4.3 SOBREANCHO

El objeto del sobre ancho en la curva horizontal es el de posibilitar el transito de
vehiculos con seguridad y comodidad, es necesario introducir los sobres anchos

por las siguientes razones:

e Elvehiculo al describir la curva, ocupa un ancho mayor ya que generalmente

las ruedas traseras recorren una trayectoria ubicada en el interior de la

INMOBILIARIA JOALPA S.A. RUC 0992836032001
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descrita por las ruedas delanteras, ademas el extremo lateral delantero,

describe una trayectoria exterior a la del vehiculo.

e Ladificultad que experimentan los conductores para mantenerse en el centro
de su carril debido a la menor facilidad para apreciar la posicion relativa de
su vehiculo dentro de la curva. Esta dificultad aumenta con la velocidad, pero
disminuye a medida que los radios de la curva son mayores. Para el caso si
el vehiculo describe una curva, marchando a muy pequefia Velocidad, el
sobreancho se podria calcular geométricamente, ya que su eje posterior es

radial.

Para el calculo de sobreancho se introduce un término de seguridad donde

interviene la velocidad y radio de la curva.

S

V 2 _J2
= bR

S = Valor de sobreancho, metros.
R = Radio de la curva circular, metros.
L = Longitud entre la parte frontal y el eje posterior del vehiculo de disefio, metros.

V = Velocidad de disefio, Km/hora.

5. DISENO ALTIMETRICO

El perfil vertical de una carretera es tan importante como el alineamiento horizontal
y debe estar en relacion directa con la velocidad de disefio, con las curvas
horizontales y con las distancias de visibilidad. En ningun caso se debe sacrificar el
perfil vertical para obtener buenos alineamientos horizontales. De ahi la importancia
del disefio del perfil, con gradientes adecuadas al tipo de relieve y al tipo y volumen

de tréfico a circular por la via que se disefia.
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5.1 PENDIENTE LONGITUDINAL

En general, las gradientes a adoptarse dependen directamente de la topografia del
terreno y deben tener valores bajos, en lo posible, a fin de permitir razonables
velocidades de circulacién y facilitar la operacion de los vehiculos.

5.1.1 GRADIENTE MAXIMA

Las velocidades de disefio dependen del volumen de trafico y de la naturaleza de

la topografia, como indica el Cuadro VII-I de la norma MOP 2003.

VALORES DE DISENO DE LAS GRADIENTES LONGITUDINALES
MAXIMAS
{Porcentaje)
Valor Valor
Eecomendable Absoluto
Clase de Carretera L 9] M L O M
FE—Io ER—II = 8000 TPDA 2 3 4 3 4 i)
1 3000 a 8000 TPFDA 3 4 6 3 3 7
II 1000 a 3000 TPDA 3 4 7 4 6 a
III 300 a 1000 TPDA 4 6 7 6 7 o
v 100 a 300 TPDA 3 6 8 6 8 12
WV Menos de 100 TPDA 3 ] 8 ] 8 14

Fig.3 valores de gradientes longitudinales maximas

En sujecion a las normas de disefio geométrico, que se basan en el volumen de
trafico y en el tipo de relieve del area del proyecto, la maxima pendiente longitudinal
que se utilizara para este proyecto sera hasta del 4 %. Lo cual, para el disefo, la

maxima pendiente utilizada, esta alrededor del 4 %.
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4.1.2. Pendiente maxima

La pendiente maxima de una tangente vertical esta en relacién directa con la
velocidad a la que circulan los vehiculos, teniendo en dicha velocidad una alta
incidencia el tipo de via que se desea disefiar. Para vias Primarias las pendientes
maximas se establecen considerando velocidades altas, entre sesenta y ciento
treinta kilometros por hora (60 - 130 km/h). En las vias Terciarias las pendientes
maximas se ajusian a velocidades entre veinte y sesenta kilometros por hora (20 -
60 km/h), en donde la necesidad de minimizar los movimientos de tierra y pobre
superficie de rodadura son las condiciones dominantes.

Para la seleccidon de la pendiente maxima es necesario considerar dos
situaciones. La primera, cuando durante el desamollo de los estudios para la
definicion del corredor de ruta, gue se llevan a cabo durante la Fase 1 del
proyecto, se requiere adoptar la Pendiente Media Maxima del comedor (Pymag), 12
cual debe estar en consonancia con la Velocidad de Disefio del tframo homogéneo.
En la Tabla 4.1 se presentan los valores comespondientes. Ver el paso 7) del
numeral 1.3.1.2.15‘%)ctividades dela Fase 1, en el capitulo 1 del presente Manual.

Tabla 4.1.
Pendiente Media Maxima del comedor de ruta (%) en funcién de la Velocidad de
Diseno del Tramo homogeéneo (Vg)

VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO HOMOGENEO
CATEGORIA DE LA
CARRETERA S

20 | 30 | 40 | 50 | 60 | TO | B0 | 90 | 100 | 110
Primaria de dos calzadas - - - - - 5] 5] [ 5 ]
Primaria de una calzada - - - 7 7 5] [ 5 -
Secundaria - - 7 T 7 7 5] - - -
Terciaria 7 7 7 - - - - - -

La segunda situacion esta asociada a la seleccion de la pendiente maxima de una
tangente vertical en particular, caso en el que la pendiente maxima es funcién de
la Velocidad Especifica de la tangente vertical (V). En la Tabla 4.2 se indican los
valores de la pendiente maxima permitida, que depende de la categoria de la
cametera y la Velocidad Especifica de la tangente vertical (V).

Tabla 4.2.
Relacidon entre la pendiente maxima (%) v la Velocidad Especifica de la tangente
vertical (V)

iA DE LA VELOCIDAD ESPECIFICA DE LA TANGENTE VERTICAL Vi,

GARRETERA 20| 30|40 | 50| 60| 70| 80|90 100 | 110 | 120 | 130
Primaria de dos calzadas - - - - [ 6 [ 5 S 4 4
Primaria de una calzada - - - - 8 716|686 3 S ] -
Secundaria - - J10|[ 9] 8 T16 |6 B - - -
Terciaria 1412|1010 )10 - - - - - - -

Los valores indicados en la Tabla 4.2, que corresponden a los valores maximos
para una tangente vertical, pueden ser aumentados en dos por ciento (2%)
cuando en una tangente vertical de pendiente maxima se disenan dos curvas
verticales consecutivas, una convexa y la siguiente concava o viceversa. Ademas,
no existe segmento recto vertical entre tales curvas verticales consecutivas o lo
que es lo mismo, el PTV de la curva anterior coincide con el PCW de la siguiente.

Fig.4 recomendaciones de pendiente maximas — NORMA INVIAS — COLOMBIA
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5.1.2 GRADIENTE MINIMA

La gradiente longitudinal minima usual es de 0,5 por ciento. Se puede adoptar una
gradiente de cero por ciento para el caso de rellenos de 1 metro de altura o masy
cuando el pavimento tiene una gradiente transversal adecuada para drenar

lateralmente las aguas de lluvia.
5.2 CURVAS VERTICALES

Las curvas verticales se utilizan para empalmar dos tramos de pendientes
constantes determinadas, con el fin de suavizar la transicion de una pendiente a

otra en el movimiento vertical de los vehiculos.

5.2.1 CURVAS VERTICALES CONVEXAS.

La longitud minima de las curvas verticales se determina en base a los
requerimientos de la distancia de visibilidad para parada de un vehiculo,
considerando una altura del ojo del conductor de 1,15 metros y una altura del objeto
que se divisa sobre la carretera igual a 0,15 metros. La longitud de la curva es

expresada por las siguientes formulas:

Lcv=A%*K
L Ax*S?
VT 122+35+S

5.2.2 CURVAS VERTICALES CONCAVAS.

No existe un criterio Unico respecto de la longitud para el disefio de esta clase de
curvas. Existen cuatro criterios diferentes con el fin de establecerla, que son:
= Distancia de visibilidad nocturna, que es el que mas se tiene en cuenta

= Comodidad para conducir y para los usuarios
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= Control de drenaje

= Apariencia de la via.
Es decir que, por motivos de seguridad, es necesario que las curvas verticales
concavas sean lo suficientemente largas, de modo que la longitud de los rayos de
luz de los faros de un vehiculo sea aproximadamente igual a la distancia de
visibilidad necesaria para la parada de un vehiculo.
La longitud de la curva dependiendo del tipo de curva, son expresadas por las

siguientes férmulas.

A x S§?
426

Lcv =

6. SECCION TRANSVERSAL
La seccion transversal de una carretera estd compuesta por la calzada, los

espaldones, las cunetas y los taludes laterales.

La calzada es aquella parte de la seccion transversal destinada a la circulacién de
los vehiculos constituida por una o mas carriles para uno o dos sentidos. En este

caso se utilizara dos carriles uno para cada sentido.

Los espaldones, los cuales sirven de confinamiento lateral de la superficie de
rodamiento y eventualmente se pueden utilizar para estacionamiento provisional.

Siempre con una pendiente transversal mayor al de la calzada.

Las cunetas son zanjas, generalmente de forma triangular, construidas

lateralmente de la seccion.

Los taludes son las superficies laterales inclinada, comprendidos entre las cunetas

y el terreno natural.
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SECCIONES TIPICAS

SECCION TIPICA-URBANA PEDRO VELEZ 3+820—-4+040 — 4+280-4+520

Escala: 1:75
10.00

Q
1 1.50
N

CAPA DE RODADURA E=125cm —/ /
BASE SELECTA TIPO 1A E=15¢cm

SUB BASE CLASE 1 E=Z20cm
MEJORAMIENTO E=35cm

[ ]/

SECCION TIPICA-URBANA PEDRO VELEZ 4+040 — 4+280

Escala: 1:75
12.80
2.00 P“q 4.00 4.00 F“ml 00
T ‘ —2.00% _92.00% ‘ T

CAPA DE RODADURA E=12.5¢cm

L i
/ ‘
/ /
//
SUB BASE CLASE 1 E=20cm ——//
MEJORAMIENTO E=35cm

/
BASE SELECTA TIPO 1A E=15¢m 4/
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SECCION TIPICA 4+520-—-16+109.39

Escolo: 1178 q'

CAPA DE RODADURA E=12.5cm /

BASE SELECTA TIPO 1A E=15cm —//
SUB BASE CLASE 1 E=20cm —//
MEJORAMIENTO E=35cm —/

SECCION TIPICA-URBANA CARLOS JULIQ 16+109.39—-16+795.39

Escala: 1:75
12.80
2.00 io"q 4,00 o 4,00 9'401 2.00
‘ —2.00% ‘ —2.00% ‘

CAPA DE RODADURA E=128em ' // /
BASE SELECTA TIPO 1A E=15¢cm /
SUB BASE CLASE 1 E=20cm
MEJORAMIENTO E=35cm

7. CALCULO DE VOLUMEN

Una vez que se han calculado las areas de las secciones transversales, se puede
proceder a calcular el volumen correspondiente entre ellas.
El calculo de los volumenes para el movimiento de tierra, se lo hallara utilizando las
siguientes férmulas.
Cuando se consideran dos secciones iguales, ya sean de corte o de relleno,
tendremos que:
Vc= (AcitAc2)* D/2
Vr= (Ar1t+Ar2)* D/2
Donde:
V= volumen en m?3
Ac = Area de corte.
Ar = Area de relleno
D= distancia entre las dos secciones.
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8. CONCLUSIONES:

1) Laejecucion de este proyecto de la via E30-PEDRO VELEZ-CARLOS JULIO
AROSEMENA, beneficia a las comunidades existente y aledafia a lo largo
de la via, mejorando su estilo de vida y desarrollo comercial.

2) El nuevo trazado del disefio geométrico, en lo posible se ha tratado de
conservar el eje actual de la via, logrando asi evitar expropiaciones y
afectaciones de estructuras existentes, por tal motivo se establecieron
espaldones de 1.50m, puesto que se encuentra dentro del derecho de via.

3) La via tiene un ancho de via de 7.00 metros, espaldones de 1.50 metros,

llegando a un ancho de plataforma de 10.00 metros.

9. RECOMENDACIONES:

Es necesario colocar sefializaciéon horizontal y vertical, que indique las direcciones,

velocidades méximas en las diferentes curvas e ingreso a zona urbanay rural.

Se reubicard cuatro postes que se encuentran en el espaldén de la via en las
abscisas 15+490 — 15+555 — 15+618 — 15+910, se tendra que hacerle una solicitud
a la empresa eléctrica de EI Empalme para que puedan atender lo solicitado para

la construccién de la via en el tramo de Carlos Julio Arosemena.
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