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CONSORCIO VIA SIMON BOLIVAR

1. ANTECEDENTES

El Gobierno Provincial del Guayas, ante la necesidad de mejorar la red vial de la provincia,
requiere realizar los estudios para la rehabilitacion de la via Simon Bolivar — Lorenzo de
Garaicoa, ubicada en el canton Simoén Bolivar, provincia del Guayas.

Actualmente este corredor vial tiene un porcentaje de deterioro de aproximadamente el
80%. Como se muestran en la Figura 1 se evidencian fallas de tipo ahuellamientos,
desprendimientos de agregados de la carpeta asféltica, agrietamientos por fatiga, etc.
Ademas, el drenaje tanto trasversal como longitudinal no es adecuado y ha provocado que
la estructura de pavimento llegue a afectarse. La sefializacion practicamente es inexistente
lo cual genera un peligro a los usuarios que transitan por esta via.

W-7955-20

W-295S5-2.0

Figura 1. Estado de la Via Simén Bolivar — Lorenzo de Garaicoa.

Con el objetivo de contribuir con el desarrollo de las poblaciones de los cantones Lorenzo
Garaicoa, Simon Bolivar y beneficiarios indirectos que suman un total de aproximadamente
7578 pobladores, el Gobierno Provincial del Guayas ha propuesto la rehabilitacion de la
via mencionada, la cual incrementara los estandares de vida de estas poblaciones y
dinamizara su economia.

INFORME EJECUTIVO 3



Con el objetivo de realizar la rehabilitacion de la via Simoén Bolivar-Lorenzo de Garaicoa se
requiere contar con los estudios definitivos, para lo cual se ha cumplido un cronograma de
trabajo con el fin de proporcionar todos los recursos necesarios para generar la propuesta

de rehabilitacion.

La via posee una calzada tipo pavimiento asféltico, esta compuesta por dos carriles (1 en
cada sentido) y en la actualidad el mismo se encuentra en malas condiciones. Hacia el final
de la via se encuentra un puente que cruza el subafluente del rio Los Amarillos, este posee
una longitud aproximada de 13.00 m y un ancho total de 7.50 m, de los cuales 6.10 m son
de calzada para la circulacién vehicular, y a los costados cuenta con 0.70 m de acera la
circulacion de peatones. La ubicacion del proyecto se puede apreciar en la Figura 2 y en
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la Tabla 1.
Tabla 1. Coordenadas de Proyecto (UTM WGS84)
C
Descripcion oordenadas Abscisa
Este | Norte
Via Simén Bolivar — Lorenzo de Garaicoa
Via Inicio 669145,499 9'778.524,009 0+000
Fin 674470,468 9772.140,571 9+172.17
Puente Los Inicio 674.635 9772.317 8+928
Amarillos Fin 674.627 9'772.307 8+940
4
B4
Lorenzo de Garaicoagi
Figura 2. Ubicacién del proyecto
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2. ESTUDIO TOPOGRAFICO

La especialidad del estudio concerniente a la “TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA”; contempla
las labores de levantamientos, acorde a procedimientos y anchos de fajas, con el fin de
producir los planos topograficos base de la implantacion y dimensionamiento de la
estructura, asi como insumo del resto de actividades como son la hidraulica, geotécnica,
ambiental, etc.

Para los trabajos de levantamiento topografico, se implantaron puntos de control satelital o
hitos geodésicos con coordenadas UTM, DATUM WGS84 Zona 17S, a lo largo de la zona
propicia de implantacion del proyecto vial de acuerdo con lo establecido en los términos de
referencia, para garantizar la exactitud del levantamiento y del resto de actividades a
desarrollarse en las diversas especialidades involucradas al estudio. Acorde a lo indicado
se colocaron dos hitos por cada kildmetro.

Se realizaron dibujos de las curvas de nivel, el método utilizado por el software es mediante
interpolacion en una malla creada por triangulacion de todos los puntos incorporados al
archivo Civil 3D. El levantamiento de la planimetria y topografia, se utilizaron equipos de
medicion tradicionales, estacion total y GNSS; la comprobacion direccional se efectu6 con
base a los puntos georreferenciados, implantados y monumentados al inicio. Se obtuvieron
planos topograficos de los cauces existentes, correspondientes a la implantacion de
puentes.
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Figura 3 Ubicacion de la Via Simon Bolivar — Lorenzo de Garaicoa.
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3. ESTUDIO DE TRAFICO Y PROYECCIONES

Para el estudio de trafico y proyecciones se realiz6 la medicion en campo del aforo
vehicular con cdmaras de vigilancia en dos puntos y un aforo manual.

Para la elaboracion de las mediciones de campo y la obtencion del TPDA de la via, se
acoge cabalmente la metodologia del Manual de ingenieria de transito Fundamentos y
Aplicaciones para la elaboracién de ensayos de tomas de terreno:

Normas de Disefio Geomeétrico establecidas por el MTOP afio 2003. Ingenieria de transito
Fundamentos y Aplicaciones, Rafael Cal y Mayor R. James Cardenas G. Al igual que con
las disposiciones emitidas por la Ley Orgénica de Transporte Terrestre, Transito y
seguridad Vial.

De acuerdo con las inspecciones y reuniones mantenidas con el equipo técnico de la
prefectura, el trafico de las motos no fue considerado para la obtencion del TPDA y sus
proyecciones. En el siguiente cuadro se resumen los resultados obtenidos tales como
trafico promedio diario anual, volumen horario de maxima demanda y composicion de
tréfico.

Tabla 2. Trafico Promedio Diario Anual

DESCRIPCION TPDA LIVIANO S BUSES CAMIONES 2E  |CAMIONES 3E| CAMIONES 4E | CAMIONES 5E+
645 817 15 99 8 3 3
Estacidn 12024
645 524 13 96 7 3 3
395 284 14 82 10 1 3
Estacidn 2 2024
395 294 13 78 7 1 2
HACIA EL NORTE 520 401 14 9 9 2 3
HACIA EL SUR 520 409 13 a7 7 2 2
TPDA TiPICO 1040 809 27 177 16 4 5

Con el trafico proyectado de 1.747 Veh/dia, el proyecto se encuentra dentro una via de
Clase Il con un TPDA de rango entre 1000 a 3000 Veh/dia.

Esta via se encontraria dentro de las caracteristicas Clase Il y tipo Absoluto (terreno Llano),
con lo cual las dimensiones de la calzada seran de 7,00 m y espaldén de 3,00 m (el ancho
de espaldén lo podra definir bajo el criterio de la prefectura de manera conjunta con el
consultor).

1.747 vehiculos. Mixtos/dia/ambos sentidos proyectados a

TPDA = 20 afos.

CLASE DE VIA = I NORMAS ABSOLUTO

TIPO DE TERRENO = LLANO

INFORME EJECUTIVO 6
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4. INFORME DE ESTUDIO DE SUELOS

De acuerdo con la geologia en el area de estudio se encuentra la Formacién Macuchi
(Cretaceo) constituida por rocas andesiticas y basalticas de color verde y gris obscuro, de
brechas y aglomerados, de areniscas, limolitas y pizarras volcanicas. Formacion
Pichilingue (Terrazas Indiferenciadas — Pleistoceno) estan formadas por bancos de arcillas
y arenas poco o0 nada consolidados (separados en partes) provenientes de la erosion de la
Cordillera de los Andes, acarreados por aguas torrenciales y fluviales. Depdsitos aluviales
(Cuaternario) material de origen aluvial y estan constituidos por gravas y arenas sueltas,
depositadas en los meandros del rio.

En la zona del puente se evidencio un estrato arcilloso de aproximadamente 15 m y una
compresibilidad alta, la profundidad del estrato resistente es variable entre 23.50 my 33.0
m y el nivel freatico se encuentra a los 6.40 m.

. Lo cual, imposibilitd la colocacion de una cimentacion superficial ya que no cumplia con
los criterios de falla y servicio y opt6 por un tipo de cimentacién profunda.
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Figura 4. Caracterizacion geotécnica.

Para la determinacion de los pardmetros geotécnicos de la estructura de pavimento
existente, se realizaron 19 calicatas ubicadas en la via y en el terreno natural. En cada
calicata se realizaron mediciones con el Geogauge, los materiales obtenidos se llevaron al
laboratorio para la ejecucién de ensayos de laboratorio.

A la largo de la via existe 1 puente, el mismo que fue evaluado realizando de 2
perforaciones en cada uno de los estribos. De igual manera, en cada puente se realizaron
2 ensayos de Ondas Superficiales para la estimacion del Vs.
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5. ESTUDIO GEOTECNICO-GEOLOGICO

Los estudios contienen los resultados de la campafa de exploracion geotécnica detallada
en el INFORME DE ESTUDIOS DE SUELO. En el componente geoldgico-geotécnico se
presenta la caracterizacion de la estratigrafia del puente, se abarca el estudio de fuentes
de materiales, disefio de pavimentos, estabilidad de terraplenes y taludes, y cimentaciones
del puente.

5.1. Fuente de materiales

El componente de fuente de materiales se enfoca en el uso de materiales para la
construccion de la capa de mejoramiento y la estructura de pavimento del proyecto. Se
especifican los requisitos y parametros establecidos requerido por el MTOP para cada tipo
de material (mejoramiento de la subrasante, sub-base de agregados y base de gragados).
Se mencionan las caracteristicas y clasificaciones de cada uno de los materiales segun lo
establecido en el Manual MOP-001-F-2002.

Adicionalmente, se presenta la ubicacién de las canteras Luzagui, Cepeles Suarez,
Cepeles Martinez, Minarena Il, Monta Azul Pocos Palos, Caputi, Hormivial, La Esperanza,
El Vado; para cada una de las canteras se detall6 el material disponible y se revisé que
estas se encuentren al dia con los permisos ambientales.

Para determinar que cantera es adecuada segun los criterios de seleccion, se evaluaron
las distancias de acarreo de cada una de estas y la disponibilidad del material necesario,
una vez realizado el analisis se seleccionaron dos canteras, el material de mejoramiento
de la subrasante debera ser suministrado por la cantera CEPELES Suarez (distancia de
acarreo de 65 km) y los materiales de base y sub-base deberan de ser obtenidos de la
cantera Luzagui (79 km de distancia de acarreo) y para el concreto asfaltico la cantera
Hormivial con una distancia de 77.9 Km.

5.2. Disefio de Pavimentos

El informe presenta el disefio de la estructura del pavimento 6ptima para la zona de estudio
con un periodo de vida util de 10 afios y luego con una intervencién en la capa de rodadura
extenderla hasta 20 afios, el método utilizado es el AASHTO-1993, el cual tiene como
objetivo determinar un nimero estructural (SN) que permita que la estructura de pavimento
soporte la carga requerida. La formula utilizada para calcular el niamero estructural
considera parametros como el trafico proyectado, el indice de servicialidad, el indice de
confiabilidad y la diferencia entre el indice de servicio inicial y final y el coeficiente de
drenaje.

Se determiné un nivel de confiabilidad del 85%, debido a que se trata de una red
secundaria con un alto transito vehicular, la desviacién estandar global (SO) es igual a
0.45.

INFORME EJECUTIVO 8
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Debido a las particularidades halladas en la exploracion geotécnica se dividio el proyecto
en tres tramos, el primero desde la abscisa 0+000 hasta el 1+900, el segundo desde la
1+900 a la 2+940 y el tramo 3 desde la abscisa 2+940 hasta el final del proyecto en la
abscisa 9+172. Ademas, se realizaron 3 alternativas de pavimentos, cada alternativa
incluye diferentes espesores y materiales para las capas de capa de rodadura, base, sub-
base y mejoramiento.

Con base en el andlisis comparativo planteado, se considera lo establecido en las Figura
5 paratramo 1y 2 y Figura 6 para tramo 3

HORMIGON ASFALTICO e= 2" (5 cm) HORMIGON ASFALTICO e= 3” (7.5 cm)
IMPRIMACION CURADO LENTO IMPRIMACION CURADO LENTO
3ASE MEJORADA CON RAP Y EMULSION 3ASE MEJORADA CON RAP Y EMULSION

ASFALTICA e= 8" (20 cm) ASFALTICA e= 8" (20 cm)

SUB BASE CLASE | e= 10" (25 cm) SUB BASE CLASE | e= 10" (25 cm)
WATERIAL DE MEJORAMIENTO e= 12” (30 cm) NATERIAL DE MEJORAMIENTO e= 12” (30 cm)
APA GRANULAR EXISTENTE Mr= 46MPa (15 cm) APA GRANULAR EXISTENTE Mr= 46MPa (15 cm)

SUBRASANTE Mr= 40.3 MPa SUBRASANTE Mr= 40.3 MPa

Figura 5. Estructura de pavimento para el Tramo 1 y 2 a) Inicial b) Rehabilitada

HORMIGON ASFALTICO e= 5” (12.5¢cm) HORMIGON ASFALTICO e= 6” (15¢cm)
IMPRIMACION CURADO LENTO IMPRIMACION CURADO LENTO
BASE CLASE | e= 6” (15 cm) BASE CLASE | e= 6” (15 cm)

SUB BASE CLASE | e= 8” (20 cm) SUB BASE CLASE | e= 8” (20 cm)
JORAMIENTO EXISTENTE EN CASO DE CORTE JORAMIENTO EXISTENTE EN CASO DE CORTE
SE RECONFORMARA CON MATERIAL DE SE RECONFORMARA CON MATERIAL DE
MEJORAMIENTO IMPORTADO e= 18” (45 cm) MEJORAMIENTO IMPORTADO e= 18 (45 cm)

SUBRASANTE Mr = 40.3 MPa SUBRASANTE Mr = 40.3 MPa

Figura 6. Estructura de pavimento para el Tramo 3 a) Inicial b) Rehabilitada

De la informacion obtenida del disefio geométrico final se observan tramos donde se
deberan de realizar cortes del material gravoso existente, los cuales son en promedio igual
a 0.30 m. En caso de pasar el material de mejoramiento existente y alcanzar el estrato
arcilloso al momento de realizar los cortes, se deberan de rellenar estos sectores con
material gravoso del sitio.

5.3. Estabilidad de Terraplenes y Taludes

En el informe se revisa que los taludes a lo largo del proyecto vial cumplan con el nivel de
servicio garantizando la estabilidad de estos. Adicionalmente, se revisoé la estabilidad de
los estribos del puente, en este caso se evalud el estado limite de Resistencia aplicando
los criterios de AASHTO seccién 11.6.3.7, donde se evallan cargas mayoradas y
resistencias con su factor de reduccion.

INFORME EJECUTIVO 9
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Los taludes de la via poseen una pendiente 1V:1.5 H, ademas, se seleccioné como seccion
critica uno de los taludes con una mayor altura de relleno, siendo este valor
aproximadamente igual a 3 m.

Para realizar el analisis de equilibrio limite se utiliz6 el software GeoSlope 2018 empleando
el modelo de Spencer. Se presentan los modelos utilizados, asi como los resultados de los
analisis estaticos y pseudoestaticos para evaluar la estabilidad de los taludes de la via 'y
los estribos de los puentes. Los factores de seguridad obtenidos son comparados con los
minimos establecidos en la NEC-15 (Norma Ecuatoriano de la Construccion), y se concluye
que tanto los estribos de los puentes como los taludes de la via cumplen con los requisitos.

5.4. Cimentaciones

En el informe se presenta el disefio para la cimentacion del puente ubicado en el proyecto.
Los disefios realizados tienen el fin de garantizar el nivel de servicio y la estabilidad de los
estribos. En el reporte se incluyen: el andlisis para el tipo de cimentacién recomendada,
analisis de la cimentacion y la evaluacion de estabilidad de los estribos.

Para la evaluacion de los estados limites de las cimentaciones se utilizdé la metodologia
AASHTO LRFD, en este caso se evalud servicio, resistencia y evento extremo.

Se analiz6 la alternativa de cimentacion como pilotes prebarrenados y se determiné su
capacidad de carga por fuste y punta, esto se realiz6 utilizando el software SHAFT de
ENSOFT para estimar la capacidad portante de los pilotes prebarrenados. Se utilizaron
pilotes de diametro igual a 60 cm, con una cuantia de 2.5% y una longitud de 16 m.

En el informe se presentan las graficas de capacidad de los pilotes y tablas de resumen
donde se muestra la capacidad nominal y factorada para cada una de las combinaciones
de carga.

6. ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA

En el informe se analiza el puente y las alcantarillas centrandose en diferentes aspectos
relacionados con la hidrologia y la hidraulica de la zona. Se recopil6 y examiné la
informacion pluviométrica de la zona, asi como curvas de intensidades maximas de
precipitacién.

El estudio abarca la caracterizacion morfologica de la cuenca hidrogréfica, incluyendo el
area de aportacion, la longitud del cauce principal, el desnivel del cauce y la pendiente
longitudinal. Se obtiene un hietograma de precipitaciones para un periodo de retorno de
100 afos, proveniente de las estaciones del INAMHI.

Se analiz6 la socavacion en el lecho del cauce, considerando la socavacion general, en los
estribos y por curvatura. En el modelo hidrodinamico realizado se alcanzé el nivel
referencial de febrero 2024 (aproximadamente a 1 metro de la estructura existente), con el
propdsito de permitir el galibo adecuado (2 m) y de proteger los estribos, se decidié elevar
la rasante del proyecto en 1.30 m aproximadamente e incrementar la longitud del puente
de 13 ma25m.

INFORME EJECUTIVO 10
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El tablero del puente debera de contar con drenaje que atraviese la superestructura, con
19 desfogues de 4” que conducen a tuberia de 6”, con el fin de evitar la acumulacion de
agua en la calzada.

Para proteger los margenes de la quebrada y los estribos del nuevo puente se propone el
uso de enrocado de longitud igual a 200 m aguas arriba y 200 m aguas debajo del cruce
del puente.

Se debera de reemplazar las alcantarillas que se encuentran en la via e incluir 3 nuevas
para recoger flujos de cuencas aportantes. Una vez realizada la evaluacion del
comportamiento hidraulico de cada alcantarilla se obtuvo que estas deberan de ser tipo
ducto cajén de 1.60 m x 1.60 m en las abscisas 3+625, 5+300, 6+800, 7+061, 7+963 y
8+200.

7. DISENO ESTRUCTURAL

Se realizd el disefio estructural del puente utilizando las normas ACIl 318 (American
Concrete Institute), NEC-15 (Norma Ecuatoriana de la Construccion), AASHTO LRFD y
ASCE?7.

Se establecieron los parametros para el andlisis estructural, como las cargas y
combinaciones de carga que incluirdn cargas permanentes, cargas vivas, cargas de
peatones y otras cargas especificadas.

Las combinaciones de carga y resistencia se disefiaron segun los criterios del Disefio por
Factores de carga y Resistencia (LRFD), utilizando los factores de carga y resistencia
adecuados para cada caso. Se aplicaron factores de reduccién y resistencia y se
establecieron combinaciones de carga para diferentes estados limites, como resistencia,
evento extremo y servicio.

El disefio estructural incluye el disefio del tablero, sistema de barandas metdlicas, vigas
pretensadas y los estribos como se muestra en la Figura 7. Con el objetivo ce incrementar
su vida util y reducir mantenimientos se utilizaron elementos estructurales prefabricados
gue garantizan una mejor calidad en los materiales. Para el caso sisimico y siguiendo los
dispuesto por las normativas se disefio el puente para que tenga un buen desempefio para
un evento sismico correspondiente a un periodo de retorno de 1000 afios.
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Figura 7. Implantacion de puente en el proyecto
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Ademas, se realiz6 el disefio de los ductos cajén para el drenaje transversal los cuales
tienen una dimensién de 160x160 m como se muestra en la Figura 8.
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Figura 8. Implantacion de ductos cajon.

8. DISENO GEOMETRICO

Se detalla el disefio geométrico definitivo de la via, en el cual se siguieron las normas
establecidas por el Manual de Normas de Disefio Geométrico de Carreteras del MOP 2003.

La via se clasifica como Clase I, el disefio se realizé considerado la topografia del terreno,
con criterios como zonificacién, radio minimo de curvatura, peralte, pendientes
longitudinales, entre otros. Se establece una velocidad de disefio de 90 km/h. Se concluye
gue el radio minimo es de 275 m, en caso de utilizar radios minimos se exigiran peraltes
gue sobrepasen los limites practicos de operacion de vehiculos.

Se incluyen criterios de disefio altimétrico, y se indica que dadas a las caracteristicas del
relieve el disefio vertical fue realizado utilizando curvas verticales con longitudes superiores
a la minima establecida en la norma del MTOP, por los valores minimos de pendientes
longitudinales.

De acuerdo al disefio vial el proyecto se ha dividido en 3 tramos de acuerdo a lo siguiente:

Seccién Tipica Tramo 1. desde 0+000 hasta 1+900 la misma que se detalla a
continuacion:

e Un carril de circulacién por sentido de 3.50 metros, con capa de rodadura de asfalto
reciclado.

e Espaldones laterales de 0.50 metros con Carpeta Asfaltica de 0.05cm.

e La pendiente transversal de la calzada (bombeo) es del 2%.

e La pendiente transversal del espalddn es del 4%.

e Talud de relleno 1.5H:1V.

INFORME EJECUTIVO 12
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=

SECCION TIPICA 04000 — 1+900

Escala: 1:75

1]

P w‘mm»‘-“%mm“mmmm@“\mm

l CARPETA ASF. E=5.00CM (Espo\dones)
CARP. ASF. E=5.0CM
BASE MEJORADA CON
Ra&F v EMULSION ASF. E=20CM

SUBBASE GRANULAR
CLASE 1,E=25 CM

MEJORAMIENTO, E=30 CM

Figura 9. Seccién Tipica Tramo 1

Seccién Tipica Tramo 2: desde 1+900 hasta 2+940 la misma que se detalla a

continuacion:

e Un carril de circulacion por sentido de 3.50 metros, con una capa de rodadura de

hormigon asfaltico.

e Espaldones laterales de 1.50 metros con Carpeta Asféaltica de 0.05m.

e Enlos tramos en curva, el giro de la seccion, hasta alcanzar el peralte exigido por
el disefio, se efectuard de acuerdo con el ancho de las calzadas y de los

espaldones; el punto de giro para el peralte sera el eje de la calzada.
¢ La pendiente transversal de la calzada (bombeo) es del 2%.
¢ La pendiente transversal del espaldén es del 4%.

e Talud de relleno 1.5H:1V.

— 24940

SECCION TIPICA 1+900
Escala: 1:75 _\
¢

150 i
—4% 1H

S ECRAMIENTS  EXISTENTERSS AT

CARPETA ASF. E=5.00cm (Espaldones)

CARPETA ASF. E=35.0CM

BASE MEJORADA CON
RAP Y EMULSION, E=20 CM

SUBBASE GRANULAR
CALSE 1, E=25 CM

MEJORAMIENTD E=30 CM

Figura 10. Seccion transversal tipica del disefio vial — Tramo 2

Seccién Tipica Tramo 3: desde 2+940 hasta 9+172 la misma que se detalla a

continuacion:

e Un carril de circulacion por sentido de 3.50 metros, con una capa de rodadura de

hormigdén asfaltico.
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e Espaldones laterales de 1.50 metros con Carpeta Asféltica de 0.05cm.

e Enlos tramos en curva, el giro de la seccion, hasta alcanzar el peralte exigido por
el disefio, se efectuard de acuerdo con el ancho de las calzadas y de los
espaldones; el punto de giro para el peralte sera el eje de la calzada.

e La pendiente transversal de la calzada (bombeo) es del 2%.

e La pendiente transversal del espaldén es del 4%.

e Talud de relleno 1.5H:1V.

SECCION TIPICA 2+940 - 9+172
Escala: 1:75

¢
e
150 3.50 4 3.50 J—1.50
iy — e

P R e e
CARPETA ASF. E=5.00cm (Espaldones)
CARPETA ASF. E=1250CM
BASE GRANULAR E=15 CM
SUBBASE GRANULAR E=20 CM
MEJORAMIENTO EXT. E=45 CM

Figura 11. Seccion transversal tipica del disefio vial Tramo 3.

9. SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION

En el informe se describe la sefalizacion horizontal y vertical a utilizar en la via y el puente,
estos cuentan con todos los parametros acorde al Reglamente Técnico Ecuatoriano
INEN 004.

Los distintos sectores de la via se encuentran demarcados con el tipo de sefializacion
acorde a las necesidades, por medio del informe y los planos de sefializacidn, se pretende
otorgar una movilizacién segura a los usuarios de la via. Las sefiales deberan cumplir con
los pardmetros minimos en dimensiones y tipos de materiales que puedan ser de utilidad
y guia para los conductores.

En las intersecciones se recomienda utilizar pintura de trafico, para la canalizacion
vehicular con elementos que sobresalgan de la calzada, tipo tachas retroreflectivas, ya que
elementos como parterres, muros Jersey u otros obstaculos, representan riesgos debdo a
la poca iluminacién en las noches en el sector. Para las demarcaciones en el pavimento de
lineas, flechas, letras, franjas para paso cebra, isletas o parterres simulados, se
recomienda utilizar pintura de plastico termoplastica con microesferas de vidrio, con el fin
de mejorar la visibilidad y durabilidad de la demarcacion.

Se indica que se debera de realizar un mantenimiento periodico de la sefialética vertical y
horizontal, ya que se trata de una zona rural con frondosa vegetacion y clima tropical
hamedo, por lo tanto, se recomienda que al menos una vez al afio se realice dicho
mantenimiento.
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10. INFORME DE EXPROPIACIONES

Se proporciond la informacion necesaria al GAD Municipal de Simon Bolivar, y se obtuvo
respuesta por medio del OFICIO-MFV-GADMCSB-PDOT-2024-022-OF de fecha 10 de
abril de 2024 en el cual consta que no existiran costos asociados a expropiaciones.

11. ESTUDIO AMBIENTAL

Se identificaron los aspectos ambientales que se relacionan con las actividades del
proyecto al momento de la construccion y se determind que para mitigar los impactos
generados como alteracion de calidad del aire, niveles de ruido y afectacion a la salud de
los trabajadores, se deberan implementar medidas para minimizar los impactos.

En el Plan de Manejo Ambiental se detallaron las acciones necesarias para prevenir,
mitigar, controlar y corregir los impactos ambientales negativos generados durante el
proyecto.

Se realiz6 adicionalmente el informe de inventario forestal.

12. DISENO ELECTRICO

En el informe eléctrico se proporcionan detalles de la linea existente, la cual corresponde
a una linea de 13800 V formada por postes de hormigén, estos contienen redes eléctricas
trifdsicas de media tension.

Se identific6 que de la totalidad de los postes existentes alrededor de 15 postes de
hormigoén deberan ser reubicados por la afectacién que estos sufrirdn con el nuevo trazado
de la via, sin embargo, la reubicacién debera ser coordinada con la Empresa Eléctrica
Local. Los demas postes no sufren afectaciones por el nuevo trazado de la via y su
ubicacién no interfiere con la reconstruccion de esta, por lo tanto, mantendran su ubicacién
actual.

En el puente se deberan de colocar luminarias Led solares de 80W, montadas sobre postes
de hormigén y/o metalicos a una altura de montaje d e8 metros, angulo de inclinacion de
10°, los postes deberan estar distanciados entre 20 a 25 metros entre si para cumplir los
niveles luminicos exigidos por CNEL EP.

13. ESTUDIO SOCIO ECONOMICO

En las encuestas realizadas a los habitantes del sector se muestra que la construccion de
la via contribuird a mejorar la calidad de vida de los asentamientos poblacionales de la
zona de influencia de forma directa a 7469 personas e indirectamente a 10898 personas.
Ademas, con los trabajos de consultoria se realiz6 el proceso de participacion ciudadana,
donde se expuso a la comunidad el componente técnico del proyecto a realizarse.
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Los indicadores de rentabilidad econémicos utilizan dos metodologias los beneficios fueron
calculados por el ahorro en la reduccién de tiempo de viaje y reduccion del desgaste del
vehiculo que dan como resultado un VAN positivo y un TIR superior al 12%, lo que asegura
gue la inversion y toma de decisiones beneficia al sector.

14. PRESUPUESTO

Presupuesto que se requiere para la ejecucion de este proyecto es de $ 6,487,446.8710
sin incluir IVA, el cual se encuentra desglosado en los siguientes rubros:

No Rubro/Descripciéon Precio Total
1 OBRAS PRELIMINARES $ 111.866,64
2 MOVIMIENTOS DE TIERRA $ 1.287.875,42
3 ESTRUCTURA PAVIMENTO $ 2.874.929,61
4 DRENAJE TRANSVERSAL $ 205.086,60
5 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 20.964,08
6 PUENTE SOBE EL RIO CONGO L= 25m $ 1.462.708,68
7 | PARADERO BUS $ 1.882,72
8 SENALIZACION $ 259.091,46
9 AMBIENTALES $ 110.192,88
TOTAL $ 6.334.598,06

El tiempo de ejecucion de la via es de 6 meses y ademas se ha realizado un plan de
mantenimiento vial para que se realice cada 2 afios por un monto de $105,820.70

Elaborado: Revisado: Aprobado:

FERNANDS' BRI Gue i
-] Fi r mado_el ectr 6ni cament e_por
ZANABRIA VILLAVAR LUIS" BANI T8 DAV LA
GUAVAN

Ing. Fernando Zanabria Ing. Danilo Davila Ing. Johan Sudario
Director del proyecto Procurador Comun Administrador de Contrato
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