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1. ANTECEDENTES

A lo largo de la Fase 1 tramo 1 y de acuerdo con el estudio hidroldgico se han identificado
varias obras de arte menor que requiere la via para un adecuado drenaje, pero para el
presente analisis se presenta el Estudio Geotécnico para el Ducto Cajén ubicado en la Abscisa
6+610.02 del PROYECTO INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS, por

considerarse de mayor dimension.

2. OBJETIVO

El estudio tiene como objetivo caracterizar los suelos y definir las condiciones de cimentacion

mas apropiadas desde el punto de vista geotécnico.

Para el efecto se ha contado con la informacién topografica del Proyecto, proporcionada por

Consultora Vera, en base a lo cual se ha realizado el analisis.

3. TRABAJOS REALIZADOS

3.1. TRABAJOS DE CAMPO

Con la finalidad de determinar las caracteristicas geomecanicas de los suelos donde se

proyecta la construccion del Ducto Cajon, se realizd 1 perforacion de 15.50 m, Perforacion P3.

Se presenta en imagen de google la ubicacién de la perforacion y en el perfil longitudinal del

proyecto y la tabla 1 con las coordenadas y cota respectiva.
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Ilustracidon 1 Ubicacidon de Perforacion
Fuente Google Earth
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Ilustracidon 2 Ubicacidon de Perforacion
Fuente Equipo Técnico
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Tabla 1: Ubicacion de perforacion.
Coordenadas WGS84 Elevacion Profundidad
Perforacion
Este Norte msnm m
P-3 561.417,000 9'712.122,000 8,5 15,00
Ducto Cajon
6+610,02

La
perforacion se realizé con maquina por el método de percusion y lavado con toma de muestras
cada metro. Las muestras fueron obtenidas con muestreador estandar tipo cuchara partida,
donde se realizd el ensayo de SPT (STANDARD PENETRATION TEST), de acuerdo a lo indicado
en la Tabla 2:

Tabla 2: Especificaciones Técnicas para tomas de muestras y ensayos en campo.

Ensayo de SPT ASTM D-1586

Las muestras obtenidas, debidamente embaladas, etiquetadas y protegidas fueron llevadas
al laboratorio para la ejecucién de los ensayos programados.

Los trabajos fueron registrados en un formato donde ademas de la informacion general como
es ubicacion, fecha, perforador, se ha incluido la descripcion visual de cada una de las

muestras, nimero, tipo y ubicacién de las mismas, el ensayo de SPT, para el presente trabajo.
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3.1. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1 Perforacion # 3

Fuente: Equipo Técnico

3.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Con la finalidad de caracterizar los suelos, en cada una de las muestras se realizaron los
ensayos de clasificacion correspondientes, en funcion de cuyos resultados se han clasificado

conforme al Sistema Unificado de clasificacién de suelos (SUCS).

En la TABLA #3 se presentan los ensayos realizados con la respectiva especificacion:

Tabla 3: Especificaciones ASTM para ensayos de laboratorio

ENSAYO PROCEDIMIENTO
Contenido de humedad ASTM-D-2216
Material menor No. 200 ASTM-D-1140
Limite liquido, plastico e Indice de plasticidad ASTM-D- 4318-95 Método B
Analisis granulométrico por tamizado ASTM-D-422
Clasificacion de los suelos ASTM- D- 2487

ESTUDIO GEOTECNICO DUCTO CAJON 6+610 6
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4. RESULTADOS DE LAS PERFORACIONES

Con los resultados obtenidos de los ensayos realizados, se han preparado las HOJAS DE
RESUMEN de la perforacion, donde se inlcuye la informacion de campo.
En el Anexo # 1 se incluye:
e Hojas con los resultados de los ensayos de laboratorio y la secuencia estratigrafica
hasta la profundidad explorada
e graficos de variacién con la profundidad de: contenido natural de humedad, limite
liquido e indice plastico, porcentaje que pasa el tamiz #200, Nspt y el valor de Su
(resistencia al corte no drenado de los suelos arcillosos).

e Grafico de definiciones donde se incluye la variacion del esfuerzo efectivo

5. DESCRIPCION DE LOS SUELOS EXISTENTES

Con los resultados de campo y laboratorio se ha realizado la siguiente interpretacion

estratigrafica:

Hasta la profundidad explorada no se detectd Nivel Freatico.

De 0.00-6.00 m Arcilla arenosa café de baja plasticidad, consistencia muy

8.50 a 2.50 msnm dura a rigida.
% P. T.#200= 52-66
N(SPT)= 25-42 golpes.

De 6.00-7.50 m Arena limosa café, grano fino, compacta.

De 2.50 a 1.00 msnm % P. T.#200= 43
N(SPT)= 44 golpes.

De 7.50-9.00 m Arcilla arenosa café de baja plasticidad, consistencia
rigida.

% P. T.#200= 55

N(SPT)= 50 golpes.

1.00 a -0.50 msnm

De 9.00-15.00 m Arena limosa café, grano fino, compacidad media a
compacta.

% P. T.#200= 41-46

N(SPT)= 28-39 golpes.

-0.50 msnm a -6.50 msnm

ESTUDIO GEOTECNICO DUCTO CAJON 6+610 7
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Cota Prof
(msnm) (m) Nspt
850 000

Arcilla arenosa café, baja plasticidad, consistencia
dura.

Arena arcillosa café, de grano fino, compacta.

Arcilla arenosa café, baja plasticidad, consistencia
rigida.

Arena limosa cafe, grano fino, compacidad
media a compacta.
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6. CIMENTACION Y CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA
P3 DUCTO CAJON ABS.6+610.02
Cota  Prof Cota Rasante (msnm) N+8.67
(msnm) (m) Nspt
850 0.00 5 s
38
M4
40
N+4.25
41 N+3.95
N+345 j _ 1_
42 L T MATERIAL DE BASE GLASE 1
250 6.00 FFFFTT 4
1M
100 750 prbl &
050 9.00 T 28
31
M 32
I 39
6.5 15.00 = BEE 6

Para el caclulo de la capacidad de carga se ha considerado las dimensiones y cotas del ducto

dadas por Consultora Vera y que se presentan en el siguiente cuadro:

Seccid
ALCANTARILLA Pend n ection Cota | Cota
No. De ductos . DoB H H+h
ABSCISA (m/m) | Manning Rasante | Invert
(m) (m)
6+610,02 2 0,0050 0,017 3,05 2,10 8,67 4,25 2,32

Para el calculo de la descarga se ha considerado, el peso del ducto y el peso del relleno a

colocarse sobre el ducto, no se ha consdierado excavaciéon dada la posicién del ducto.
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De acuerdo con el disefio hidraulico el ducto estara asentado sobre el estrato de arcilla arenosa

(SUCS CL) con una capacidad de carga neta del orden de 18 T/m? ubicado entre las cotas

8.50 a 2.50 msnm.

MATERIAL A COLOCARSE SOBRE DUCTO

Espesor 2,62 |m
peso unitario 2,00 [T/m3
descarga por material a colocarse sobre 5,24 [T/m2
DESCARGA POR PESO DE DUCTO
Descarga del ducto 2,15 |[T/m2
DESCARGA=  (DUCTO+RELLENO
DUCTO-SUELO EXCAVADO) 7,39 [T/m2
SUELO DE CIMENTACION CL
Nspt 42,00
Su 20,00
CAPACIDAD CARGA ADMISIBLE (Su*5,14/3) 34,27 [T/m2
CAPACIDAD DE CARGA>DESCARGA OK

Se recomiendacolocar bajo el ducto una cama de material triturado base tipo 1 A debidamente

compactado, en un espesor de 0.50m.

7. ZONA SISMICA

La zona sismica se establece del plano elaborado por NEC-2011, en funciéon de lo cual se
establece el factor Z. El tipo de perfil ha sido definido de la tabla #7 NEC-2011, en funcion de

las caracteristicas de los suelos del sitio determinado a partir del estudio de suelo realizado.
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ZONA SISMICA: determinado a VI
partir del mapa para disefio sismo
NEC2011
VALOR FACTOR 2 > 0.50
CARACTERIZAC;(’)N DE LA AMENAZA MUY ALTA
SISMICA
C
TIPO DE PERFIL

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La zona corresponde a depdsitos aluviales; de los resultados obtenidos y hasta la
profundidad de exploracién, se presentan una alternancia de arcillas arenosas de
consistencia muy dura a rigida y arenas limosas predominantemente compactas.

e Conforme el disefio hidraulico la losa inferior del ducto estara ubicado en la cota +3.45
msnm a nivel del estrato de arcilla arenosa (CL) cuya capacidad de carga es de 34
T/m2 superior a la descarga total (peso del ducto mas peso del relleno sobre ducto)
que es del orden de 7.00 T/m?2.

ESTUDIO GEOTECNICO DUCTO CAJON 6+610 11
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e Se recomienda colocar bajo la losa inferior del ducto, una capa de base triturada clase
1 A en un espesor de 0.50 m, debidamente compactada.

e La excavacion deberd considerar un sobreancho a cada lado minimo a 0.6 m con la
finalidad de asegurar la compactacion, dada la altura de excavacion estara debera ser
realizada con una pendiente de 0.5 (H=0.5 V=1).
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9. ANEXO 1

e RESULTADOS PERFORACION P-3 ,
e GRAFICO DE VARIACION DE PROPIEDADES INDICES Y Nspt, CON LA PROFUNDIDAD
e GRAFICO DE DEFINICIONES
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OBRA ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS-ENGABAO
UBICACION DUCTO CAJON ABSC 6+624,41
PERFORACION P-3
COTA 8,50 msnm
ORDENADO POR CONSULTORA VERA
CALCULADO POR Ing. Luis Lainez Merchan
VERIFICADO POR Ing. Patricia Hidrovo B.
FECHA mayo 2021
NIVEL FREATICO PROFUNDO
PERFORACION DUCTO CAJON ABSC 6+600
HUMEDADES(%) VS. NsptVS. %PT#200VS. Su (T/m2) Vs.
PROFUNDIDAD(m) PROFUNDIDAD(m) PROFUNDIDAD(m) PROFUNDIDAD(m)
0 50 100 0 50 100 0 50 100 0 10 20 30 40 50
0,00 I I 0,00 —— 0,00 —Pm™mMmMM————— 0,00 ————
1,00 1,00 - 1,00 - 1,00
2,00 - 2,00 - 2,00 - 2,00 -
3,00 - ﬁ cL 3,00 - 3,00 - 3,00 -
4 <
4,00 - 4,00 - 4,00 - 4,00 -
4 4
5,00 5,00 - 5,00 - 5,00
6,00 6,00 6,00 6,00
SM
7,00 - 7,00 - 7,00 - 7,00 -
r 23
8,00 - 8,00 8,00 8,00 -
€L
9,00 9,00 9,00 9,00
‘ 1
10,00 - 10,00 10,00 - 10,00 -
11,00 - + 11,00 - 11,00 - 11,00 -
12,00 | M 12,00 12,00 - 12,00
4 <
13,00 - 13,00 - 13,00 1 13,00 -
p
14,00 - 14,00 14,00 - 14,00 -
15,00 15,00 15,00 15,00
16,00 - 16,00 16,00 - 16,00 -
Su=resistenciaal
Wp wi corte no drenado
17,00 - w 17,00 - 17,00 - 17,00 - T/m2
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Cota
msnm

8,50

7,50

6,50

5,50

4,50

3,50

2,50

1,50

0,50

-0,50

-1,50

-2,50

-3,50

-4,50

-5,50

-6,50

Sy (NC)
Su (NSEL)
Su de Torvane
Sude Qu
Su_de Nspt

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA PLAYAS-

ENGABAO DUCTO CAJON ABSC 6+610
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PRONOBIS

Proyecto:

"ESTUDIO Y DISEIVO, VIAL PARA EL PROYECTO

- INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.
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