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1. ANTECEDENTES

Inicialmente se habia proyectado la colocacién de dos ductos cajon en la abscisa 5+415, sin
embargo, durante el proceso de diseno se optd por una solucion mediante la construccién de
un Puente. Las caracteristicas geomecanicas de los suelos en el sitio han sido definidas a
partir de la perforacion y de los ensayos geofisicos realizados en los estribos derecho e

izquierdo.

Se debe indicar que, para la determinacién y ubicacion de la cimentacion de los estribos,
adicional a las condiciones geotécnicas definidas en el estudio, se debera tomar en
consideracion el perfil de socavacion definido en el Estudio hidraulico, el que ha sido

proporcionada por el contratante.

El programa de investigacion geotécnica comprende trabajo de campo, ensayos, laboratorio

y gabinete.

Para el analisis se cuenta con una perforacion de 15 m de profundidad, con toma de muestras

alteradas y/o inalteradas segun la naturaleza de los suelos.

Las muestras fueron sometidas a un programa de laboratorio que permite su caracterizacion

y determinacion de resistencia.

Adicionalmente, la implementaciéon de ensayos geofisicos basados en la propagacién de ondas

superficiales se lleva a cabo para la estimacion de velocidad de onda de corte (Vs).

Con los resultados de campo y laboratorio se definiran los parametros de resistencia
necesarios para la definicidon del tipo de cimentacion, asi como el nivel de esta y el calculo de

la capacidad de carga para los estribos.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

e Caracterizacién de los suelos
e Clasificacion del Tipo de Perfil de sitio

e Definicion de cimentacion y capacidad de carga
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e Recomendaciones Geotécnicas pertinentes al proyecto

Con los resultados de campo y laboratorio se ha definido las propiedades indices de cada una
de las muestras, clasificandolas en base al Sistema Unificado de clasificacion de suelos (SUCS).
Dadas las caracteristicas de los suelos del lugar la determinacion de la resistencia se lo ha

realizado en funcion del ensayo de SPT y de los ensayos geofisicos.

El disefio de adquisicidon y las longitudes de los ensayos geofisicos realizados se planificd en
funcion de obtener informacidén del subsuelo hasta al menos 30 metros de profundidad, en

orden de poder garantizar el calculo del parametro Vs30.

Se ha realizado un grafico denominado de definiciones donde se han ploteado los valores de
SPT para cada muestra y la variacion del esfuerzo efectivo hasta la profundidad de exploracién
del sondeo, asi como estimaciones del niumero de golpes (N) en funcién de la velocidad de

onda de corte para las profundidades inferiores al sondeo.

Se presenta una seccion transversal correspondiente al puente donde se ha ubicado éste, la
perforacion realizada, la ubicacion de los ensayos geofisicos, el perfil de socavacién
determinado en el estudio hidraulico y la cota de cimentacion de la zapata proporcionado por

el area estructural, asi como los pilotes.

En base al perfil de socavacién y el tipo de suelo presente en cada estribo se definio el tipo

de cimentacién y la cota de fundacion.

3. TRABAJOS REALIZADOS

3.1.Trabajos de campo

Con la finalidad de determinar las caracteristicas geomecanicas de los suelos donde se
proyecta la construccion del Puente, se cuenta con los resultados de una perforacion P2 de
15.00 m, de profundidad donde se encontrd un estrato de arena limosa de compacta con un

numero de golpes SPT de 37 golpes.
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La perforacion fue realizada con maquina por el método de percusion y lavado con toma de
muestras cada metro. Las muestras fueron obtenidas con muestreador estandar tipo cuchara
partida, donde se realiz6 el ensayo de SPT (STANDARD PENETRATION TEST), de acuerdo con
la Norma ASTM D-1586, por la naturaleza de los suelos no se obtuvieron muestras inalteradas,
con muestreador tipo Shelby.

Las muestras obtenidas, debidamente embaladas, etiquetadas y protegidas fueron llevadas

al laboratorio para la ejecucién de los ensayos programados.

Para la realizacion de los 2 ensayos geofisicos de MAM+MASW, uno en cada estribo, como
herramientas de apoyo a los estudios correspondientes para la construccion del Puente, fue
necesario emplear Sismografo, cables y gedfonos con sensibilidad de (2-4.5) Hz., donde se
determiné diferentes espesores de geomateriales que van desde estratos blandos, rigidos y
densos. El perfil 1D que se obtiene a partir de estos ensayos, se ubica un poco alejado del
propio estribo, debido a que la linea de ged6fonos no se puede colocar encima de la estructura
que sirve de elemento de conduccién de las aguas de escurrimiento que pasa por debajo de
la Via (Ductos cajén), el primer gedfono se colocd cerca de cada estribo, donde es el Gltimo

sitio con perfil estratigrafico continuo en la vertical.

Los métodos geofisicos de MAM , MASW y Sismica de Refraccién, se encuentran normalizados
en (NORMA ASTM - D 5777) “Standard Guide for Using the Seismic Refraction Method for
Subsurface Investigation”, (Guia estandar para Utilizando el método de refraccion sismica

para la investigacion del subsuelo).

Método Geofisico MAM

Medicion de Microtrepidaciones en Arreglos Multicanales (MAM), en inglés (Microtremor Array
Measurements, este método se basa en la medicion directa de las vibraciones ambientales,
que generalmente son vibraciones de bajas frecuencias y altos periodos fundamentales. Este
ensayo se realizo usando un arreglo bidimensional, acorde con las facilidades que proporciono
el area de estudio y la geometria de la misma, se colocd una linea de gedfonos paralelo a la
via y una linea de gedfonos perpendicular a la via, con el uso de gedfonos de baja frecuencia
(2-4.5) Hz, los cuales se distribuirdn en el terreno de forma equidistantes. La fuente de
vibraciones empleadas fue la captacion los microtremores que genera la actividad

medioambiental (Paso de Vehiculos, vibraciones ambientales, etc.).
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Método Geofisico MASW

Analisis Multicanal de Ondas Superficiales (MASW) en inglés (Multichannel Analysis of Surface
Waves), este método se basa en las mediciones de las ondas superficiales que generan
grandes fuentes de energia de altas frecuencias y bajos periodos, ubicados lejos del punto de
medicion de interés. Los gedfonos empleados para realizar este ensayo son los mismos que
para el ensayo MAM, la diferencia con el MAM es que la distribucion espacial de los gedfonos
es siempre lineal, en este caso se realizé una linea al borde de la Via, y la fuente de energia

fue un martillo, con el cual se realizaron impactos fuera de la linea de gedfonos.

Los trabajos de campo fueron registrados en un formato, donde ademas de la informacién
general del Proyecto, ubicacién, fecha, perforador, se ha incluido la descripcién visual de cada

una de las muestras, numero, tipo y ubicacidon de estas, resultados del ensayo de SPT.

3.2. Ubicacion de perforacion y ensayos geofisicos

A continuacion, la tabla #1 muestras las coordenadas, cotas y profundidad alcanzada del
sondeo P2,asi como la ubicacion de los ensayos geofisicos correspondientes a cada estribo.

Tabla 1: Ubicacion de perforaciones y ensayos geofisicos.

# Abscisa Coordenadas Cota (msnm) Longitud
N E inicio | término m
P-2 5+404.50 | 9°711445.48 | 562.420.32 | +7.00 -8.00 15.00
Ensayo geofisico 9°711465.00 | 562.397.00 30.94
estribo derecho
Ensayo geofisico 9°711427.00 | 562.439.00 30.10
estribo izquierdo

A continuacién, se presentan las imagenes con la ubicacién de la perforacién y ensayos.
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Figura 2. Ensayos realizados
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Figura 3. Ubicacion de ensayos de velocidad de onda de corte

3.3. Trabajos de laboratorio

Con la finalidad de caracterizar los suelos, en cada una de las muestras se realizaron los
ensayos de clasificacion correspondientes, en funcion de cuyos resultados se han clasificado
conforme al Sistema Unificado de clasificacion de suelos (SUCS).

En la TABLA #2 se presentan los ensayos realizados con la respectiva especificacion:

ENSAYO PROCEDIMIENTO
Contenido de humedad ASTM-D-2216
Material menor No. 200 ASTM-D-1140
Limite liquido, plastico e Indice de plasticidad ASTM-D- 4318-95 Método B
Analisis granulométrico por tamizado ASTM-D-422
Clasificacién de los suelos ASTM- D- 2487

Tabla 2: Especificaciones ASTM para ensayos de laboratorio

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M 8
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4. RESULTADOS DE LAS PERFORACIONES Y ENSAYOS

Con los resultados obtenidos de los ensayos realizados, se han preparado las HOJAS DE
RESUMEN para las perforaciones, incluyendo la informaciéon de campo, los resultados de los
ensayos de laboratorio, la secuencia estratigrafica hasta la profundidad explorada y las

velocidades de onda de corte estimadas, dicha informacién se presenta en el anexo 1.

5. DESCRIPCION DE LOS SUELOS EXISTENTES

Con los resultados de campo y laboratorio se ha realizado la siguiente interpretacion

estratigrafica:

5.1. Perforacion 5+404.50 cota: 7.00 msnm

De 0.00-1.50 m Arcilla café baja plasticidad consistencia muy dura
+7.00 a +5.50 msnm SUCS= CL
% PASA T.#200= 68%
N(SPT)= 25 golpes.
Su(SPT)= 7 T/m?

De 1.50-2.50 m Arena arcillosa de grano fino compacidad media
+5.50 a +4.50 msnm SUCS= SC
N(SPT)= 20 golpes.

De 2.50-6.00 m Arena limosa café, grano fino, media a compacta.
+4.50 a +1.00 msnm SUCS: SM

N(SPT)= 12-34 golpes.

De 6.00 a 7.50 m Arena arcillosa de grano fino compacidad media
+1.00 a -0.50 msnm SUCS: SC
N(SPT): 15

De 7.50 a 10.50 m Arcilla arenosa café, alta plasticidad, consistencia muy dura

-0.50 a -3.50 msnm SUCS: CH

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M 9
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N(SPT): 30-47

De 10.50 a 15.00 m (fin Arena limosa de grano fino Compacidad media a compacta

de perforacion)
N(SPT): 20-37 golpes
-3.50 a -8.00 msnm

Tabla 3: Descripcion de suelos Perforacion 5+404.50
Hasta el final de la perforacidon no se detecto la presencia de nivel freatico.
Con los resultados de campo de los ensayos de velocidad de onda de corte se han realizado

las siguientes interpretaciones estratigraficas, obteniendo adicionalmente el nimero de

golpes (N) en funcidon de las velocidades registradas (Jafari 2022):

5.2. Estribo derecho

Profundidad S-wave Geomaterial S N
(m) velocity Foti (2015) Descripcion (En funcion de
(m/s) Vs)
0.00 260 Arenas Geomateriales rigidos 25
0.52 256 medias a (Probable Terraplén de la 24
densas via)
1.06 236 22
1.64 155 ) 11
2.25 155 Amzz Y Geomateriales Blandos 11
2.90 174 13
3.57 215 Arenas 19
4.28 278 medias a Geomateriales Rigidos 27
densas
5.02 345 36
5.80 387 41
6.60 391 42
7.44 401 43
Gravas
8.31 382 medias a Geomateriales Densos 41
9.21 361 densas 38
10.14 360 38
11.11 370 39
12.11 375 40
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13.14 380 40
14.20 408 44
15.29 441 49
16.42 461 52
17.58 474 54
18.77 487 56
19.99 501 58
21.25 514 60
22.54 525 62
23.86 535 63
25.21 544 64
26.59 551 66
28.01 557 66
29.46 562 67
30.94 566 68
5.3. Estribo izquierdo
D(en|:§h \?er;?:;,t?/ i(e):inzgzelrisa)l Descripcion (En fu I::ién de
(m/s) Vs)
0.00 299 30
0.52 295 Arenas medias Geomateriales rigidos 29
1.07 277 a densas (Probable Terraplén de la via) 27
1.66 183 14
2:29 178 Arcillas y limos Geomateriales Blandos 13
2.96 179 13
3.66 256 24
4.40 324 33
5.17 373 Arenas 39
5.99 359 medias a Geomateriales Rigidos 38
6.83 338 densas 35
7.72 340 35
8.65 333 34
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9.61 330 34
10.60 337 35
11.64 336 34
12.71 359 38
13.82 410 45
14.96 453 51
16.15 504 58
17.36 552 66
18.62 552 66
21.24 528 medias a Geomateriales Densos 62
densas

22.61 533 63
24.01 534 63
25.46 536 63
26.93 539 64
28.45 542 64
30.10 549 65

6. CIMENTACION

Para la definicion de la cimentacion de los estribos del puente, se ha contado con la

informacidn geotécnica obtenida a partir de la investigacion realizada, con la seccidn

transversal y el perfil de socavacién proporcionado por el area hidraulica, el cual ha

considerado un caudal de disefio de 100.7 m3/s correspondiente a un periodo de retorno de

100 afos, habiendo obtenido los niveles de socavacion detallados a continuacion:

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M
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T
E .
§ p=s
S.General = S.Curvatura TOTAL
UBICACION Ys (m) Yc (m) Y (m)
CENTRO CAUCE 419 148 567

Figura 4. Perfil de socavacion
El tipo de cimentacién ha tomado en consideracion:

e Ubicacidn de los estribos respecto al perfil de socavacion

e Estratigrafia y capacidad de carga del suelo de acuerdo a la perforacidon y ensayos de
velocidad de onda de corte

e Para efecto del presente informe se ha calculado la capacidad de carga para pilotes en
los estribos, en donde se tiene informacion de la perforacion P2 y de los ensayos
geofisicos VSEI y VSED, considerando un modelo geotécnico general involucrando la

informacion recibida de laboratorio y de campo
El perfil de socavacion indica que éste llega hasta la cota -2.00 msnm.

Por la geometria del perfil se ha optado por zapatas sobre pilotes barrenados y con ello llegar
al empotramiento minimo serd necesario atravesar estrato arenoso con numero de golpes
mayor a 30, lo que podria dificultarse con el uso de pilotes hincados.

La profundidad de desplante debe asegurar un minimo de longitud de empotramiento el cual
estara en funcién del tipo de suelo, tipo de pilote y didmetro de este. Para el efecto se ha
utilizado la tabla 21.20 (Typical depth to the point of fixity for pile width B) (Handbook of
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geotechnical Investigation and Design Tables, pagina 277). Para un diametro de 0.80 m la
profundidad de empotramiento para arenas medias es de 7B= 5.60 m adoptandose 6 m a

partir del nivel de socavacion es decir cota -8.00 msnm.

6.1.Capacidad de carga admisible

Se presenta un cuadro resumen donde se incluye el célculo de la capacidad de carga admisible
y un grafico de definiciones donde se presenta la variacién de esfuerzos efectivos y nimero

de golpes con la profundidad.

Perforacion de referencia Abscisa 5+404.50

Cota de cabeza de perforacion +7.00 msnm
Cota de término de perforacion -8.00 msnm
Cota de término de ensayo VSEI -23.10 msnm
Cota de término de ensayo VSED -23.95 msnm
Cabeza del pilote descabezado +2.56 msnm
Punta del pilote -12.44 msnm
Suelo de fundacién Arena densa

N spt (37- 39) golpes
@ (angulo de friccion) 35 °
Esfuerzo efectivo vertical en la punta del pilote 25.00 T/m?
Tipo de pilote Barrenado

Diametro 0.80 m
Quiima = 1 "vo*Nq. Area (punta pilote) 377 T
Ng (factor de carga en funcidon de Nspt) 30

FS (factor de seguridad) 3

Q adm. 125 T
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6.2.Capacidad de carga factorada
Resistencia nominal a punta, Qutima = 377 t

Para el analisis de capacidades de carga factorada, se debe considerar los respectivos
coeficientes de reduccion de resistencia de la tabla 10.5.5.2.4-1, para el Estado Limite de

Resistencia, y lo indicado en el articulo 11.5.8, para el Estado Limite Evento Extremo, siendo:

@p = 0.50 Coeficiente de reduccién (Estado limite de resistencia)

@p = 0.80 Coeficiente de reduccién (Estado limite de Evento Extremo)
Qr = 188.50 t- Estado limite de resistencia

Qr = 301.60 t- Estado limite de Evento Extremo

En el caso del Estado Limite de Servicio, se considerd un factor de seguridad de 3.
6.3. Analisis de capacidad lateral de cimentacion profunda

Para el analisis de capacidad lateral de pilotes de longitud de 15m. con didametro de 600mm
y 800mm, mediante la herramienta LPile se obtuvo la deflexién lateral, el momento

flexionante y la fuerza cortante que experimentaran dichos pilotes.

+Axial Force

A

% X

s Shar +Moment

Figura 6. Esquema general de pilote sometido a fuerzas y momentos
En la Figura 6 se muestra un esquema general del pilote y las fuerzas y momentos

convencionales que intervienen en el analisis.

Ingresando los datos de la descripcion de los suelos existentes, se presenta el modelo de pilote

junto a la estratigrafia en el software Lpile, Figura 7. Adicionalmente, la
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Figura 8 muestra una vista 3D del modelo.

Figura 7. Modelo Geotécnico LPile (L=15m)

Figura 8. Modelo en vista 3D - 1 pilote

El analisis presenta la deflexion lateral, el momento flexionante y la fuerza cortante que
intervienen en los pilotes de d=0.80m y d=0.60m bajo influencias del comportamiento del
suelo y de las cargas de superestructura,
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Figura 9 y Figura 10.

Lateral Pile Deflection (m) Bending Moment (kN-m) Shear Force (k)
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Figura 10. Diagramas pilote D= 0.60m - LPILE

Adicionalmente se empled “NAVFAC - US FACILITIES ENGINEERING COMMAND (NAVFAC),
MANUAL DESIGN 7.02 - Section 7. LATERAL LOAD CAPACITY” para otra alternativa del analisis
de deformacion lateral para un pilote. La informacion en detalle se presenta en la memoria

descriptiva, la

Figura 11 y Figura 12 presenta los diagramas de deflexién y momento obtenidos.
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Figura 11. Diagramas pilote D= 0.80m - NAVFAC
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Figura 12. Diagramas pilote D= 0.60m - NAVFAC
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Figura 13. Curvas de Momento para disefio de pilote D= 0.80m
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Figura 14. Curvas de Momento para disefio de pilote D= 0.60m

6.4.Analisis lateral y por efecto de grupo de pilotes en Group
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Continuando con el analisis lateral, dada las distribuciones de los pilotes en los cabezales, se
empled el software Group, que permite realizar un analisis lateral teniendo en cuenta el efecto
sombra originado por la superposicion de esfuerzos del grupo de pilotes y su separacion
dentro de un cabezal. En la Figura 15 se observan algunos parametros a considerase en el

modelamiento y analisis de Group.

Figura 15. Condiciones de analisis en Group

Figura 16. Modelo Geotécnico en Group
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Figura 17. Diagramas pilote D= 0.80m - GROUP
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Figura 18. Diagramas pilote D= 0.60m - GROUP
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6.5. Seccion transversal y proteccion hidraulica Puente L= 20 m

Se presenta perfil geotécnico en donde se ha dibujado los niveles de zapata, socavacion,

cabeza y punta de pilote.
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Figura 19. Perfil geotécnico
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7. ZONA SiSIMICA
La zona sismica se establece del plano elaborado por NEC-2011, en funcion de lo cual se

establece el factor Z. El tipo de perfil ha sido definido de la tabla #7 NEC-2011, en funcién de
las caracteristicas de los suelos del sitio determinado a partir del estudio de suelo realizado.
Adicionalmente, se ha verificado la clasificacidon sismica mediante las velocidades de onda

promedio Vs (30) proveniente de los resultados de los ensayos geofisicos.
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Figura 20. Mapa de zonificacién sismica

ZONA SISMICA: Determinado a partir del VI
mapa para disefio sismo NEC2011

VALOR FACTOR 2 > 0.50

CARACTERIZACION DE LA AMENAZA SISMICA MUY ALTA

TIPO DE PERFIL C
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ESTRIBO DERECHO. 562397.00-9711465.00
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1.06 | 236 Via) 4
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3.57 215 8
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[19.90 [ 501 2
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2386 | 535 g5 | S S S S N
25.21 544 -

26.50 | 551 S-wave velocity model (inverted) : MAM+MASWMDENGABAO..rst
%:% gg; Average Vs 30m = 374.5 m/sec

30.94 566

PERFIL TIPO-C-NEC 2015 360m/s < Vs(30) < 760 m/s

Figura 21. Resultados de ensayo de velocidad de onda de corte en estribo derecho

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M



Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

d

- INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
F CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

CONSULTING GROUP
CONSULTORA VERA & ASOCIADOS

PRONOBIS

ESTRIBO IZQUIERDO: 562439.00 -9711427.00
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PERFIL TIPO-C-NEC 2015 360m/s < Vs(30) < 760 m/s

Figura 22. Resultados de ensayo de velocidad de onda de corte en estribo izquierdo
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El puente se encuentra localizado en una zona aluvial, con predominancia de suelos arenosos

con caracteristicas erodables.

El tipo y profundidad de la cimentacidon ha tomado en consideracion el perfil de socavacion,
la cota de cimentacion de la zapata y el tipo de suelos, adicionalmente se ha calculado el

empotramiento minimo en funcion del diametro del pilote.

El empotramiento minimo calculado es de 7B (7*0.8 m = 5.60m) adoptandose 6.00 m a partir
de la cota de la cabeza del pilote. Por lo antes indicado se opté por zapatas apoyadas en

pilotes barrenados de diametro 0.80 m para ambos estribos.

El uso de pilotes barrenados garantiza pasar los estratos arenosos compactos y llegar al

estrato de cimentacion.

Como medida de validacion del perfil estratigrafico y de la longitud final de los pilotes en los
estribos, se llevd a cabo una campafia de exploracién, la cual consistié en la ejecucién de 2
ensayos geofisicos de medicién de velocidad de onda de corte, aportando parametros que
justifican la seleccién del tipo de Perfil “C” de acuerdo a NEC-2015; 375m/s para el VSEI y
386m/s para el VSED. Adicionalmente, mediante correlaciones se estimo el nimero de golpes
(N) para los estratos con niveles inferiores a los registrados por el sondeo P2; parametro de
disefno necesario para el ajuste de la longitud final y la verificacion de la capacidad admisible
de los pilotes barrenados. Se determind una longitud final de pilotes de 15m. para ambos

estribos.

El perfil estratigrafico actualizado con la informacién recibida y los parametros geotécnicos
estimados representan un nivel de exploracion representativo del suelo en general y de los
diferentes geomateriales existentes en la zona. La punta del pilote con cota (N.-12.44)
descansa sobre un estrato de espesor considerable de un geometarial con estado de

empaquetamiento denso (arena o grava).
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9. ANEXOS: RESULTADOS DE CAMPO

9.1.PERFORACION P2
- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
.}1! ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA AMPLIACION ¥ CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
' Proyecto: PLAYAS-ENGABAC
CEVACONSULT Localizacion: _|DUGTO CAJON ABSC 5+404.5
GEOTECMIA T MECALZATION Solicitado por: [CONSULTORA VERA
Parforacidn: P2
Muestra: 1
Profundidad: [0,50-1,00 m
CONTENIDO DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Recipienis Mo A2 SUCS: CL G 15
Pasn del recpients ar 20,07 AASTHO: A-T-E cu -
Peso hurmeda + Fadpsns ar 194 47 w o 14 cG =
Pesn secn + Fecpins ar 173,74 LL b 46 Gravas % o7
Contenide de humedad £ 13,57 LP k] 23 Arenas % 31,38
IP ] 23 Finos % 67,91
AMALISIS GRANUI POR TAMIZADO (MORMA ASTM D
Peso Porcentajes en peso Pasante
Tamiz # "'?;Tﬂ":m Parcial Retenido Acumulado | Acumulado
ar. % * e CURVA DE ISTRIBLICION GRAMULOMETRICA
-
a 3" 75,00 0.00 0,00 0,00 100,00 ".3' 2 E sfonfmy B B B
r 242" 63,00 0.00 0,00 0,00 100,00 w0
' 2" 50,00 0.00 0,00 0,00 100,00 =
= 112 3r.s0 0.00 0,00 0,00 100,00 an
& 1" 25,00 0.00 0,00 0,00 100,00
= a4 16,00 0.00 0,00 0,00 100,00 L
" " 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 B
- g o,50 0.00 0,00 0,00 100,00
3 No 4 4,75 1.08 0,71 0.1 89,28 @
L]
No & 236 093 0,61 1,32 58 68 50
Mo 10 200 020 0,13 1,45 94,55
f No 16 118 043 0,28 1,73 98.27 -,
o No 20 0,85 068 0,45 217 97,83 i
i Mo 30 0,60 1.40 0,92 3,08 96,91
= Mo 4 0,43 445 20 6.00 94,00 an
Mo 50 0,30 546 3,59 0,60 9040
K Mo &0 0,18 11,20 7.33 16,93 8a oy 10
:‘ No 100 0,15 527 345 20,38 T9.62
3 Mo 200 0,08 17,80 11,72 32,09 67,81 “ml Py 1 - e i
FONDO 103,74 67,91 100,00 0,00
TOTAL 15277 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-85 METODO “B"
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Descripcion
Fecipenls Mo C57 [=5]
Peso humeda + Redpisns or 23.46 23 88
Plesn secn + Recipisnbs ar 19,56 14,87 :
Arcilk café de ba Gridad.
Peso dal recipients ar 11.05 11.05 i Sl
Conlenido de humedad % 4647 48,05
Nikmere golpes 28 28
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Fecipents Mo NP3 P35 J2L
Pesa hurmeda + Racpene ar 4,19 0,38 054
Pess saca + Racipens ar 823 8,25 850 Muestra Tipo
Pedo dal recipients ar 3,91 3.81 3,91 Alterada Inalt=rada
Conienido de humedad % 2222 23,20 23,75 X
Laboratorista: Luts Lainez Franco
Calculado por: Ing. Nory Cardena H. Fecha de toma: 1005021
Verificado por: Ing. Patricia Hidrovo B. Fecha de ejecucion: 21052021
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
[g ESTUDICOS ¥ DISENOS PARA LA AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
Proyecto: PLAYAS-ENGABAC
CE VACONSULT Localizacion: |DUCTO CAJOM ABSC 5+404 5
GROTECHIA ¥ HICALIACIW Solicitado por: |CONSULTORA VERA
Perforacion:  |P-2
Muestra: 2
Profundidad: | 1,50-2.00 m
[+ DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Recipients Mo FaT SUCS: 5C IG o
Prsd del recipiele ar 20,75 AASTHO: A4 cu -
Pesn husnedo + Redpisnis ar 189,07 w £ 14 [+ -
Peso seon + Reipenie ar 168,72 LL % 24 Gravas % 1,14
Cosilenide de humedad % 13,76 LP £ 16 Arenas % 5523
IP o B Finos % 43,64
GRANULOMETRICO POR TAM| RMA
Peso Porcentajes en Pasants
Tamiz # Aty Parcial Retenido : Mﬁ;s:llado Acumulado
(mm)
gr. kL % k] CLIRVA DE TESTRIBUCION GRANULOMETRICA
5
o E i 75.00 0.00 0,00 0,00 100,00 i 2 EE
r F & Trig 63.00 0,00 0,00 0,00 100,00 wa
! F 50.00 0.00 0,00 0,00 100,00 A
» 142" ar.so 0.00 0,00 0,00 100,00 L] i
& 1" 25.00 0.00 0,00 0,00 100,00
= 3 18,00 0,00 0,00 0,00 100,00 ol
u 1z 12,50 0.00 0,00 0,00 100,00 %
- ag” 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
= Mo 4 4,75 1.68 1,14 1,14 93,86 ™ I
&
Mo & 236 0.31 0,21 1,34 43, 66 £ ]
i Mo 10 2,00 0,00 0,00 1,34 98,66
= Mo 16 1,18 0,13 0,09 1,43 3. 57 -
. Mo 20 0,85 021 0,14 1,57 98.43 i
i Mo 30 0,60 046 0.3 1,80 8.1
- Mo A0 0,43 1.56 1.05 284 97,06 20
Mo 50 0,30 437 285 5,80 4,11
L Mo 80 0,18 20,16 13.62 19.52 a0.48 ]
:| No 100 0,15 13,49 4,12 28,63 71.37 ‘
Mo 200 0,08 41,03 27.73 56,36 43,64
* | ronpo 64,57 4384 100,00 0.00 ¥ e ! % " e
TOTAL 14797 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-85 METODO “B"
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Descripcion
Recipients Mo LEd 10
Pesa husnedo + Recipienis ar 17.57 17.38
Pe:::z:f:rﬁue 3: 1::;9 1;5‘? Arenga arcfloss café, de grano fino.
Contenido de humedad B 23.81 24,02
Mo golpes 22 23
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Recipienls Mo PaT P P58
Pess hismedo + Recipens ar 893 8.41 B.64
Pesn st + Reciprenls ar 818 .78 800 Muestra Tipo
Prga del recipients ar 366 367 36T Alterada Inalterada
Contendo de humedad £ 16.58 15,33 15,04 X
Laboratorista: Luis Leinez Franco
Calculado por: Ing. Mory Cardena H. Fecha de toma: 18/05/2021
Verificado por: Ing. Patricia Hidrows B. Fecha de sjecucion: 210052021

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M



Proyecto:

"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, i
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

PRONOBIS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
! ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA AMPLIACION ¥ COMSTRUCCION DE LA CARRETERA
g Prayocio: PLAYAS-ENGABAC
CEVACONSULT Localizacién:  [DUCTO CAMOM ABSC 5+404,5
GEOTECHIA T MICALTACHN Solicitado por: |CONSULTORA VERA
Perforacion:  |P-2
Muestra: E]
Profundidad: |250-3.00 m
c DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Retipienis Mo Fi7 5UCSs: &M IG o
Peso del rediperls or 19,88 AASTHO: A2 cu -
Pesa humeds + Redpienis ar 207 58 w Y L] =+
Pess ssca + Redpente gr 182,34 LL L NP Gravas % 304
Conienide de humesdad % 8,84 LP Y NP Arenas % 7714
IP ) NP Finos % 19,77
GRANULOMETRICO POR TAM| RMA
Peso Porcentajes en peso Pasants
Tamiz # Absrhicy Parcial Retenido Acumulado | Acumulado
(mim})
gr. % % % CLRVA DE DESTRIBLICHON GRANULOMETRICA
5
s 3" 75.00 0.00 0,00 0.00 100,00 B o8z 8 B lopoon 8 58
r 212 63.00 0,00 0,00 0,00 100,00 W
= I 50.00 0,00 0,00 0,00 100,00 =
i 112 3r.so0 0,00 0,00 0,00 100,00 L] g
& 1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
= kT 18.00 0,00 0,00 0.00 100,00 .
u 1z 12.50 0,00 0,00 0,00 100,00 rn
° BT .50 363 210 210 97,80
= No 4 475 1.70 0,99 30 96,91 -
a
No & 238 282 1,64 4T3 95.27 0 "!
F Mo 10 2,00 0.43 0,25 4,08 85,02
. No 16 1,18 147 1,14 6,12 93 88 g
P No 20 085 2477 1.61 T2 92.28 5
i No 30 080 5.58 324 10,96 89,04
° Mo 40 043 16,10 8,34 20,30 78,70 a0
No 50 0,30 2611 15,14 35,44 64,56
F No 80 0,18 41,33 23407 50,40 40,60 ]
:‘ No 100 015 11.74 681 66,21 aTa
= No 200 0,08 2417 14,02 80,23 18,77 i A . . . P
FONDO 34,10 18,77 100.00 0,00
TOTAL 172,45 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-85 METODO "B"
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUI Descripcion
Feciplents Mo - -
Pesa humeda + Recipienis or
Pess seeo + Redpenis or 3 .
PR el mecsent 3t Arena limose café. de grano fino.
Conlenido de humedad % - -
Mo gokes = =
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Recipienie Mo - - -
Pesa husmado + Redipeanis ar = = -
Pess secs » Recipinie ar - - - Muestra Tipo
Pesa del reciienis ar - - - Alterada inalterada
Conlenido de humedad % - - - X
Laboratorista: Luis Lainez Franco
Calculado por: Ing. Mory Cardena H. Fecha de toma: 190052021
Verificado por: Ing. Patricia Hidrowvo B Fecha de ejecucion: 211052021

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M



Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, SRR SN
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

PRONOBIS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
E§ ] ESTUDIOS ¥ DISENGS PARA LA AMPLIACION ¥ CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
Provecio: PLAYAS-ENGABAD
CEVACONSULT Localizacion: _|DUCTO CAJON ABSC 5+404.5
GEOTROMIA ¥ FIICALIACION Solicitado por: |[CONSULTORA VERA
Perforacion:  |P-2
Muestra: d
Profundidad:  [3.50-4.00 m
CONTENIDO DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Recipients Mo Fid SUCS: SM 1G 1]
Peso del reciplenis ar 1943 AASTHO: A2 cu -
Peso humedo + Recipenis ar 202,20 w £ 10 cc -
Pesa secn + Recipianie ar 185,38 LL o NP Gravas % 0,00
Conlenida de Fumedad % 10,14 LP % NP Arenas % 70,36
IP o NP Finos % 2064
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [NORMA ASTM D-427)
‘Ahsrbea Pasp Porcentajes en peso Pasante
Tamiz # Parcial Retenido Acumulade | Acumulado
(mm}
gr. % % * CURVA DE [ESTRIBUCHON GRANULOMETRICA
5
® i 75,00 0.00 0,00 0,00 100,00 g £ E olonFae B B
r 212" 63,00 0.00 0,00 0,00 100,00 08
1 " 50.00 0.00 0,00 0.00 100,00
3 112" 37.50 0.00 0,00 0,00 100,00 L]
& o [ 25.00 0.00 0,00 0,00 100,00
r a4 10,00 0.00 0,00 0,00 100,00 " 1
" uz 12,50 0.o0 0,00 0,00 100,00 - ¥
® g a,50 0.00 0,00 0,00 100,00
= No 4 4,75 0.00 0,00 0,00 100,00 .
a
No & 236 020 0,12 0,12 99 68 30 i
% Mo 10 2,00 0.10 0,06 0,18 499,82
% Mo 16 1,18 036 0,22 0,40 99,60 "
4 Mo 20 0,85 044 0,30 0,64 99,31 i
i Mo 30 0,60 1.14 0,69 1,38 98,62
[ o 40 0,43 407 245 3,83 96,17 2
Mo 50 0,30 1076 6,48 10,32 a49.68
. Mo B0 0,18 2533 21.20 31,61 68,30 10
r'| Mo 100 0,15 1046 11.73 4333 56,67
a | Moz00 0,08 44,88 27.03 70,36 29,64 n = 1 -3 - it
FONDO 44,18 25,64 100,00 0,00
TOTAL 165,95 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-55 METODO “B™
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDD Descripcion
Fecipienis Mo - -
Pesd husmeadd + Recipignis or - -
Pesa secs + Recipiente gr - - .
Pesa del reckients = 2 = Arena limosa café. de grano fino.
Contenida de humedad %
Nismeio golpes
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Reciplents No - - -
P Fismeds + Red penles gr - - -
Pesn sach « Recipenbe ar - - - Muesira Tipo
Paso del recipenis ar - - - Alterada Inalterada
Contenido de humedad % - - - X
Laboratorista: Luss Lainez Franco
Calculado por: Ing. Nory Cardena H. Fecha de toma: 18/05/2021
Verificado por: Ing. Patricia Hidrovo B. Fecha de ejecucion: 2100502021

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M



Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, SRR SN
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

PRONOBIS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
i ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA AMPLIACION ¥ CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
c Proyacis: PLAYAS-ENGABAD
CEVACONSULT Localizaclon: _|DUCTO CAJON ABSC 5+404.8
GECTECHMIA ¥ MICAUTASION Solicitado por: |CONSULTORA VERA
Perforacion: P-2
Muestra: 5
Profundidad: |4,50-5,00m
CONTENIDO DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Retipients No F53 SUCS: 5M IG o
Pasn del recgenis or 20,63 AASTHO: A2 Gu -
Pesa humada + Radpanis or 245 84 w % 18 [ -
Plest secs « Regipsnbe ar 212,65 LL k] NP Gravas % 0,00
Conienidn de Fumedad % 18,37 LP % NP Arenas % 70,16
IP % NP Finos % 29,84
GRAN POR TAMIZADO (NO ASTM D
Peso Porcentajes en peso Pasante
Tamiz # MI’;":’P’“ Parcial | Retemido | Acumulado | Acumulado
ar- % L % CURVA DE DISTRIBUCKIM GRASULOMETRICA
£
. 3" 75,00 0.00 0.00 0.00 100,00 Eenleg= R E 5o 58 E
r 24z B3.00 0.00 0,00 0,00 100,00 o
! - 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
e 142" 37,50 0.00 0,00 0,00 100,00 8t
& ; i 2500 0.00 0,00 0,00 100,00 7
X k1 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 - i
u 1z 12,50 0.00 0,00 0,00 100,00 .
] g 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 "
= No 4 4,75 o.00 0,00 0,00 100,00 ™
a
No & 2,36 0,00 0,00 0,00 100,00 L] I
. No 10 2,00 0.00 0,00 0,00 100,00
i No 18 1,18 6,00 0,00 0,00 100,00 e ¥
¥ No 20 0,85 0,29 0,20 0,20 99,80 w
I No 30 0,80 0.52 027 0,47 99,53
® No 40 0,43 247 1.29 1,78 88.24 ™
No 50 0,30 B.28 4,62 6,38 93,62
r No 80 0,18 aras 19,73 26,12 7i.88 1
:| No 100 0,15 2242 11,68 arre 8221
No 200 0,08 62,15 3zar 7016 29,84 - 7
* | FonDo 5730 29,84 100.00 0.00 et ! ! " - e
TOTAL 192,02 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-85 M| "
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Descripcion
Recipienis Mo - -
Pesa humads + Redpenie ar -
Pesa secs « Racipesnbs ar - - .
Pesa del recpens o - ~ Arena limosa café. de grano fino.
Contende de humedad L -
Nismero goles % -
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Fecipienis Mo - - -
Pesao hisneda + Red penis ar = T -
Pesg secn « Fecipienbe ar - - - Muestra Tipo
Pegn del recipienis or - - - Alterada Inalierada
Conlenide de humedad % - - - X
Laboratorista: Luiz Lainez Franco
Calculado por: Ing. Mory Cardena H. Fecha de toma: 19052021
Verificado por: Ing. Patricia Hidrowo B. Fecha de ejecucion: 210052021

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M



Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, SRR SN
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

PRONOBIS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Eg P ] ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
revecha: PLAYAS-ENGABAD
CEVACONSULT Localizacion: _|DUCTO CAJON ABSC 5+404,5
BEOTICMLA ¥ MICALUZACION Solicitado [POF: CONSULTORA VERA
Perforacion:  |P-2
Muestra: [:]
Profundidad:  [6,00-6.50 m
CONTENIDO DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Recipisnle Mo F13 SUCS: 5C G 2
Pean g redpienls ar 20.54 AASTHO: A cu -
Peso humeds + Recphens ar 23635 w T 23 [+ -
Peso sacs + Fecipienbs ar 187 44 LL £ 36 Gravas % 0,00
Conlenids de humedad % 23 LF £ 21 Arenas % 62,37
P LY 15 Finos % 3rel
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (NORMA ASTM D-422)
Peso Porcentajes en peso Pasante
Tamiz # Absripen Parcial Retenido Acumulado | Acumulado
(mmj
gr. * % ki CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
5
= | 3 75.00 0.00 0.00 0.00 100,00 § 208828 5 foviimr 25 8
r 21" 63,00 0.00 0,00 0,00 100,00 w0
} F 50,00 0.00 0,00 0,00 100,00
® 11 3750 0.00 0,00 0,00 100,00 80
& 1™ 2500 0.00 0,00 0,00 100,00
i i 18,00 0.00 0,00 0,00 100,00 =
u e 12.50 0.00 0,00 0.00 100,00 -
L} arg" 9,50 0.00 0,00 0,00 100,00 I
5 Mo 4 4,75 0.00 0,00 0,00 100,00 ™
a
No & 236 047y 0,23 0.28 99,72 50
W Mo 10 200 0,08 0,05 0,34 99,66
= Mo 16 1,18 032 0,19 0,53 o047 -
¥ Mo 20 0,85 0.31 0,18 0.7 99,29 i
i Mo 30 0,60 0.30 0,23 0,85 699,05
. No 40 0,43 D65 0,39 1,34 98.66 0
Mo 50 0,30 1.01 0,61 1,84 9406
F Mo B0 0,18 12,24 7,33 ] 0,72 10
:' No 100 0,15 20,44 1225 2152 T8.48
i No 200 0,048 68,18 410,85 62,37 ar.63 “m P H & - e
FONDO 62,80 aT.63 100.00 0,00
TOTAL 166,50 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE A G
ASTM D 4316-55 METODO “B"
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Descripcion
Reciplenis Mo oKl Ti2
Pty hismeda + Rec pianis ar 2270 2232
prs;le'mie;mﬁg g: Eﬁf ]:;?2 Arena arcillosa café, de grano fino.
Centanide de humedad % 35.55 36,51
NiEneio golpes 26 27
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Recpients Mo F21 MX Ma7
Pess hamass + Radipens ar 923 ] avrs
Peso sacn + RacpEnis ar 837 B,52 &87T0 Muestira Tipo
Peso del recipisnls ar 3.9 3.9 3, Alterada Inalterada
Contenide de humeslad % 20.40 21.26 21.02 X
Laboratorista: Luss Lainez Franco
Calculado por: Ing. Mary Cardena H. Fecha de toma: 1805021
Verificado poe: ing. Patricia Hidrowo B. Facha de ejecucion: 2052021

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M



Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, SRR SN
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

PRONOBIS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Eg ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA AMPLIACION ¥ CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
Proyecta: PLAYAS-ENGABAQ
CEVACONSULT Localizacion: _|DUCTO CAJON ABSC 5+404.5
GEOTECHLA ¥ PINCALTACION Solicitado por: [CONSULTORA VERA
Perforacion:  |P-2
Muestra: T
Profundidad: |7 50-8,00 m
CONTENIDD DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216} RESULTADOS DE CLASIFICACION
Reciplents No F15 5Ucs: CH IG 28
Paso dal recipienie gr 19,90 AASTHO: A-T-6 cu -
Pty husmedo + Rec posnie ar 194 04 W b 24 cC -
Peso seco » Recipienbs ar 154,98 LL £ GO Gravas % 4,19
Conlanide de humedad % 2385 LP Y 25 Arenas % 28,99
P T ] Finos % 5,90
S GRAMULOMETRICO POR ASTM D
Abmrtiwa Peso an_amajen BN peso Pasante
Tamiz # fmm) Parcial Retenido Acumulado | Acumulado
g % Y ) CLURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
5
° 3 75,00 0.00 0,00 0.00 100,00 Ee gz B Bagim e g5 8
r 212" 63,00 0,00 0,00 0,00 100,00 il
! » 50,00 000 0,00 0,00 100,00
. 112" ar.s0 0,00 0,00 0,00 100,00 # =
& 1" 2500 0,00 0,00 0,00 100,00 v
- 34" 18,00 0,00 0,00 0,00 100,00 L
o il 12.50 0,00 0,00 0,00 100,00 i
L] LTi 0,50 0.00 0,00 0,00 100,00
L HNo 4 475 566 4,18 4,18 85,81 &
a
No 8 236 2861 1,83 6,12 93,88 L]
s Mo 10 2,00 044 0,36 6,42 83,51
a No 16 1,18 087 0,50 6,98 83,02 40
e Mo 20 0,85 oA? 0,35 T.33 92 67 i
i No 30 0,60 0.76 0,58 T80 9211
® Mo 40 0,43 2,14 158 0,48 40,52 m
No 50 0,30 3,15 233 11,81 8818
F Mo BO 0,18 873 646 18,27 81,73 L]
:| Nao 100 015 5.9 4,36 2263 Tr.ar
= Mo 200 0,08 15,49 11.47 34,10 65,90 = e 1 o Py el
FONDO £0.02 65,80 100,00 0.00
TOTAL 135.08 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-55 METODO "B"
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Descripcion
Resipients Mo h& T2
Pest humess + Redpiens ar 16.83 16,53
Flothafen » R e ar 12,08 1220 Arcilla arenosa café, de alta plasticidad.
Pasg del recisients ar 576 578
Conlenids da humedad % 648,03 B8 45
Nirers golpes 28 20
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Recipienls Mo P16 P3 Pz
Peso humeada + Red piens ar 2484 B.BD 835
Peso seco « Redpienie gr 178 T.62 743 Muestra Tipo
Pasa del recipients ar 1567 3,68 368 Alterads Inalterada
Conlenidn de humedad % 25.40 24,87 2453 X
Laboratorista: Luss Lainez Franco
Calculado paor: ing. Mary Cérdens H. Fecha de toma: 10052021
Verificado por: ing. Patricia Hidrowo B. Fecha de sjecucion: 210052021

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M



Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, SRR SN
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

PRONOBIS

o RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
‘Eé ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA AMPUACION Y CONSTRUCCION DE LA CARRETERA]
Proyacia: PLAYAS-ENGABAC
CEVACONSULT Localizacion: _|DUCTO CAJON ABSC 5+404.5
GOOTECNLE ¥ MICAMGACION Solicitado por: [CONSULTORA VERA
Perforachin: P-2
Muestra: i
Profundidad:  |9,00-8 50 m
CONTENIDO DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216} RESULTADOS DE CLASIFICACION
Retipients Mo F54 SUCSs: CH IG 14
Pess del recgkenis ar 20,50 AASTHO: A-T-8 cu -
Pesa humedo + Redpenis ar 188 11 w & 22 cc -
Pesa saoa + Recipenks or 15747 LL k] 54 Gravas % 2,53
Contenido de humedad % 2237 LP ] 24 Arenas % 41,78
P k] 3n Finos % 55,70
AMNALIS|S GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (NORMA ASTM D-423)
Abaitus Pesa Porcentajes en peso Pasante
Tamiz # Parcial Retenido Acumulado | Acumulado
(mm} ar. 5, 5 5,
CURVA DE DISTRIEUCION GRANULOMETRICA
5
. 3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00 E= Bol= 5 F o5 i B B B
r 212 63,00 0.00 0,00 0,00 100,00 wo
. - 50,00 0.00 0,00 0,00 100,00
. 112" 3rs0 0.00 0,00 0,00 100,00 20
& 1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
i 34 18,00 0.00 0,00 0,00 100,00 -
u ElF 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
s ig" 850 0.00 0,00 0,00 100,00 i
s Naod 475 346 253 283 a7.47 &
a
No 8 238 1,88 137 3,20 96,10 20
& Mo 10 200 048 035 4,28 95,75
g Mo 16 118 1,14 0,83 508 94,82 L
¥ Mo 20 0as 080 068 574 04,26 &
i Mo 30 060 148 1.08 6,82 93,18
" Mo 40 0,43 425 310 8,42 90,08 20
Mo 50 0,30 625 4,58 1448 85,52
F Mo &0 18 12,14 888 2335 TE.65 10
:| No 100 015 733 535 28,70 71,30 2
No 200 008 2137 15,60 44,30 55,70
* | Fonpo 76,29 55.70 100,00 0,00 i i3 ! " - e
TOTAL 136.97 100,00
DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-85 METODO "B"
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Descripcion
Recipients Mo x cT
Peso humedo + Redpenis gr 24.50 24,84
Pz saoa + Recpenks ar 19.03 20,15
pTRp— o 11.50 11.48 Arcilla arenosa café, de afta plasticidad.
Contenido de umedad % 54.21 54,43
Nisrers golpes 25 26
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICD
Recipienis Mo Ma M30 MA
Peso hismeda + Recpenis gr 441 8,08 968
Peso seco + Recpants gr B34 B8.07 8,53 Muestra Tipo
Peso del reciplents ar 3,90 3,90 3,90 Alterada Inalterada
Caonlenido de humedad % 24,10 24,22 24,41 X
Laboratorista: Luis Lainsz Franco
Calculado por: Ing. Mory Cardena H. Fecha de toma: 18052021
Verificado por: ing. Patricia Hidrowo B. Fecha de ejecucion: 2110552021

ESTUDIO GEOTECNICO PUENTE 20 M




PRONOBIS

Proyecto:

"ESTUDIO Y DISEIVO, VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

CONSULTING GROUP

CONSULTORA VERA & ASOCIADOS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
§i : P ] ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA AMPLIACION ¥ COMSTRUCCION DE LA CARRETERA
royecho: PLAYAS-ENGABAD
CEVACONSULY Localizacién: |DUCTO CAJON ABSC 5+404.5
SEOTRCNIA T ICALLACHSN Solicitado por: |[CONSULTORA VERA
Perforacibn: |P-2
Muestra: ]
Profundidad: | 10,50-11.0m
CONTENIDO DE HUMEDAD [(NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Reipisnis Mo Fi4 SUCS: SM G o
Peso dal reciiernis ar 21,24 AASTHO: A-2-4 cu -
Pesa humeda + Recipenia gr 248 42 W Y 22 cc -
Pisn sacn » Recpienhs ar 207 88 LL £ NP Gravas % 0,00
Conlanids da Fumedad ) 31,72 LP % NP Arenas % T4,08
P ] NP Finos % 2552
LOMETRICO TAM RMA MD
Peso Porcentajes en peso Pasante
Tamiz # AberhEn Parcial Retenido Acumulado | Acumulado
{rnm}
gr. k] . ki CURVA DE DESTRIBUICKON GRANULOMETRICA
E
" < 75,00 0.00 0,00 0,00 100,00 § = ;:E‘—" 5 & B ofla T BB B
r 212" 63,00 000 0,00 0.00 100,00 8 B e
! " 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
® 112" 3750 0,00 0,00 0,00 100,00 #0
& 1" 2500 0,00 0,00 0,00 100,00
A a4 18,00 0,00 0,00 0,00 100,00 el
| 12 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
s T 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 ’“
= Mo 4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 -
a
Mo B 238 0,00 0,00 0,00 100,00 L]
- No 10 2,00 000 0,00 0,00 100,00
. No 16 1.18 0.00 0,00 0,00 100,00 -
i No 20 0.85 0,12 0,06 0,06 99 84 i
i No 30 0,80 0,08 0,04 0,11 59 88
e Mo 4 0,43 0AT 0,09 0,20 99,80 -
No 50 0,30 0,30 0,18 0,36 9964
. No 80 0,18 6,58 353 388 96,12 L
:‘ Nao 100 0,15 2545 13,64 17,52 8248
i Mo 200 0,08 105,57 56,56 74,08 25,92 ﬂm ¥ 3 = pa pcty
FONDO 48,37 2502 100,00 000
TOTAL 166,64 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-85 METODO "B"
DETERMIMACION DEL LIMITE LIQU Descripcion
Fagipiants Mo - -
Peso humedo + Redipenie ar =
et RE'?P“I& L . Arena limosa café, de grano fino.
Pann del recigienhs ar -
Conbenido de humedad % -
Nisnero galpes a
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Resipienis Mo - - -
Pesa humeds + Redpenis ar = =
Pesa seco » Recipenta ar - - Muestra Tipo
Pisa del resigients ar 2 = Alterada Inalizrada
Contenido de umedad % - - X
Laboratorista: Luts Lainez Franco
Calculado por: Ing. Mory Cardena H. Fecha de toma: 152021
Verificado por: ing. Patricia Hidrovo B Fecha de ejecucion: 2100553021
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PRONOBIS

Proyecto:

"ESTUDIO Y DISEIVO, VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

CONSULTING GROUP

CONSULTORA VERA & ASOCIADOS

- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
-
Lq ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA AMPLIACION ¥ CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
= Pruyeck: PLAYAS-ENGABAD
CEVACONSULT Localizacion: _|DUCTO CAJON ABSC 5+404.5
GEOTECNIA ¥ FICALTACION Soficitado por: |CONSULTORA VERA
Perforacion: |P-2
Muestra: 10
Profundidad: |12,00-1250m
CONTENIDO DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Retipents No A1D SUCS: SM G o
Peso del recplenis ar 2024 AASTHO: A-24 cu
Peso humeda + Recipents or 200,34 w % 22 cc -
Peso seco + Recipenbe ar 174 82 LL % NP Gravas k1 0,00
Conlenido de humedad % 22,35 LP % NP Arenas % T84T
P ) NP Finos % 21,53
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO [NORMA ASTM D-423)
Peso Porcentajes an peso Pasante
Tamiz # ""’::n:‘“;m Parcial | Retemido | Acumulado | Acumulado
gr. % % % CURVA DE DESTRIBLICKIN GRANULOMETRICA
5
® 3" 75,00 0.00 0,00 0,00 100,00 l;' @ n -‘g’;_gf AR e BB
r 21" 63,00 0.00 0,00 0,00 100,00 o
! - 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
= 142" ar.so 0.00 0,00 0,00 100,00 20
& 1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
, e 18,00 0.00 0,00 0,00 100,00 e
u 1" 12,50 0.00 0,00 0,00 100,00 -
. g 8,50 0,00 0,00 0,00 100,00
= No 4 475 0,00 0,00 0,00 100,00 - f
&
No & 238 0.00 0,00 0,00 100,00 £
i Mo 10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
e, No 16 1,18 0.00 0,00 0,00 100,00 o
. Mo 20 085 0,10 0,08 0,08 99,04 o
i Mo 30 0,60 010 0,06 0,13 9387
® Mo 40 043 o022 0,14 0,27 88,73 -
Mo 50 0,30 035 023 0,50 99,50
" Mo &0 0,18 820 530 5,80 94,20 10
:‘ Neo 100 0,15 28,40 18,36 24,16 75.84
2 Ho 200 0,08 84,00 5431 TR47 21,53 "‘ml rg A - e ik
FOMDO 3B 21,53 100,00 0,00
TOTAL 154,68 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
TM D 431 ] bai -
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUY Descripcion
Recipenbs Mo - -
Pest hismedo + Red penis gr +
Pt sech + Racipesibe gr - .
S Al TR & Arena limosa cafa. de grano fino.
Conlenide de humedad % -
Mibmero golpes =
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Reciplents Mo - -
Pesa hismedo + Redipénis ar =
Plesa ssoo + Recipents or - Muestra Tipo
Peso del recigisnle ar - Alterada Inalterada
Conienide da humedad % -
Laboratorista: Luss Lainez Franco
Calculado por: ing. Moy Céandena H. Fecha de toma: 10052021
Verificado por: ing. Patricia Hidrovo B. Fecha de sjecucion: 2110512021
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Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, SRR SN
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

PRONOBIS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Eg P ] ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA AMPLIACION ¥ CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
TUyacH: PLAYAS-ENGABAD
CE vACONSULT Localizacion: [DUCTO CAJON ABSC 5+404,5
OROTRCHIA T MECAUTACYSN Solicitado por: [CONSULTORA VERA
Perforacion:  |[P-2
Muestra: 11
Profundidad: | 13,50-14,00 m
CONTENIDO DE HUMEDAD (NORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Recipienis Mo F10 SUCS: 5M IG 1]
Pean del recipients ar 20,84 AASTHO: A-2-d cu -
Peso humedo + Redpenis ar 216,55 W ] 2 cc =
Peso sson + Recipants ar 181,00 LL k] MNP Gravas B 0,00
Conlenide de humedad % 222 LP 5 NP Arenas % 76,91
P % NP Finos % 2300
AMNALISIS POR TAMIZADD ASTM D
Abiities Peso Porcentajes en peso Pasante
Tamiz # {mm) Parcial Retenido Acumulado | Acumulado
ar. % Y kL CURVA DE DESTRIBUCHN GRANULOMETRICA
5
s 3" 75,00 0.00 0,00 0,00 100,00 E= Bei=m e Bape 588
r 212" 63,00 0.00 0,00 0,00 100,00 w0
1 " 50.00 0.00 0,00 0,00 100,00
ke 112" ar.50 0,00 0,00 0,00 100,00 a0
& 1" 2600 0.00 0,00 0,00 100,00
; a4 18.00 0,00 0,00 0,00 100,00 L]
u Lira 12.50 0.00 0,00 0,00 100,00 -
L] g 0,50 0,00 0,00 0,00 100,00
= No 4 475 000 0,00 0,00 100,00 - |
a
No B 236 0.00 0,00 0,00 100,00 0
Mo 10 2,00 0.00 0,00 0,00 100,00
: Mo 16 1,18 000 0,00 0,00 100,00 o
i No 20 [{F..] 0.11 0,07 0,07 99,03 i
1 Mo 30 0,60 0.0a 0,06 0,12 99,88
® Mo 40 0,43 0.30 0,19 0,31 99,68 an
Mo 50 0,30 060 0,37 0,64 99,31
: No 80 018 T.50 4,69 5,37 94,63 L
i No 100 0,15 250 14,06 19,43 80,57
= Mo 200 0,08 o, 00 57.48 76,91 23,08 "‘m P \ -3 s el
FONDO 34,96 23.08 100,00 0,00
TOTAL 160,06 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-95 METODO “B*
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Descripcion
Recipenls Mo - -
Peso humedo + Recpanis ar
Peso seco » Recipants ar - - : .
e e e = - - Arena limosa café, de grano fino.
Conienido de humedad %
Mirare golpes - -
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Recipienls Mo - -
Peso hismeda + Red penie ar 3 - =
Peso secn + Recpenls ar - - - Muestra Tipo
Pesa dal recigienls ar < - = Alterada Inalterada
Conienido de humedad % - - - X
Laboratorista: Luis Leinez Franco
Calculado por: Ing. Mary Cardena H. Fecha de toma: 1800552021
Verificado por: Ing. Patricia Hidrowvo B. Fecha de ejecucion: 21105021
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Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, SRR SN
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

PRONOBIS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
!g Proyecto: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA AMPLIACION ¥ COMSTRUCCION DE LA CARRETERA
PLAYAS-ENGABAD
CEVACONSULT Localizacion:_|DUCTO CAJON ABSC 5+d04.5
GUOTECHLA T MICAUTACHN Solicitado por: [CONSULTORA VERA
Perforacion: P-2
Muestra: 12
Profundidad: [14,50-1500 m
CONTENIDO DE HUMEDAD (HORMA ASTM 2216) RESULTADOS DE CLASIFICACION
Resiplenls Mo ER SUCS: SM G o
Peso del recpenls ar 20,20 ABSTHO: A2 cu -
Pesa hureds + Racipiens ar 205,90 w ki i | cc -
Pesn seco « Redpianks ar 173,50 LL Yo NP Gravas % 0,00
Conlendo de humedad % 21,14 LP k] NP Arenas % 7531
IP “h NP Finos % 24 89
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD (NORMA ASTM D-423)
Peso Porcentsjes en Pasants
Tamiz # Abertura | b rcial | Retenido J osiein: | Aspmmti
{mmj
Br kL % % CURVA DE [ISTRIBUCION GRANULOMETRICA
5
s 3" 75.00 0,00 0,00 0,00 100,00 Ee o fepr B E o B EE
r 212" 63,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0o
1 H g 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N 12" 37.50 0.00 0.00 0,00 100,00 EL
& 1" 25,00 0.00 0,00 0.00 100,00
2 34" 18,00 0,00 0,00 0,00 100,00 &
a 1z 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 -
L] g 8,50 0,00 0,00 0,00 100,00
= Mo 4 475 0,00 0,00 0,00 100,00 w f
a
Mo & 23 0.00 0,00 0,00 100,00 50
No 10 200 0.60 0,00 0,00 100,00
f No 16 1,18 010 0,07 0,07 59,03 b
= No 20 085 025 0,16 023 9977 ”
i No 30 0,860 0,18 012 0,35 599 65
@ Mo 40 043 043 028 083 99,37 30
No 50 0,30 1,21 079 142 48,58
x No B0 0,18 B28 540 682 93,18 10
; No 100 0,15 27,00 17.61 2443 T5.57
v No 200 0,08 TE 00 50,88 7531 24,69 “m o 4 . - P
FONDOD ares 24,60 100,00 0.00
TOTAL 153,30 100,00
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-95 M B"
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Descripcion
Recipienis Mo - -
Pesa hismeda + Red pemis gr o -
bl ar - - Arena limosa café, de grano fino.
Pasn del recipients ar = =
Contenido de humedad % - -
Nismero golpes = =
Observaciones
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
Recipienis Mo - - -
Pe=a humedo + Reci penis gr = = -
Peea sacn « Redpnbe ar - - - Muestra Tipo
Paso del resigients ar - - - Alterada inalterada
Contendo de bumedad % - - - x
Laboratorista: Luis Leinez Franco
Calculado por: Ing. Mory Cardana H. Fecha de toma: 1E05/ 2021
Verificado por: Ing. Patricia Hidrovo B Fecha de ejecucion: 210053021
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Proyecto:

"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
v CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, i
ERO_EI OBE CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

NOMENCLATURA SMECLOGIA PROVECTG  ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA AELICION ¥
CONSTRUCCHKIN DE LA CARRETERA PLAYAS - ENGABAD
lw o UBICACION DUCTO CAJON ABSC 54045
~ anan PERFORAGION P
{l e anana Coordonadas UTM Sa2820,323 3
i Ll 711445 480 N
I s ORDENADO POR CONSULTORA VERA
. le s e CALCULADO POR 1P, Ny Cardanas H.
CEVACONSULT - VERIFICADO POR Ing. Pabica koo &
GEOTECMIA ¥ FICAUIACION . X FECHA WA 2682
I s B o NIVEL FREATICO PROFUNDO
| b B TOMVANE
s vt suurLeth Pay 12|
pror. | caumia wuEsTEs Supern
- | I " O S T bl I w 3 || oo | owem >t "
w | esrmwo . - - - ~ E T I = - n
]
Ascila arencsa calé, de baja
peasticidad, consistencia muy
1 ] 1 050 1.00 oL |AaTE| 1 | 48 | 23 [ 25 | 04 | 133|186 o | &8 25 25
150
2 Arera arcifosa cabd. de grano fing, 2 150 - 200 sc Ad | 4 | 24| 18 8 189 o8 | 44 20 2
compacidad media.
250
3 3 250 3,00 sM | az4 | o | no |Pas| mco 204 o7 | ;0 0 20
4 4 350 4,00 sM | az4 | 10 | no |PLas| mco 208 100 | 0 24 34
Arena imesa caté, da grane fin,
compacidad media a compacts.
5 5 450 5,00 sM | az4 | 18 | MO |PLAS| TICO 190 100 | 30 12 12
[ .00
6 6,00 6,50 sc a6 |z | = | 21 | 15 185 100 | 38 15 15
Arera arciliosa café, de grano fino,
7 compacidad media.
7.50
] 7 750 800 CH |AT&| 29 | 6 | 25 [ 44 | o1 | 138 | 163 % | &8 ] k]
Arcilla srenosa calé, de ata
B pasticidad. consistencia muy dura
rights. 8 9,00 9,50 cH |are| 22 | 54 | 24 [ 30 |00 [ 22| m a7 | s a7 a1
0
10,50
prr=—rn =y FROVECTG  ESTUGIGS ¥ DISERGS FARA LA ARPLIACION Y
CONSTRUCEION DE LA CARRETERA PLAYAS - ENGABAD
W [ UBICACION DUCTO CAJON ABSC 8-404.8
w . PERFORACION P
wa P, Coordenadas UTM a52420,321 E
o P, 71 14a8, 480
i w0 OROENADO POR CONSULTORA VERA
" le iy CALGULADD POR ing. Nory Cirdenas H
CEVACONSULT r Tl T
-~ 3 MAYO 2021
GECTECHIA T FHECAUZACION n NIVEL FREATICO PROFUNDC
p.
Bavel suveLETA Pag 22|
ozl e hri G il w wo [ owe | w o [ oy w 2 | [ va | om T )
w | esmmaro . - ~ - - Tz | twa | twz | % | e = - u
11 9 10.50 Moo [ su [ az4| 22 | wO |PLAS| TICO 182 10 | 26 = =
12
10 12.00 250 [ sm [ az4| 22 | wO |Pas| TICO 181 100 | = = 2
Adena imosa calé, de grand fing,
13 compacidad media 8 compacta.
14 1 13.50 oo [ su [ az4| 22 | NO |PLAS| TICO 181 w0 [ = k= 38
15 | 1500 12 1450 - 1500 | SM | Az4 | 21 | MO |PLAS| TICD 183 100 [ 25 7 a7
FIN DE PERFORACION 15,00 m
18
7
18
19
20
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PRONOBIS

I O

Proyecto:

"ESTUDIO Y DISEIVO, VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

OA

CONSULTING GROUP
CONSULTORA VERA & ASOCIADOS

e EETUMNGE ¥ DEEROS PARA LA ANPLACIKON ¥ COMSETRUCCKON DE LA
CARAETERA PLAYAS - EMNGAEAD
e e | DUCTO CASDN ABSC 5+404 5
FERFORACKIN P-1
CaOTa
ORDEMADG POR COMBULTORAA WERA '
CALCULADD POR g Ry Dl s H CE vﬁ?ﬂﬁtul:r
VESIFICADD POR b Pavieia Hidiows B e B
FECHA hebpn 2021
|HVEL FREATIED PROFUNDD
PERFORACION DUCTO CAJON ABSC 5+4045
HUMEDADES| S| Vi Mipt WS WPTHZO0 W5, Su [T/m2} W5,
PROFLINDIDAD{m | PROFLIN DA DU D @) PROFUSMH DD M) PROCEF LM EH CVDH I
S o 150 ] 5 | o 1 Loy 4 mom m’m m o oas|
aoe oon nos e ——e |
- -
100 T o 120 4 | 1.0m / 120 | [
108 I a8 o0 4 | 1 00 1
Lo 150 4 182 30 4
£.00 400 4 4,0 &0 4
S
500 500 o | B 200 o
LOa (1] £0s (] |
[
.0 To0 4 | 708 .00 o
L0 3 Lan 4 0= [ 121
10 H L1 LS 500 |
Lans 1020 4 [umne oo |
Lng 1180 4 ju0e 10 |
trane 1700 4 {k10m 1200 |
End
11103 1500 4 ELJD: b= |
HTH, - 1400 4 Loz 1800 1
L5003 1520 ;L'i.-:l\: — P —— |
| k0o oo o l1epe o o
1708 170 4 jrrm 1700 §
03 1m0 4 fuxpe men o
i Sy !L!'.ﬂf - Sii= ferkeblmfa &l O5ve I
e M | | 3 dewr ity Timd
3000 — Inea 4 Ao o000
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PRONOBIS

Proyecto:

"ESTUDIO Y DISE/VO, VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

OA

CONSULTING GROUP

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

9.2.RESULTADOS DE ENSAYOS GEOFiSICOS
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PRONOBIS

4 i o)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO

- INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA

¥ CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, LTINS SAOYE

Proyecto:

CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

1I-RESULTADOS OBTENIDOS

ESTRIBO DERECHO. 562397.00-9711465.00

Frequency (Hz)
= 0 2 4 6 8 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
E 600
= 500
£ w0
© 300
@ 200 —
:L:? 100
0
Dispersion curve : MAM+MASW02 MDENGABAO.rst
Dopth | SWave 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
P [ velocity DESCRIPCION
(m) (mis) 0
0.00 260 Geomateriales rigidos 2
0.52 256 (Probable Terraplén de la
1.06 | 236 Via) 4
1.64 155
2.25 155 Geomateriales Blandos 6
2.90 174
3.57 215 8
4.28 278 Geomateriales rigidos
5.02 | 345 10
5.80 387
6.60 | 391 g1
7.44 | 401 =
8.31 382 -Fa
9.21 361 D 15
10.14 | 360 &)
11.11 | 370 18
12.11 375
13.14 | 380 20
14.20 | 408
15.29 441 22
16.42 461 Geomateriales Densos
1758 | 474 24
18.77 | 487
19.90 | 501 26
21.25 514
22.54 525 28
23.86 | 535 30
2521 | 544 . ) ]
26.59 | 551 S-wave velocity model (inverted) : MAM+MASWMDENGABAO .rst
28.01 557 -
29.46 | 562 Average Vs 30m = 374.5 m/sec
30.94 566
PERFIL TIPO-C-NEC 2015 360m/s < Vs(30) < 760 m/s
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PRONOBIS

Proyecto:

"ESTUDIO Y DISE/VO, VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

OA

CONSULTING GROUP
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PRONOBIS

Proyecto:

"ESTUDIO Y DISE/VO, VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

OA

CONSULTING GROUP

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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PRONOBIS

Proyecto:

(*)
"ESTUDIO Y DISENO VIAL PARA EL PROYECTO ‘ A

INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1, EonasTine noss
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

ESTRIBO IZQUIERDO: 562439.00 -9711427.00

Frequency (Hz)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
__ 700
£ 600
S 400
g 300 7¢b
@ 200 = =
g 100
0
Dispersion curve : MAM+MASWMIENGABAO.rst
S-wave .
D" vetocity DESCRIPCION S-wave velocity (m/s)
(mis) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
gosg 292?9;—~ Geomateriales rigidos 0
1' 07 277 ] (Probable Terrapién de la 2
- Via)
166 | 183 4
229 | 178
2.9 179 Geomateriales Blandos
3.66 | 256
440 | 324 8
517 | 373 10
599 | 359
| 6.83 | 338 | 12
7.72 | 340 Geomateriales Rigidos £
8.65 | 333 - 14
961 | 330 -3
1060 | 337 a
11.64 | 336 18
12.71 | 359
1382 | 410 20
14. 453
16.15 | 504 2
17.36 | 552 24
1862 | 552
19.91 | 557 26
2124 | 528 Geomateriales Densos 28
2261 | 533
24.01 | 534 30 (I N S S S S S S
2546 | 536 p -
e - S-wave velocity model (inverted) - MAM+MASWMIENGABAO. rst
2845 | 542 Average Vs 30m = 386.0 m/sec
3010 | 549
PERFIL TIPO-C-NEC 2015 360m/s_< Vs(30) < 760 m/s
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Proyecto:

"ESTUDIO Y DISE/VQ VIAL PARA EL PROYECTO
INTEGRAL: AMPLIACION Y CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA PLAYAS - ENGABAO FASE 1 TRAMO 1,
CANTON PLAYAS DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”.

CONSULTING GROUP

OA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD:

-'. IrlUiaueSelle:_cNfgn camente RE
GONZALEZ

i Val i dar Gni canente con Fi rmEC

Firmado_el ect réni cament e_por :
GABRI EL "EDUARDO
GOVEZ RUGEL

Val i dar ni camente con Fi rmaEC

Elaborado Ing. Luis Enrique Revisado Ing. Gabriel Eduardo | Aprobado Ing. Javier Enrique
por: Moral Gonzalez por: Gbémez Rugel por: Cardenas Chilan
Subdirector de Director de
Cargo: Gerente CVA Cargo: Planificacion de Cargo: Estudios y
Estudios y Proyectos Fiscalizacion
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