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1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
1.1 ANTECEDENTES

En cumplimiento de las funciones, competencias del Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincial y en alineacion con objetivos de desarrollo sostenible, con el
Plan Nacional de Desarrollo y con el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, la
Prefectura del Guayas, requiere realizar los “ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE
LA VIA SECTOR FATIMA-VILLAO-LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL
CANTON PEDRO CARBO DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS”, para la construccion de
esta via, con el objetivo de facilitar la conectividad entre los recintos, mejorar el
transporte de las cosechas y asegurar la movilidad de los pobladores especialmente
estudiantes.

Para ejecutar este servicio de consultoria, la Prefectura del Guayas, mediante concurso
publico No. CPC-PG-2023-002, adjudicé a la empresa consultora KAWSUS CIA. LTDA
el contrato No. S-CON-16-2024-X-0 la ejecucion de este servicio de consultoria.

El objeto contractual establece que los documentos y productos que deben entregar son
los siguientes:

. Informe Ejecutivo

. Estudio Topogréfico

. Diseflo Geométrico

. Estudio de Tréafico y Proyecciones

. Estudio Geotécnico

. Informe de Estudios y Suelo

. Disefio Estructural

. Estudio de Hidrologia e Hidraulica

. Componente Ambiental

. Estudio de Seguridad y Sefalizacién Vial
. Estudio socio econémico

. Informe de expropiaciones

. Informe de mantenimiento vial, preventivo y rutinario
. Informe eléctrico

. Presupuesto de Obra

1.2 OBJETIVO DEL CONTRATO

El objetivo principal de los servicios de Consultoria es elaborar la documentacion
técnica, los informes, los planos, las especificaciones generales y especiales, las
cantidades de obra, los precios unitarios, y el presupuesto referencial de los “ESTUDIOS
Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA VIA SECTOR FATIMA-VILLAO-LIMITE
PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON PEDRO CARBO DE LA
PROVINCIA DEL GUAYAS.” Requeridos para la construccién de la via.

“ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA ViA SECTOR FATIMA-VILLAO LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON
PEDRO CARBO DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS.”
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En el presente informe se presentan las consideraciones generales y particulares para
elaborar el Disefio Geométrico definitivo de la Via en estudio y los resultados de dicho
disefio.

?-\
@ Kawsus
\ CONSULTORIA, ASESORIA Y CONSTRUCCION

1.3 CONTENIDO DEL INFORME

1.4 DESCRIPCION DEL AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO

El area de estudio se encuentra geograficamente ubicada en la provincia del Guayas,
canton Pedro Carbo, parroquia Pedro Carbo tiene una longitud aproximada de 20,98 km
iniciando desde el poblado cercano Fatima hasta el limite provincial con la provincia de
Manabi.

En la Figura 1 se indica la ubicacion del proyecto, en el &mbito provincial, cantonal y
parroquial.

Figura 1: Ubicacion en el ambito provincial, parroquial y cantonal

“ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA ViA SECTOR FATIMA-VILLAO LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON
PEDRO CARBO DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS.”
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2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL DISENO GEOMETRICO

2.1 TOPOGRAFIA

En la Fase Preliminar se procedi6 a realizar los trabajos de topografia, los mismos que
consistieron en la elaboracion del levantamiento de la red primaria mediante la
colocacion de puntos estéticos primarios y secundarios, red de BMs, un par cada km,
nivelacion geométrica de la red de BMs. Luego en base a esta red primaria se procedio
a la toma de datos topograficos de la franja topografica con un ancho de 25 m a cada
lado de la via existente, ademéas se complementd con levantamientos topograficos
localizados de los cauces de quebradas y la ejecucién de batimetrias de rios.

Una vez obtenida la nube de puntos se procedié a generar la topografia sobre la cual
se disefid el proyecto vial para su posterior replanteo.

Estos trabajos se realizaron utilizando equipos de precision como GPS diferencial de
doble frecuencia marca Trimble, modelo R4, Estaciones totales y Niveles electronicos.

2.2 CLASE DE ViA

En funcion del tréfico proyectado y conforme a las normas de Disefio Geométrico del
MOP 2003, la via se ha proyectado en funcién de lo expuesto en la Tabla 1.

Tabla 1: Clases de carreteras

Clase de | TPDA (1) (Ano final

Funcion Carretera de Diseno)
CORREDOR | 4RI-RIl > 8000
ARTERIAL T 77 3000 - 8000
) I 1000 - 3000
COLECTORA (| * Il 300 - 1000
Yer v 100 - 3000
VECINAL <% v <100

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

En la Tabla 1 se indica que dicha clasificacién se establecera en base al TPDA (1), que
es el “trafico promedio diario anual al afio final de disefio”; el Estudio de Trafico ha
determinado que el tramo de via en estudio tiene un TPDA, proyectado a 20 afios, de
1144 vehiculos, valor muy cercano al rango de entre 300 - 1000 vehiculos, por lo cual
se establece que la via se clasifica como una “Via Colectora Clase IlI”.

2.3 VELOCIDAD DE DISENO

Una de las condiciones de disefio de una via es la velocidad maxima a la cual los
vehiculos pueden circular con seguridad sobre un camino, cuando las condiciones
atmosféricas y de transito son favorables.

Esta velocidad se elige en funcién de las condiciones fisicas y topogréficas del terreno,
de la importancia del camino, de los volimenes de transito y uso de la misma, tratando

“ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA ViA SECTOR FATIMA-VILLAO LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON
PEDRO CARBO DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS.”
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de que su valor sea el maximo compatible con la seguridad, eficiencia, desplazamiento
y movilidad de los vehiculos.

La velocidad de disefio se selecciona para el tramo de carretera mas desfavorable y
debe mantenerse en una longitud minima de entre 5y 10 km.

Con base a la Normativa que se presenta en la Tabla 2 y considerando que el tramo vial
discurre en un relieve ondulado-montafioso, con un TPDA de 1000 vehiculos/dia, que
la ubica en una “Via Colectora Clase IlI”, se establece para el disefio vial una velocidad
absoluta entre 60 y 40 km/h.

Tabla 2: Velocidad de disefio (km/h)

RELIEVE ONDULADO RELIEVE MONTANOSO

Para el cilculo de los

Para el célculo de los
elementos de la seccion

Para el cilculo de los

Para el cilculo de los
elementos de la seccion

CATEGORIA
DE LA ViA elementos del trazado de transversal y otros elementos del trazado de transversal y otros
perfil longitudinal dependientes de la perfil longitudinal dependientes de la
velocidad velocidad
Recomendada| Absoluta |Recomendada| Absoluta |Recomendada| Absoluta |Recomendada| Absoluta

11 80 60 80 60 60 40 60 40

2.4 DISENO Y DIBUJO DEL ANTEPROYECTO

Con la informacién obtenida en la etapa preliminar de levantamiento topogréfico,
generacién de curvas de nivel y modelado de superficies, se realizaron los calculos y
dibujos utilizando herramientas informaticas como Autocad Civil3D, que ofrece gran
precision y eficiencia en su procesamiento. De igual forma, para el disefio geométrico
del proyecto definitivo, se emplearon herramientas similares, permitiendo establecer de
manera precisa todos los parametros de disefo directamente en el archivo de trabajo.

Los planos del disefio geométrico del proyecto definitivo se elaboraron en el formato
requerido por el MTOP, en donde se plasma el proyecto horizontal a una escala 1:1000
y el vertical 1:100.

“ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA ViA SECTOR FATIMA-VILLAO LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON
PEDRO CARBO DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS.”



G -

3. ESTUDIO DE DISENO DEFINITIVO

EDREFECTURA & |

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL DISENO

DEFINITIVO

3.1.1. REVISION DE NORMAS EXISTENTES DE DISENO

En vista de que la via se desarrolla por un terreno de caracteristicas Ondulado -
Montafioso, se realizd una revision de las Normas de Disefio Geométrico de Carreteras
MOP 2003 para el tipo de terreno con las condiciones méas desfavorables (Ver Tabla 3

que contiene los pardmetros para una via Clase RI):

Tabla 3: Pardmetros de disefio para una via Clase Il

CLASE Il
NORMA
Recomendable | Absoluta
Velocidad de disefio (kph) ondulado 80 60
Velocidad de disefio (kph) montafioso 60 40
Radio minimo de curvas horizontales O / M (m) 210/110 110/42
Distancia de visibilidad para parada O / M (m) 110/70 70740

Distancia de visibilidad para rebasamientos O / M (m)

565 /415 415/ 270

Peralte (%) <10

Coef. "K" para curvas verticales convexas O / M (m) 28 /12 12/4
Coef. "K" para curvas verticales concavas (m) 24113 13/6
Gradiente longitudinal maxima O /M (%) 6/7 719
Gradiente longitudinal minima O M (%) 0.5

Ancho de carril (m) 3.35

NUmero de carriles (u) 2

Ancho de espaldones O / M (m) 15/1
Gradiente transversal para pavimentos (%) 2

Gradiente transversal para espaldones (%) 2

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

3.1.2. PARAMETROS DE DISENO GEOMETRICO RECOMENDADOS

Los pardmetros de disefio recomendados para el estudio se han establecido de manera
gue en la via desde Fatima — Villao - Limite Provincial se pueda circular con seguridad,
evitando potenciales accidentes. En este sentido los parametros propuestos se

muestran en la Tabla 4.

“ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA ViA SECTOR FATIMA-VILLAO LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON
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Tabla 4: Pardmetros de disefio recomendados para el estudio

Recomendada para
Disefio en terreno
NORMA ondulado y
montafioso
oM
Velocidad de disefio (kph) 60
Radio minimo de curvas horizontales (m) 110/40
Distancia de visibilidad para parada (m) 110/70
Distancia de visibilidad para rebasamientos (m) 565/415
Peralte (%) <10
Coef. "K" para curvas verticales convexas (m) 12/4
Coef. "K" para curvas verticales concavas (m) 13/6
Gradiente longitudinal maxima (%) 9/13
Gradiente longitudinal minima (%) 20.5
Ancho de carril (m) 3.35
Numero de carriles (u) 2
Ancho de espaldones externos (m) 1.50
Gradiente transversal para pavimentos (%) 2
Gradiente transversal para espaldones (%) 2

3.2 DIBUJO Y DISENO GEOMETRICO DEFINITIVO
3.2.1 ALINEAMIENTO HORIZONTAL

El alineamiento horizontal es la proyeccién del eje del camino sobre un plano horizontal.
Los elementos que integran esta proyeccién son las tangentes y curvas, sean estas
circulares, compuestas, inversas y espirales.

La seleccion del trazado horizontal final se fundament6 en los resultados del estudio
de andlisis de rutas, el cual evalu6 comparativamente las alternativas propuestas
considerando aspectos topograficos, geoldgicos, de afectacién social y de inversion.
La alternativa elegida, correspondiente al trazado por el sector norte (Ruta 1), present6
menores pendientes longitudinales, menor longitud total de puentes y un mejor
comportamiento frente a eventos hidrometeorolégicos, al ubicarse en zonas menos
propensas a inundaciones por la sinuosidad del rio Villao. Adicionalmente, esta ruta
mostré una menor afectacion a cultivos y propiedades privadas, asi como mayor
aceptacion social, consolidandose como la opcién més eficiente y sostenible desde el
punto de vista técnico, econémico y ambiental

Entonces, bajo este esquema y teniendo en cuenta el aspecto econémico por
movimiento de tierras y por indemnizaciones, la propuesta contempla colocar 1 carril por
sentido de circulacion, con un ancho de 3.35 metros, con un espaldén de 1.50 metros
en la parte externa y cunetas de 0.80m a cada lado. Como resultado del disefio
horizontal, el eje de la via proyectada comenzara en la abscisa 0+000 (Interseccion con
la via E482), terminando en la abscisa 20+981,14, en el limite provincial, en el sector
denominado Las Vegas.

El detalle del trazado resultado del Disefio Geométrico se encuentra en los anexos del
presente informe.

“ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA ViA SECTOR FATIMA-VILLAO LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON
PEDRO CARBO DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS.”
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Conforme a lo establecido en el Capitulo V, numeral C, de las Normas de Disefio
Geomeétrico MOP-2003, en el alineamiento horizontal se han utilizado curvas circulares
y de transicién o espirales, con la finalidad de mejorar el trazado existente especialmente
en el tramo Villao — Limite provincial.

En las Tablas 5, 6 y 7 se muestra un resumen del trazado horizontal del tramo vial.

Tabla 5: Resumen alineamiento horizontal

DESCRIPCION L Relacién (%)
Longitud de Tangentes 13 186,70 62,85%
Longitud de Curvas 7 794.44 37,15%

TOTAL 20981,14 100%

Tabla 6: Resumen de curvas horizontales

DESCRIPCION No.

Curvas Circulares 50
Curvas Espirales 24
TOTAL CURVAS 74

Tabla 7. Resumen de radios de curvas horizontales

RADIO DE CURVAS No Relacion
HORIZONTALES (m) ' (%)
105<R <150 12 16.22
150 <R <200 11 14.86
200 =R <500 33 44.59
Mayores a 500 18 24.32
TOTAL 74 100.00%

Como se deduce de las tablas anteriores, el trazado de la via cumple en un 100% con
radios mayores a 105m, segun lo requerido para el tipo de via clase lll.

En el Anexo 1 se incluye el resultado del disefio geométrico horizontal.

3.2.3 PERALTES

En la normativa del MTOP se recomienda, para vias Clase Ill, un peralte méximo del
10% en carreteras con capa de rodadura asfaltica y velocidades de disefio de 60 m/h.

En las normas indicadas se sugiere ademas que la transicién de una seccion transversal
normal al estado de seccién completamente peraltada o viceversa, se desarrolle en una
longitud de 2/3 en la parte externa y 1/3 en la interna de la curva.

“ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA ViA SECTOR FATIMA-VILLAO LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON
PEDRO CARBO DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS.”
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La transicion del peralte se realiza en tres fases:

- Pérdida del bombeo normal de la calzada, mediante el levantamiento del borde
exterior del -2% al 0%. La longitud tangencial esta en funcion del ancho de la
calzada, del porcentaje de inclinacion y de la longitud de transicion;

- Se ejecuta el giro de la calzada exterior desde el 0% al +2%, en una longitud
similar a la primera fase; vy,

- Se opera el cambio de inclinacién del 2% al maximo del peralte establecido. La
longitud total de transicion se divide en 2/3 en tangente y 1/3 en curva.

En curvas espirales la transicion del peralte se desarrolla el 100% dentro de las mismas.

Anexo al presente informe se encuentra la Tabla de desarrollo de Peraltes a lo largo del
tramo vial.

3.24 SOBREANCHO EN CURVAS

El ensanchamiento debe obtenerse gradualmente desde los accesos a la curva, a fin
de asegurar un alineamiento razonablemente gradual del borde del pavimento y
coincidir con la trayectoria de los vehiculos que entran o salen de una curva.

A continuacion, se indican los puntos fundamentales que conciernen al disefio en este
aspecto y son aplicables a ambos extremos de las curvas horizontales:

1. En curvas simples, sin espirales, el ensanchamiento debe hacerse con respecto al
borde interno del pavimento solamente.

2. El ensanchamiento debe obtenerse gradualmente sobre la longitud de desarrollo
del peralte.

3. En los alineamientos de curvas circulares, el ensanchamiento debe realizarse
progresivamente a lo largo de la longitud de desarrollo del peralte, esto es, 2/3 en la
tangente y 1/3 dentro de la curva, y en casos dificiles, 50 por ciento en la tangente y
50 por ciento dentro de la curva.

4. Para el caso del alineamiento con curvas espirales, el ensanchamiento se lo
distribuye a lo largo de la longitud de la espiral, obteniéndose la magnitud total de
dicho ensanchamiento en el punto espiral-circular (EC)

Anexo 3 se presenta la Tabla de resumen de cuadros de curva con los respectivos
sobreanchos y peraltes.

3.3 ALINEAMIENTO VERTICAL

El alineamiento vertical esta relacionado directamente con la velocidad de disefio y con
las distancias de visibilidad.

Las Normas de Disefilo Geométrico MOP 2003 establecen que, para un terreno

“ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LA ViA SECTOR FATIMA-VILLAO LIMITE PROVINCIAL, INCLUYE PUENTES EN EL CANTON
PEDRO CARBO DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS.”
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montafioso, la pendiente maxima recomendada es del 9%; el disefio del alineamiento
vertical tiene una pendiente promedio de 3.42%, y solo en un tramo de 305m la
pendiente alcanza un 10.47% que corresponde al tramo con relieve montafioso. De igual
manera, se cumple la recomendacién de que la gradiente longitudinal minima sea del
0.50%.

También se han proyectado curvas parabdlicas de enlace de gradientes, tanto de las
curvas concavas como de las convexas, de acuerdo a las normas establecidas. Los
alineamientos verticales y horizontales se hallan conjugados de tal manera que se
enmarque en las normas, para lograr una circulacién vehicular segura.

3.3.1 PENDIENTES

El disefio ha cumplido la condicién de la pendiente minima de 0,5% a implantar, se hace
una excepcion en los tramos adjuntos a los puentes en los cuales la alineacion es
horizontal. En la Tabla 8 se presenta un resumen de las pendientes utilizadas y
valoradas en el disefio vertical. En el Anexo 2 se adjuntan todos los datos de las curvas
verticales.

Tabla 8. Resumen de pendientes obtenidas en el disefio

RANGO # tramos %
0% - 3% 7 10.29%
3% - 6% 33 48.53%
6% - 10% 13 19.12%
10% - 12.5% 15 22%
12.5% - 15% 0 0.00%
Total 68 100.00%

3.3.2 CURVAS VERTICALES

La curva vertical utilizada, con base a las disposiciones de las normas, es la parabola
simple, porque sus caracteristicas geométricas facilitan una operacion vehicular segura
y confortable, ademas que su apariencia es agradable y permite un correcto drenaje.

La expresion para determinar la longitud de la curva vertical es:

L=kxA
En donde:

L= Longitud de la curva vertical en m.

k= Relacion entre la curva en m por cada tanto por ciento de la diferencia
algebraica de gradientes.

A= Diferencia algebraica de gradientes

El valor de k es utilizado en el disefio geométrico de carreteras para determinar las
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longitudes de las curvas verticales minimas en funcion de las diferentes velocidades de
disefio.

e Curvas verticales concavas
Las longitudes adoptadas para este tipo de curvas estuvieron en funcion del parametro
k explicado anteriormente, cuyo valor minimo esta indicado en la Tabla 4. En la Tabla

9 se presenta un resumen de las curvas verticales concavas.

Tabla 9. Resumen de curvas verticales concavas

No. de curvas L (m) K min K prom. K max

34 3290 7.38 28.95 113.73

e Curvas verticales convexas
Las longitudes adoptadas para este tipo de curvas también estuvieron en funcién del
pardmetro k, cuyo valor minimo esta indicado en la Tabla 4. En la Tabla 10 se presenta
un resumen de las curvas verticales convexas.

Tabla 10. Resumen de curvas verticales convexas

No. de curvas L (m) K min. K prom. K max.

33 3770 9.43 37.29 116.50

En el Anexo 2 se incluye el resultado del disefio geométrico vertical.

3.3 SECCIONTIPICA

La seccion tipica resultado del Disefio Vial, en funcién de las condiciones topograficas
existentes, el plan de inversion para la construccién del tramo de via en estudio, la
estructura de drenaje existente, proyectado y las mejoras al disefio geométrico, a
continuacion, se presentan las dimensiones generales de la seccion tipica que se
requiere y la figura de dicha seccién.

e Calzada: 3.35 m a cada lado

e Espaldon: 1.50 m a cada lado

e Cuneta: 0.65 m a c/lado (variable de acuerdo al disefio
hidraulico)

e Ancho Total de seccion: 11.00 m
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Se definieron dos estructuras de pavimento diferenciadas a lo largo del proyecto
debido a la variabilidad de las condiciones geotécnicas de la subrasante. El analisis de
los resultados de CBR obtenidos en laboratorio evidencié un cambio significativo en la
capacidad portante del suelo aproximadamente en la abscisa 11+920. Por tal motivo,
se diseiid una estructura optimizada para cada tramo, garantizando asi un
comportamiento estructural adecuado, mayor eficiencia técnica y optimizacién de
costos durante la construccion. La estructura del pavimento quedd definida como se
muestra a continuacion.

Tramo 1: ABS 0+000 — 11+200
— Subbase =20 cm

— Base=15cm
— Carpeta asfaltica = 3”

Figura 2: Seccién Tipica Recomendada

SECCION TIiPICA TRAMOS 1y 2
TRAMO 1: 0+000 - 11+920
TRAMO 2: 11+920 - 20+981,14

¢

Punto de aplicacisn vertical — Carpeta asféltica Tramos 1y 2: 3.0"

| — Capa de Base Tramos 1 y 2: 15.00cm

| Sub—base: Tramo 1: 20.00cm
| Trame 2: 15.00cm

Talud en Corte

1o
ars

— Subrasante natural

Cuneta

7 ol en R
X T g =

s o - CERRESES
Espaldon 2% 2%, Espalddn

0.65+——1.50— 3.35 } 3.35 }—1.50—+4—}0.65

4. ANEXOS

Elementos de trazado horizontal

Elementos de trazado vertical

Tabla de elementos de curvas

Datos para replanteo

Datos para replanteo pavimento, base y subbase

Tabla resumen corte y relleno

N o g > w N PR

Resumen de materiales
! |
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