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1. EVALUACION ECONOMICA

1.1. Introduccién

El estudio de factibilidad de un proyecto vial tiene por finalidad establecer la
conveniencia técnica - econdmica o no de efectuar dicha obra, para lo cual hace un
analisis comparativo entre los costos de inversion y los beneficios que se generan a
partir de la construccion de la obra, sean estos el costo evitado de operaciéon de
vehiculos, el ahorro en tiempo de traslado de un lugar a otro o el incentivo al desarrollo
economico local.

Una vez que se ha realizado el diagnéstico socio-econémico del area de estudio, se han
establecido las caracteristicas técnicas de la via y se cuenta con el presupuesto de obra,
el siguiente paso es determinar la conveniencia econémica de ejecucion del proyecto.
Para ello, la teoria econémica ha desarrollado técnicas para evaluar econémicamente
los proyectos publicos, a fin de hacer comparables los resultados de esta evaluacion y
tomar las mejores decisiones de inversion.

En este sentido, la evaluacién econémica de proyectos de infraestructura, como “Estudio
definitivo para la via Simén Bolivar — Lorenzo de Garaicoa, en el cantén Simdén Bolivar
de la provincia del Guayas”; es un proceso técnico que ayuda a tomar decisiones,
analiza el impacto del proyecto sobre el bienestar de la sociedad, desde el punto de
vista de la eficiencia econdémica.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

El estudio y disefio definitivo tiene por objetivo generar una solucién éptima a la via
Simén Bolivar — Lorenzo de Garaicoa y que se encuentran ubicados a lo largo del
proyecto referido; que se constituye en la poblacion objetivo a ser servida en el transito
de personas y bienes.

2.2. Objetivo Secundario

e Demostrar la viabilidad técnica, ambiental y econdmica — financiera del proyecto
de manera que la solucion definida sea la que dé una respuesta racional desde
el punto de vista de la ingenieria vial; generando el menor impacto al medio
ambiente, mejorar la calidad de vida de los pobladores de la zona en términos
de movilidad que junto con otros aspectos contribuyan al bienestar de la
poblacion.

e Generar los estudios definitivos y documentos precontractuales que permitan la
ejecucion del proyecto previo su proceso de contratacion.

e Disminucion de la frecuencia de mantenimiento de las vias de acceso.
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3. HORIZONTE DE EVALUACION

El horizonte de evaluacion de un proyecto, corresponde al periodo en el cual se
proyectaran los beneficios y costos asociados al proyecto, base sobre la cual se
determinan los indicadores de rentabilidad correspondientes.

Tratandose de un proyecto de infraestructura, el horizonte de evaluacion del proyecto
se vincula con la vida uatil de sus principales componentes y elementos que con un
correcto mantenimiento tienen una vida Util alta. En base a estas consideraciones, se
adopta un horizonte de evaluacion de 20 afios.

4. METODOLOGIA DE EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS VIALES

La evaluacion técnica — econémica consiste en la comparacion del flujo de costos de
inversion en la construccién del proyecto con los beneficios generados, calculando los
indicadores econdémicos de rentabilidad, para lo cual se analiza las caracteristicas de la
oferta, la demanda y los costos de construccion.

Oferta: Esta representada por la infraestructura y sus caracteristicas de trazado de la
via.

Demanda: Representa el Trafico Promedio Diario Anual — TPDA existente y proyectado,
con sus caracteristicas.

Costos de construccion: Constituyen la inversibn en términos financieros vy
econdmicos que se realizara para la construccion del proyecto.

Beneficios: Con el analisis de las variables antes descritas (oferta, demanda, costos de
construccion) se determina los beneficios directos para el presente estudio, ya que son
producidos por el ahorro en los costos de operacion de los vehiculos y el ahorro en el
tiempo de viaje.

El proyecto se construye con la intencién de reducir costos de operacion de los vehiculos
(costos de operacion de vehiculos y tiempo de viaje), por consiguiente, generar un
beneficio social. La inversion en infraestructura comparada con los beneficios sociales,
dan como resultado los indicadores que miden la factibilidad econémica del proyecto.
Por consiguiente, la evaluaciéon econdémica del proyecto es esencialmente la
comparacion de los costos de transporte y los costos de tiempo calculado para, al menos
dos alternativas de construccion identificadas una como Alternativa BASE “Sin
Proyecto” y la Alternativa PROPUESTA “Con proyecto”; para este caso en particular
seré considerado la misma informacion para la alternativa con y sin proyecto.

4.1. Criterios utilizados para la valoracion de los beneficios.

Para la valoracién de los beneficios econémicos se tendra en cuenta el criterio de la
percepcion de los beneficios en base a los costos evitados, los cuales se describen a
continuacion:

Costos: Costos evitados por transporte.
Beneficios: Valoracion de los beneficios para la vida til del proyecto.

Tasa de Descuento: Se utilizara una tasa del 12%
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Poblacion: Se considerara una disminucion en base al porcentaje de la poblacién rural
del canton.

4.2, Célculo de la Tasa Interna de Retorno

La tasa interna de retorno (TIR) es un indicador es también una tasa de rendimiento
aplicada al presupuesto de capital y que permite medir y comparar la rentabilidad de las
inversiones. También se conoce como la tasa de flujo de efectivo descontado de retorno.
Al decir: interna, es porque en el calculo no se consideran factores externos como la
tasa de interés o el indice inflacionario. La graficacion de este concepto corresponde a
una curva:

Walor Actual Meto (51

+2000 4
+1000+
/TIR
10 20 4 50 B0 70 80 90 100
o0 =+ Tasa de Descuento (%)
- 2000

Figura 1 Definicion del TIR

En otras palabras, la tasa interna de retorno de una inversion -0 de un proyecto-
corresponde a la tasa de descuentol a la que el valor actual neto de los flujos de
efectivos2 de la inversion analizada es igual a cero.

Se trata de un indicador generalmente empleado para decidir o no la ejecucion de un
proyecto de inversién. La conveniencia esta dada por la magnitud del valor resultante:
mientras mayor es, el proyecto es mas apetecible o conveniente de ser ejecutado.

Su célculo se fundamenta en la siguiente férmula:

R
VPN= > ——=¢
(1+i)

Donde:
t: tiempo del flujo de caja

i: tasa de descuento o

|
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Rt: Flujo neto de efectivo en el tiempo t.

43. Célculo del Valor Actual Neto

El valor actual neto es otro indicador empleado en el andlisis de inversiones y la toma
de decisiones para llevarlas a cabo o no.

Se trata de la suma del valor presente de la serie temporal de los flujos de efectivo
individuales. Graficamente, se representa de la siguiente manera:

Fecha de
valoracion
FNE 2 FNE 3 FNE 4

FNE 1
A
0 Cc1 1 2 3 -

_ c2
bl |

valorpresente 1 «-
valor presente 2 « (1+i) 3 c4
valor presente 3 « (1+i) 4
valorpresente 4 «

(1+i) 2

Suma de valores + VPN = i C1 3 c2 s c3 5 c4
presentes =R (1+i)1 (1+i) 2 (1+) 3 (1+i) 4

Figura 2 Definicién del valor actual neto
Donde:
t: momento temporal en que se genera cada flujo de caja.
I: tasa de descuento.

Ct: Flujo neto de efectivo en el tiempo t.

4.4. Célculo de beneficios por costo de operacién vehicular evitado

El proyecto se construye con la intencion de mejorar las condiciones de vida de la
poblacidn, esta obra se lo realizara no con el fin de recaudar fondos mediante rentas,
sino con el objetivo de apoyar en la proteccion de la infraestructura existente.

Los costos de operacion de vehiculos en Ecuador pueden variar segun varios factores,
como el tipo de vehiculo, el modelo, la marca, el afio de fabricacién, el consumo de
combustible y el uso especifico que se le dé al vehiculo. A continuacion, se detalla los
mas comunes:

1) Combustible: El costo de la gasolina puede variar, pero se ha establecido el
siguiente precio por galén: Super $3,99, Extra $2,465 Eco $2,46, Diésel $1,75y
Eco Plus $2,99

2) Mantenimiento: Los costos de mantenimiento incluyen el cambio de aceite,
filtros, pastillas de freno, neuméticos, alineacion y balanceo, entre otros. Estos
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costos pueden variar segun la marca y el modelo del vehiculo, asi como también
segun el lugar donde se realice el servicio.

3) Seguro: El costo del seguro de automovil puede variar ampliamente segun la
comparfiia de seguros, el tipo de cobertura y las caracteristicas del vehiculo.

4) Impuestos y matricula: En Ecuador, los vehiculos estan sujetos al pago de
impuestos y a la matriculacién anual. Los montos especificos dependen del valor
del vehiculo y de las regulaciones fiscales vigentes.

5) Peajes: Los precios varian segun la ruta y la categoria del vehiculo.

Para cumplir con la finalidad de cuantificar los beneficios por efecto del ahorro del costo
de operacién de vehiculos, se calculan los costos de operacion en las condiciones “Sin”
y “Con” PROYECTO.

Para el costo de operacion de los vehiculos, se utilizé el programa VOC, Para lo cual,
fue necesario recabar los datos obtenidos por los especialistas tanto de disefio
geométrico, topografo y trafico, para los automdviles mas representativos (livianos,
buses, camiones pesados y camiones extrapesados). Obteniendo los costos de
operacién vehicular detallados en la siguiente tabla.

Tabla 1 Costo Vehicular por 1.000 vehiculos

COSTO VEHICULAR POR 1.000 VEHICULOS

Tipo de Vehiculo Sin proyecto [Con proyecto

Livianos US$ 1358,82  US$ 908,97
Buses US$ 1707,39 | US$ 1020,56
Camiones pesados US$ 2936,22 | US$ 1897,39

Camiones extrapesados | US$ 3292,41 | US$ 2683,97

Fuente: Programa VOC

Elaborado por: Consorcio Via Simén Bolivar

Con los datos obtenidos por el modelo VOC, se procede a calcular el costo unitario
vehicular por cada tipo de vehiculo (livianos, bus, camién pesado y camion extrapesado)
Sin Proyecto y Con Proyecto; en un periodo de andlisis de 20 afios, tal como se muestra
en las siguientes tablas:

|
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Tabla 2 Costos Unitarios Anuales de Operacion de Vehiculos (sin proyecto)

COSTOS UNITARIOS ANUALES DE OPERACION DE VEHICULOS SIN PROYECTO

MILES DE DOLARES ANO 2024

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA VIA SIMON BOLIVAR — LORENZO

DE GARAICOA EN EL CANTON SIMON BOLIVAR DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS

ARO Livianos Buses Camiones TOTAL

Pesados Extrapesados
2024 3.680,17 154,33 88,47 3.922,97
2025 3.821,19 160,05 88,47 4.069,70
2026 3.962,21 160,05 88,47 4.210,72
2027 4.103,23 165,76 88,47 4.357,46
2028 4.248,79 165,76 88,47 4.503,03
2029 4.389,81 171,48 88,47 4.649,76
2030 4.535,38 171,48 88,47 4.795,33
2031 4.676,40 171,48 88,47 4.936,35
2032 4.821,97 177,19 88,47 5.087,64
2033 4.967,54 177,19 88,47 5.233,20
2034 5.108,56 182,91 88,47 5.379,94
2035 5.254,13 182,91 88,47 5.525,51
2036 5.399,70 188,63 88,47 5.676,79
2037 5.540,72 188,63 88,47 5.817,81
2038 5.686,29 194,34 88,47 5.969,10
2039 5.827,31 194,34 88,47 6.110,12
2040 5.968,33 200,06 88,47 6.256,86
2041 6.109,35 200,06 88,47 6.397,88
2042 6.250,37 205,77 88,47 6.544,61
2043 6.386,84 205,77 88,47 6.681,08
2044 6.527,86 211,49 88,47 6.827,82
Fuente: Estudio de Trafico
Elaboracidén: Consorcio Via Simén Bolivar

|
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Tabla 3 Costos Unitarios Anuales de Operacidn de Vehiculos (con proyecto)

COSTOS UNITARIOS ANUALES DE OPERACION DE VEHICULOS CON PROYECTO

MILES DE DOLARES ANO 2024

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA VIA SIMON BOLIVAR — LORENZO

DE GARAICOA EN EL CANTON SIMON BOLIVAR DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS

ANO Livianos Buses Camiones TOTAL

Pesados Extrapesados
2024 2.461,81 92,25 57,17 2.611,23
2025 2.556,15 95,67 57,17 2.708,98
2026 2.650,48 95,67 57,17 2.803,31
2027 2.744,81 99,08 57,17 2.901,06
2028 2.842,19 99,08 57,17 2.998,44
2029 2.936,53 102,50 57,17 3.096,19
2030 3.033,90 102,50 57,17 3.193,57
2031 3.128,24 102,50 57,17 3.287,90
2032 3.225,61 105,91 57,17 3.388,70
2033 3.322,99 105,91 57,17 3.486,07
2034 3.417,32 109,33 57,17 3.583,82
2035 3.514,70 109,33 57,17 3.681,20
2036 3.612,08 112,75 57,17 3.782,00
2037 3.706,41 112,75 57,17 3.876,33
2038 3.803,79 116,16 57,17 3.977,12
2039 3.898,12 116,16 57,17 4.071,46
2040 3.992,46 119,58 57,17 4.169,21
2041 4.086,79 119,58 57,17 4.263,54
2042 4.181,13 123,00 57,17 4.361,29
2043 4.272,42 123,00 57,17 4.452,58
2044 4.366,75 126,41 57,17 4.550,33
Fuente: Estudio de Trafico
Elaboracidén: Consorcio Via Simén Bolivar

Para identificar los beneficios del proyecto se ha calculado la diferencia que existe entre
los costos de operacion anuales del TPDA (Trafico Promedio Diario Anual) SIN proyecto
y los costos de operacion anuales del TPDA CON proyecto de los préximos 20 afios.

|
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Tabla 4 2 Beneficio - costo de operacion

BENEFICIOS POR AHORRO EN COSTOS DE OPERACION DE VEHICULOS
POR UNIDAD

MILES DE DOLARES ANO 2024
PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA VIA SIMON BOLIVAR — LORENZO

DE GARAICOA EN EL CANTON SIMON BOLIVAR DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS
ANO SIN PROYECTO CON PROYECTO BENEFICIOS
2024 3.922,97 2.611,23 1.311,74
2025 4.069,70 2.708,98 1.360,72
2026 4.210,72 2.803,31 1.407,41
2027 4.357,46 2.901,06 1.456,39
2028 4.503,03 2.998,44 1.504,58
2029 4.649,76 3.096,19 1.553,57
2030 4.795,33 3.193,57 1.601,76
2031 4.936,35 3.287,90 1.648,45
2032 5.087,64 3.388,70 1.698,94
2033 5.233,20 3.486,07 1.747,13
2034 5.379,94 3.583,82 1.796,12
2035 5.525,51 3.681,20 1.844,31
2036 5.676,79 3.782,00 1.894,80
2037 5.817,81 3.876,33 1.941,49
2038 5.969,10 3.977,12 1.991,98
2039 6.110,12 4.071,46 2.038,66
2040 6.256,86 4.169,21 2.087,65
2041 6.397,88 4.263,54 2.134,33
2042 6.544,61 4.361,29 2.183,32
2043 6.681,08 4.452,58 2.228,50
2044 6.827,82 4.550,33 2.277,48

Fuente: Estudio de Trafico
Elaboracién: Consorcio Via Simén Bolivar

4.5. Ahorro en Tiempo de viaje

Para el calculo monetario del ahorro en tiempo de viaje de los usuarios se utiliz6 como
apoyo la metodologia de la CEPAL, establecida en la Guia practica de estimacion y
beneficios econdémicos de proyectos de infraestructura vial. Donde se valora el tiempo
gue las personas usan para pasar atravesar el tramo de via SIN proyecto y CON
proyecto y se establece la diferencia, la misma que se la traslada a valores monetarios.

CONSORCIO SIMON BOLIVAR "
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Para ello se establecié un promedio de personas que usan los vehiculos que forman
parte del TPDA proyectado, de la siguiente manera:

Tabla 3 Promedio de uso de asiento

Vehiculo Asientos
(MIN-MAX)
Liviano 2a 5 2
Bus 20a 40 20
Camién Pesado 2a4 2
Camioén Extrapesado 2a4 2

Fuente: El Consultor

Con ello y el TPDA proyectado se calcula los usuarios promedio por tipo de vehiculo,
con la proyeccién del TPDA se calcula la proyeccion de usuarios promedio por tipo de
vehiculo, tal como se detalla a continuacion:

Tabla 6 Proyeccion usuarios promedio por tipo de vehiculo

TPDA USUARIOS TOTALES
Livianos Buses Camiones Camiones Livianos Buses Camiones Camiones LCat
Pesados Extrapesados Pesados Extrapesados

2024 809 27 193 9 1618 540 386 18 2.562
2025 840 28 197 9 1680 560 394 18 2.652
2026 871 28 201 9 1742 560 402 18 2.722
2027 902 29 204 9 1804 580 408 18 2.810
2028 934 29 207 9 1868 580 414 18 2.880
2029 965 30 210 9 1930 600 420 18 2.968
2030 997 30 214 9 1994 600 428 18 3.040
2031 1028 30 217 9 2056 600 434 18 3.108
2032 1060 31 220 9 2120 620 440 18 3.198
2033 1092 31 224 9 2184 620 448 18 3.270
2034 1123 32 227 9 2246 640 454 18 3.358
2035 1155 32 231 9 2310 640 462 18 3.430
2036 1187 33 234 9 2374 660 468 18 3.520
2037 1218 33 238 9 2436 660 476 18 3.590
2038 1250 34 242 9 2500 680 484 18 3.682
2039 1281 34 246 9 2562 680 492 18 3.752
2040 1312 35 250 9 2624 700 500 18 3.842
2041 1343 35 253 9 2686 700 506 18 3.910
2042 1374 36 257 9 2748 720 514 18 4.000
2043 1404 36 262 9 2808 720 524 18 4.070
2044 1435 37 266 9 2870 740 532 18 4.160

Se debe valorar el tiempo de viaje con su valor en el mercado laboral. Sin embargo, la
gran disparidad de salarios no permite calcular un valor representativo que simule
fielmente la realidad. El valor del tiempo depende del conductor, viaje y actividades a
realizar en el viaje. Por tal razén para este ejercicio se utilizar4 un salario basico legal
vigente para el conductor del vehiculo y para los acompafiantes.

CONSORCIO SIMON BOLIVAR ”
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Tabla 7 Valoracion del tiempo de viaje por tipo de vehiculo

LIVIANOS BUS CAMION PESADO CAMION EXTRAPESADO
CONDUCTOR  ACOMPANANTE =~ CONDUCTOR USUARIOS CONDUCTOR ~ ACOMPARNANTE =~ CONDUCTOR  ACOMPARNANTE
Salario Basico USD$ 699,65 460 653,27 460 707 460 707 460
Valor Diario USD$ 23,32 15,33 21,78 15,33 23,57 15,33 23,57 15,33
Valor Por Hora USD$ 1,94 1,28 1,81 1,28 1,96 1,28 1,96 1,28
Valor Por Minuto USD$ 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02

Se identific6 también el tiempo de recorrido actual de los 9,172 Km. (distancia
aproximada que comprende desde la carretera desde Simén Bolivar — Lorenzo de
Garaicoa.

Tabla 4 Tiempo de recorrido

Minutos
SINPROYECTO CON PROYECTO
Livianos 14,15 7,23
Buses 14,18 7,34
Camioén Pesado 14,71 8,13
Camién Extrapesado 14,73 14,47

Fuente: El Consultor

Para el calculo del beneficio social por este concepto se aplicé la siguiente formula:
Beneficio i = (CGVspi — CGVcpi) donde:

Para obtener el CGV se realiz6 un calculo de los costos de tiempo de viaje
determinados, de acuerdo a los parametros establecidos sobre el tipo de vehiculo,
tiempo de recorrido y valor por minuto en base a un salario basico unificado vigente.

Tabla 9 Costo generalizado de viaje

CGV spi Livianos S 0,38
CGV spi buses S 037
CGV spi camiones pesados S 040
CGV spi camiones extrapesados ' $ 0,40
CGV cpi livianos S 019
CGV cpi buses S 0,19
CGV cpi camiones pesados S 022
CGV cpi camiones extrapesados $ 0,39
LIVIANOS BUSES CAMIONES PESADOS CAMIONES EXTRAPESADOS

CGV spi Livianos | CGV cpi livianos CGV spi buses CGV cpi buses CGV spi camiones CGV cpi camiones CGV spi camiones CGV cpi camiones
$0,38 $0,19 $0,37 $0,19 $0,40 $0,22 $0,40 $0,39
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$0,19 $0,18

CONSORCIO ViA SIMON BOLIVAR

BENEFICIO CAMIONES BENEFICIO CAMIONES

PESADOS

$0,18

Fuente: El Consultor

PROMEDIO
EXTRAPESADOS

$0,01 $0,14

Aplicando la férmula establecida, se tiene como resultado un beneficio anual promedio
entre vehiculos livianos, buses y camiones de $0,14 por persona, valor que se multiplica
por el promedio de usuarios por tipo de vehiculos, dando como resultado los Beneficios
por ahorro en tiempo de los usuarios en términos monetarios de cada afo.

Tabla 50 Ahorro en tiempo de viaje

No. PROMEDIO

N° ANO SRS BENEFICIOS US$
0 2024 2.562 350,09
1 2025 2.652 362,39
2 2026 2.722 371,96
3 2027 2.810 383,98
4 2028 2.880 393,55
5 2029 2.968 405,57
6 2030 3.040 415,41
7 2031 3.108 424,70
8 2032 3.198 437,00
9 2033 3.270 446,84
10 2034 3.358 458,86
11 2035 3.430 468,70
12 2036 3.520 481,00
13 2037 3.590 490,57
14 2038 3.682 503,14
15 2039 3.752 512,70
16 2040 3.842 525,00
17 2041 3.910 534,29
18 2042 4.000 546,59
19 2043 4.070 556,16
20 2044 4.160 568,46
TOTAL USD$ 9.636,96

Fuente: El Consultor

4.6. Beneficios del Proyecto por Excedente del Productor

Al analisis de los beneficios directos del proyecto por ahorro del consumidor o costos
del transporte, se incorpora complementariamente la evaluacién econémica desde el
enfoque del productor para medir los cambios que, por efecto de la construccion de la
via, se generara en los ingresos de los productores agricolas al facilitarse el traslado de
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su cosecha hacia mercados con mejores condiciones de comercializacion de sus
productos.

Conforme al analisis socioeconémico y las visitas realizadas “in situ” se determin6 que
existen fincas con sembrios de cacao, platano, arroz y arboles frutales, esta informacion
fue tabulada en las encuestas realizadas a la zona de influencia directa.

En procura de una evaluacion econdmica objetiva, se ha seleccionado los sembrios de
cacao debido al margen de riesgo que implican las variaciones climaticas que afectan
usualmente a la produccién, como la sequia en verano o las frecuentes inundaciones
en invierno, por lo que se ha tomado la siguiente informacién como parametros para
determinar los beneficios del proyecto por excedente del productor.

¢ Unidad de medida para la evaluacion: Hectarea, quintales y cajas

¢ Rendimiento por cultivo por Hectarea: Cacao - 21 qq x Ha

e Cosecha por afio 2

e Precio de venta: Cacao sin proyecto $180,00 y con proyecto $244,00 — Banano
sin proyecto $4,50 - $6,22

e El precio actualmente del caco en saco de 1 quintal de 100 libras varia desde
$250 segun los datos del SIPA (Sistema de informacién Publica Agropecuaria —
2024.

Unificados los criterios de evaluacion econdmica para la zona de influencia del proyecto,
se procedi6 a establecer el beneficio que generara la construccion de la via para los
productores agricolas, que radica en la posibilidad de insertar su cosecha en mejores
mercados como resultado de la fluidez del traslado de los productos.

La cuantificaciéon del beneficio esta estimada en la variacion del precio de venta de la
cosecha bajo el concepto de Costo de Oportunidad, debido a que en la actualidad el mal
estado del camino limita la posibilidad de seleccion de los puntos de venta a los
exportadores e ingenios que ofertan mejores precios.

En tanto que la via Con Proyecto o en estado de ejecucion, facilitara la transportacion
de la cosecha y con ello, apertura las opciones de comercializacion del producto por lo
menos a perspectivas del precio oficial de sustentacion.

Bajo estos preceptos, se analiza el beneficio directo del excedente del productor con
aplicacion de la siguiente formula. En contraposicion se puede afirmar que los resultados
reflejan también el actual nivel de pérdida que tienen los productores agricolas de la
zona a causa del mal estado de la via:

Formula 10: calculo del Beneficio del proyecto por margen de excedente del productor

BEPt:qG *(Pr:p _qu)

Siendo que la via en estudio por su ubicacién esta proxima a la cabecera cantonal de
Simén Bolivar constituye una ruta turistica y comercial entre Jujan, Milagro y Lorenzo
de Garaicoa, impulsa el crecimiento econémico de la zona de influencia al ampliar el
espectro de comercializacion de la produccion agricola en situacion de Via Con Proyecto
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0 en estado de ejecucién. Con esta referencia y con aplicacion de la férmula, se
determina el beneficio por excedente del productor para una unidad de medida de
112,55 hectareas, en una relacion entre precio promedio al productor y precio oficial de
sustentacion al exportador.

Tabla 11 Excedente del productor

via Simén Bolivar - Lorenzo de Garaicoa

DATOS PARA EL CALCULO DE EXCEDENTE DEL PRODUCTOR

Nro Cosechaspor Total

Producto Produccién Promedio

hectareas Afio Producido

Cacao qa/ha 21,00 105,9 2 4.447,80

SITUACION SIN PROYECTO. Precio de Venta $130 el quintal qq

Ingresos por SRETe Beneficio del Productor por
Producto Produccién Promedio/Ha. 9 p Produccién . p
Venta ($180) A hectarea
por Hectarea
Cacao gg/ha 21,00 3.780,00 830 2.950,00

SITUACION CON PROYECTO. Precio de Venta $108 el quinta

Ingresos por Costos de Beneficio del Productor por
Producto Produccién Promedio/Ha. Venta Produccién libras - afto p
($244,00) por Hectarea
Cacao gg/ha 21,00 5.124,00 830 4.294,00

EXCEDENTE DEL PRODUCTOR POR CONSTRUCCION DE VIiA

EXCEDENTE DEL PRODUCTOR POR HECTAREA: 1.344,00
EXCEDENTE DEL PRODUCTOR POR 105,90 HECTARES: 142.329,60
EXCEDENTE DEL PRODUCTOR POR 2 COSECHAS: 284.659,20

CONSORCIO SIMON BOLIVAR
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via Simén Bolivar - Lorenzo de Garaicoa

DATOS PARA EL CALCULO DE EXCEDENTE DEL PRODUCTOR

Producto Produccién Promedio . ~
hectareas Afo

Nro Cosechas por Total

Producido

Banano caja aprox 43 libras 1.200,00 6,65 1

7.980,00

SITUACION SIN PROYECTO. Precio de Venta $4,50 la caja aprox. 43 Ibs

SITUACION CON PROYECTO. Precio de Venta $6,22 caja aprox de 43 |bs

Ingresos por COETSEI Beneficio del Productor por
Producto Produccién Promedio/Ha. 9 P Produccién . p
Venta ($4,50) . hectarea
por Hectarea
Banano caja aprox 43 libras 1.200 5.400,00 4.728,00 672,00

Ingresos por SRETBL Beneficio del Productor por
Producto Produccién Promedio/Ha. 9 P Produccién . o p
Venta ($6,22) . libras - afio
por Hectarea
Banano caja aprox 43 libras 1.200 7.464,00 4.728,00 2.736,00

EXCEDENTE DEL PRODUCTOR POR CONSTRUCCION DE ViA

EXCEDENTE DEL PRODUCTOR POR HECTAREA: 2.064,00
EXCEDENTE DEL PRODUCTOR POR 6,65 HECTARES: 13.725,60
EXCEDENTE DEL PRODUCTOR POR 1 COSECHAS: 13.725,60

TOTAL 298.384,80

Fuente: El Consultor

El beneficio por excedente del productor estimado en $298.384,80 es proyectado a los
20 afios de horizonte del proyecto a la misma tasa de incremento del TPDA, asumiendo
qgue el ritmo de aumento de comercializacion de los productos esta en relacion directa

con el uso vehicular de la via en estudio:

CONSORCIO SIMON BOLIVAR
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Tabla 126 Proyeccion del Excedente del productor

PROYECCION DEL EXCEDENTE DEL PRODUCTOR

2024 0 1038 0 203.827,43
2025 1 1074 0,0347 210.896,59
2026 2 1109 0,0326 217.769,38
2027 3 1144 0,0316 224.642,17
2028 4 1179 0,0306 231.514,97
2029 5 1214 0,0297 238.387,76
2030 6 1250 0,0297 245.456,92
2031 7 1284 0,0272 252.133,35
2032 8 1320 0,0280 259.202,51
2033 9 1356 0,0273 266.271,67
2034 10 1391 0,0258 273.144,46
2035 11 1427 0,0259 280.213,62
2036 12 1463 0,0252 287.282,78
2037 13 1498 0,0239 294.155,58
2038 14 1535 0,0247 301.421,10
2039 15 1570 0,0228 308.293,89
2040 16 1606 0,0229 315.363,05
2041 17 1640 0,0212 322.039,48
2042 18 1676 0,0220 329.108,64
2043 19 1711 0,0209 335.981,43
2044 20 1747 0,0210 343.050,59

4.7. Beneficios Totales

Fuente: El Consultor

Las evaluaciones aplicadas para establecer los beneficios de la via en estudio son: 1)
Beneficio del costo anual de operacion vehicular, 2) Beneficio del costo generalizado de
viaje y 3) Desde el enfoque del productor, el beneficio generado por excedente del
productor. La sumatoria de ambos nos dan los Beneficios Totales Directos del proyecto:

|
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Tabla 13 Beneficios totales USD

AHORRO EN BENEFICIO-COSTOS’ EXCEDENTE TOTAL
0 2024 350,09 1.311.735,63 203.827,43 1.515.913,15
1 2025 362,39 1.360.720,95 210.896,59 1.571.979,93
2 2026 371,96 1.407.406,91 217.769,38 1.625.548,25
3 2027 383,98 1.456.392,23 224.642,17 1.681.418,39
4 2028 393,55 1.504.584,20 231.514,97 1.736.492,71
5 2029 405,57 1.553.569,51 238.387,76 1.792.362,85
6 2030 415,41 1.601.761,48 245.456,92 1.847.633,81
7 2031 424,70 1.648.447,44 252.133,35 1.901.005,49
8 2032 437,00 1.698.938,76 259.202,51 1.958.578,27
9 2033 446,84 1.747.130,72 266.271,67 2.013.849,23
10 2034 458,86 1.796.116,04 273.144,46 2.069.719,37
11 2035 468,70 1.844.308,00 280.213,62 2.124.990,33
12 2036 481,00 1.894.799,32 287.282,78 2.182.563,11
13 2037 490,57 1.941.485,29 294.155,58 2.236.131,43
14 2038 503,14 1.991.976,60 301.421,10 2.293.900,84
15 2039 512,70 2.038.662,57 308.293,89 2.347.469,17
16 2040 525,00 2.087.647,89 315.363,05 2.403.535,94
17 2041 534,29 2.134.333,85 322.039,48 2.456.907,63
18 2042 546,59 2.183.319,17 329.108,64 2.512.974,40
19 2043 556,16 2.228.499,14 335.981,43 2.565.036,73
20 2044 568,46 2.277.484,46 343.050,59 2.621.103,51

Fuente: EI Consultor

5. DETERMINACION DE LOS COSTOS

Para la determinacién de los costos del proyecto se han tomado los siguientes
elementos resultantes del disefio y que han sido determinados en funcion de los precios
de mercado

e El presupuesto de la obra civil
e Los costos ambientales
e Costo de mantenimiento

5.1. Costo de lainversion

Corresponde al Presupuesto de la obra civil; elaborado por el equipo de ingenieria que
equivale a $6,628,174.34 (sin IVA) mas el Plan de Expropiacion $0,00

En base a la determinacion de estas categorias de inversién y aplicando los precios
para convertir el costo de precios de mercado a precios econdémicos o de eficiencia se
tiene que el valor total de inversion es de $6,628,174.34.
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5.2. Plan de Mantenimiento vial

Los gastos operativos de mantenimiento para los dos primeros afios de vida util de la
via, estan estimados segun el detalle del presupuesto en $ 11537,36 por km; dando un
valor de $ 105.820,70. Con este dato como base a precios del 2024, se proyectan los
gastos de mantenimiento a 20 afios considerando el 100% de la longitud de la via, esto
es 9,172 km. La variacién anual del gasto de mantenimiento se determina por la
referencia de la inflacibn anual del mes de mayo de 1,70%, con los resultados
siguientes:

Tabla 14 Plan de mantenimiento

COSTOS DE MANTENIMIENTO
PERIODO Mantenimiento vial, Llrrzgfrz:sd;‘ﬁl;;?;z!l)las Sefializacion (precio en COSTO TOTAL DE
(precio en KM) . KM) MANTENIMIENTO
(precio en KM)
0 B
1 -
2 R R R -
3 5.231,91 637,23 5.668,23 105.820,70
4 R R R -
5 5.320,85 648,06 5.764,59 107.619,65
6 R R R -
7 5.411,30 659,08 5.862,59 109.449,19
8 R R R -
9 5.503,30 670,28 5.962,25 111.309,82
10 - - - -
11 5.596,85 681,68 6.063,61 113.202,09
12 - - - -
13 5.692,00 693,26 6.166,69 115.126,52
14 - - - -
15 5.788,76 705,05 6.271,52 117.083,68
16 - - - -
17 5.887,17 717,04 6.378,14 119.074,10
18 - - - -
19 5.987,25 729,23 6.486,57 121.098,36
20 - - - -
Longitud de la carretera (m) 4.316,00
Inflacién IPC 1,709

Fuente: EI Consultor

5.3.  Flujo de caja

El Flujo de caja relaciona los Beneficios totales que se estima va a generar el proyecto,
con los costos de inversion y Operacion de la obra, proyectados a los 20 afios de vida
atil. El Flujo Neto obtenido por diferencia entre los beneficios calculados con respecto a
los costos del proyecto, refleja los efectos positivos de ejecutar el proyecto en mencién.
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Tabla 15 Flujo econdmico

, Costos Costos de Beneficios
Periodo .. .. . Saldo neto
economicos mantenimiento economicos
2024
2025 6,628,174 -6,628,174
2026 1,625,548 1,625,548
2027 105,821 1,681,418 1,575,598
2028 1,736,493 1,736,493
2029 107,620 1,792,363 1,684,743
2030 1,847,634 1,847,634
2031 109,449 1,901,005 1,791,556
2032 1,958,578 1,958,578
2033 111,310 2,013,849 1,902,539
2034 2,069,719 2,069,719
2035 113,202 2,124,990 2,011,788
2036 2,182,563 2,182,563
2037 115,127 2,236,131 2,121,005
2038 2,293,901 2,293,901
2039 117,084 2,347,469 2,230,385
2040 2,403,536 2,403,536
2041 119,074 2,456,908 2,337,834
2042 2,512,974 2,512,974
2043 121,098 2,565,037 2,443,938
2044 2,621,104 2,621,104
Indicador Costos econdmicos  Beneficios econdmicos  Saldo neto
Valor actual neto econémico VANE 6,628,174.34 14,359,469.58 7,752,937.30
Tasa interna de retorno econémico TIRE 26.47%
Relacién beneficio / costo (B/C) 1.99

Como se observa, para la evaluacion econdmica; el valor actual neto es positivo
$7.752.937,30; la tasa interna de retorno econémico supera al 12% considerada como
tasa de oportunidad en una evaluacion econémica (26,47%) y la relacién beneficio-costo
supera a 1; evidenciando que por cada doélar que egresa del proyecto (costo) se obtiene
$2,10 como beneficio de la poblacion.

5.4. Analisis de Sensibilidad

El Andlisis de Sensibilidad se efectué de acuerdo a lo dispuesto en los Términos de
Referencia en tres escenarios:

1) Aumentando los costos de construccion en un 25%

2) Disminuyendo los beneficios en un 25%

3) Aumentando un 25% a la tasa de actualizacién
_____________________________________________________________________________________________________________|
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Para el primer punto que indica aumentado los costos de construccion en un 25%; los
resultados son los siguiente:

Tabla 16 Andlisis de sensibilidad aumentando los costos de construccion un 25%

Periodo Co’sto.s Costt?s c.ie Bene:fic.ios ST
economicos mantenimiento economicos

2024

2025 7,785,306 -7,785,306

2026 1,625,548 1,625,548

2027 105,821 1,681,418 1,575,598

2028 1,736,493 1,736,493

2029 107,620 1,792,363 1,684,743

2030 1,847,634 1,847,634

2031 109,449 1,901,005 1,791,556

2032 1,958,578 1,958,578

2033 111,310 2,013,849 1,902,539

2034 2,069,719 2,069,719

2035 113,202 2,124,990 2,011,788

2036 2,182,563 2,182,563

2037 115,127 2,236,131 2,121,005

2038 2,293,901 2,293,901

2039 117,084 2,347,469 2,230,385

2040 2,403,536 2,403,536

2041 119,074 2,456,908 2,337,834

2042 2,512,974 2,512,974

2043 121,098 2,565,037 2,443,938

2044 2,621,104 2,621,104

Indicador Costos economicos  Beneficios econémicos  Saldo neto

Valor actual neto econémico VANE 7,785,306.20 14,359,469.58 6,195,876.06
Tasa interna de retorno econémico TIRE 22.64%
Relacion beneficio / costo (B/C) 1.71

Para el segundo punto, que indica que disminuyendo los beneficios en un 25%, los
resultados son los siguientes:

|
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Tabla 17 Andlisis de sensibilidad disminuyendo los beneficios en un 25%

Costos Costos de Beneficios

Periodo .. . .. Saldo neto
economicos mantenimiento economicos

2024

2025 6,628,174 -6,628,174

2026 1,219,161 1,219,161

2027 105,821 1,261,064 1,155,243

2028 1,302,370 1,302,370

2029 107,620 1,344,272 1,236,652

2030 1,385,725 1,385,725

2031 109,449 1,425,754 1,316,305

2032 1,468,934 1,468,934

2033 111,310 1,510,387 1,399,077

2034 1,552,290 1,552,290

2035 113,202 1,593,743 1,480,541

2036 1,636,922 1,636,922

2037 115,127 1,677,099 1,561,972

2038 1,720,426 1,720,426

2039 117,084 1,760,602 1,643,518

2040 1,802,652 1,802,652

2041 119,074 1,842,681 1,723,607

2042 1,884,731 1,884,731

2043 121,098 1,923,778 1,802,679

2044 1,965,828 1,965,828

Indicador Costos economicos  Beneficios econémicos  Saldo neto

Valor actual neto econémico VANE 6,628,174.34 10,769,602.19 4,163,069.90
Tasa interna de retorno econémico TIRE 19.76%
Relaciéon beneficio / costo (B/C) 1.49

Fuente: El Consultor

Para el tercer punto, en donde indica que: Aumentando un 25% a la tasa de
actualizacién; los resultados son los siguientes:

|
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Tabla 18 Andlisis de sensibilidad aumentando un 25% a la tasa de actualizacion

Costos Costos de Beneficios

Periodo .. . .. Saldo neto
economicos mantenimiento economicos

2024

2025 6,628,174 -6,628,174

2026 1,625,548 1,625,548

2027 105,821 1,681,418 1,575,598

2028 1,736,493 1,736,493

2029 107,620 1,792,363 1,684,743

2030 1,847,634 1,847,634

2031 109,449 1,901,005 1,791,556

2032 1,958,578 1,958,578

2033 111,310 2,013,849 1,902,539

2034 2,069,719 2,069,719

2035 113,202 2,124,990 2,011,788

2036 2,182,563 2,182,563

2037 115,127 2,236,131 2,121,005

2038 2,293,901 2,293,901

2039 117,084 2,347,469 2,230,385

2040 2,403,536 2,403,536

2041 119,074 2,456,908 2,337,834

2042 2,512,974 2,512,974

2043 121,098 2,565,037 2,443,938

2044 2,621,104 2,621,104

Indicador Costos economicos  Beneficios econémicos  Saldo neto

Valor actual neto econémico VANE 6,628,174.34 11,874,737.83 5,332,682.79
Tasa interna de retorno econémico TIRE 26.47%
Relaciéon beneficio / costo (B/C) 1.66

Fuente: El Consultor

Como queda demostrado en la evaluacion econémica, en el analisis de sensibilidad
realizad la Tasa Interna de retorno TIR en los tres (3) escenarios superan a la Tasa
Social de Descuento del 12% segun lo dispuesto en el TDR del proyecto.

De igual forma, el proyecto tiene el soporte del Analisis de Sensibilidad a los escenarios
definidos por los Términos de referencia TDR con resultados positivos a beneficio de la
ejecucion de la obra. En consecuencia, queda demostrada la viabilidad o factibilidad
técnica, social y econdmica del proyecto.
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6. CONCLUSIONES

La via en estudio es una ruta corta que conecta a la poblacion de diversos recintos y
caserios cercanos a la cabecera cantonal de Simén Bolivar.

La via se desarrolla en una zona agricola que carece de los recursos basicos
necesarios, con baja densidad poblacional ocasionada por la migraciébn de sus
habitantes a las grandes cabeceras cantonales, pero el area de estudio es
potencialmente agricola y econémica.

La via conecta estratégicamente a terrenos agricolas de sembrios de cacao, banano,
arroz y arboles frutales; ademas conecta con Jujan, Mariscal Sucre y Milagro y otras
ciudades cercanas.

En definitiva, el proyecto en mencidn, contribuird a mejorar la calidad de vida de los
asentamientos poblacionales de la zona de influencia directa e indirecta, junto con el
incremento de la actividad econdmica que deviene de la produccion de cacao, banano
y arboles frutales, entre otros.

Los indicadores de rentabilidad econdmicos, dan como resultado un VAN positivo y el
TIR superior al 12%; lo que nos ayuda aclarar el panorama de inversion y toma de
decisiones, mediante los cuales podemos decir que el proyecto es beneficioso para el
sector.

7. RECOMENDACIONES

La valoracion de los beneficios que el proyecto va a desarrollar en el area de influencia
directa como indirecta es mayor a los costos de inversion a desembolsar, reflejo de esto
es que la relacion beneficio/ costo es mayor a 1; por lo que se considera viable el
proyecto antes mencionado; ademas en el andlisis de sensibilidad con los tres
escenarios superan a la tasa de descuento del 12% de acuerdo a lo indicado en el
Término de referencia del proyecto.
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Descargado en enero 31 de 2022.
- https://www.ecuadorencifras.gob.ec/canasta/
- CENSO 2022 - INEC
e Ministerio de Desarrollo del Gobierno de Chile (metodologia de formulacién y
evaluacion de proyectos de vialidad local. afio 2016.
e https://www.ecuadorencifras.gob.ec/proyecciones-poblacionales/
o Estudio del tréfico vehicular; calculo del TPDA actual y futuro -MTOP afio 2011 -
Direccion de Estudios del Transporte - Unidad de Factibilidad
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e John Jairo Posada Henao, (2003). HDM-4 Guia Bésica para su uso. Medellin,
Colombia, Universidad Nacional de Colombia.

9. ANEXOS

Anexos Formato de evaluacion econdmica

Anexos: Resultados del VOC

Elaborado:

Revisado:

Aprobado:

Firmado el ectroni camente por

fe FREDDY  JAVI ER
3 SANTAMARI A HERRERA

Econ Freddy Santamaria

Especialista
Socioecondmico

Firmado el ectronicamente por

FERNANDO ENRI QUE
4 ZANABRI A VI LL

Ing. Fernando Zanabria

Director del Proyecto

Ing. Johan Sudario

Administrador de Contrato
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