Guayaquil, 14 de julio del 2022
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Sr. Ing. M}(

José Intriago T.
DIRECTOR PROVINCIAL DE DRENAIE, RIEGO Y DRAGAS

En su despacho.

ASUNTO: Informe de trabajos realizados y solicitud de pago de la planilla # 3

En relacién a las observaciones realizadas por el Ing. Jhonny Amen Carrefio Fiscalizador del
Contrato, N° O-OBR-8-2019-X-0 denominado “ENROCADO PARA LA ESTABILIZACION DEL TALUD
Y RECUPERACION DE SECCION HIDRAULICA DEL RIO MAGRO, CANTON DAULE, PROVINCIA DEL
GUAYAS” en el cual indica que existe problemas en el muro en una longitud de 15.00 metros
por 3.00 m de altura, por parte de la compafiia Plamixsa, se realizé una inspeccién técnica y se
verifico el tramo afectado.

En base a la inspeccién técnica realizada y con el objetivo de evitar dafios posteriores a la
estructura se decidié extender a 45 metros su reconstruccion, analizando el realizar un cambio
- de material para el mejoramiento y evitar dafios posteriores, lo cual se analizard basado en los

ensayos de laboratorio.

Como medida previa al inicio de los trabajos se concertd realizar actividades con el
Laboratorista, Paco Alcoser, para ensayos de laboratorio y poder testear los materiales a
utilizarse en la obra Y posterior a su ejecucion. Entre las pruebas que se estimé realizar fueron
ensayos de granulometria, ensayos de Proctor, densidad de tampoy ensayo de CBR; siendo que,
S€ preveo presentar un respaldo o constancia técnica de la calidad de los materiales y que
sustente los trabajos realizados.

METODOLOGIA DE TRABAJO:
La Metodologia de los trabajos ejecutados fue Ia siguiente;

® Se recolectaron muestras del material de sitio y se realizaron andlisis y ensayos de
laboratorio, a lo que se concluyd que no era el idéneo para resistir las condiciones
externas a la que va a estar sujeto,

®*  Remociény desalojo del material suelto del sitio y no apto para el tramo a reconstruirse
material de sitio.

posteriormente seria importado al sitio de obra, para lo cual se realizaron ensayos de
clasificacién ensayo de Proctor y ensayo de densidad

® Importaciony acumulacion de material importado siendo este cascajo, el mismo que es

" de mejor calidad por sus caracteristicas granulométricas y de resistencia de Jos

materiales,

® Tendido, hidratacién Yy compactacion del material importado en capas de no mayores a
20cm y reconformacion simultanea del talud del muro hacia el rio,

® Trabajos de Laboratorio en campo, del material importado, los cuales consistian en
ensayos de granulometria, compactacion y densidad de campo.
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Provisién y colocacion de Geotextil, para lo cual se realizé el anclaje superior y el
Tendido.
Provision y colocacion de enrocado, el cual consistié en la ubicacion de las rocas desde

la base o pata del muro hacia la parte superior, disponiendo las rocas de mayor abajoy
las menores hacia arriba.

EQUIPO INTERVINIENTE:

Excavadora DOOSAN DX225-LC. Utilizada para retiro del material afectado, la
excavacion, compactacion del material importado mediante las orugas y colocacion de
rocas en talud

Volquetas tipo mula de 17 m?, para el transporte y provision de rocas a la obra
Volquetas sencillas de 8 m?, para el transporte y provisién de material de préstamo
importado a la obra.

MATERIALES UTILIZADOS:

Material pétreo importado {cascajo) 300m?, para reconformacion de talud y arreglo en
Ja via de acceso

Geotextil 1600 NT, 300m?que fueron extendidos y colocados con sus respetivas costuras
Servicio de Laboratorios de suelos, mezclas asfalticas y hormigdn del Laboratorista Paco
Alcoser Equipos de laboratorio (contratados) —En relacion al cambio realizado, este fue
el material arcilloso de sitio, el cual fue reemplazado por un material de mejor calidad
material importado (cascajo).

| ANALISIS DE MATERIALES:

De las muestras obtenidas en el sitio de obra, previo la ejecucion de los trabajos de
mejoramiento y posterior a la ejecucion de los mismos, se realiza el siguiente analisis
comparativo de las caracteristicas fisicas del material en base a su granulometria, como se
aprecia a continuacion:

GRANULOMETRIA
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Resultado de ensayos

Material de sitio (arcilla Material de préstamo importado (cascajo)]

Contenido de humedad natural 25,14 | Contenido de humedad natural 1,86

Limite liquido 54,37 | Limite liquido 21,99

Limite pldstico 24,49 | Limite plastico 13,95

Ind. de plasticidad 29,88 | Ind. de plasticidad 8,04

Ind. de liquidez 0,02 | Ind. de liquidez ~1,5

DESCRIPCION DESCRIPCION
Sduekl) exisl;terztgddz part:culis f;nas, atrci!Ia Suelo de particulas gruesas
e alta p a}stfc: a ,'con res' (o} efr]':a eria Grava con arcilla y arena
orgénica (raices), color café Café amariliente |
ANALISIS DE RESULTADOS:
MATERIAL DEL SITIO

En relacidn a los porcentajes de los ensayos de laboratorio indican que, el material
recolectado en el sitio de obra el cual es propio del sector, clasificado inicialmente como
arcilla, con el que se construyd el talud del muro, no es de mucha resistencia para el tipo
de obra en las condiciones fisicas existentes, ya que posee un porcentaje de
granulometria muy bajo 13,44 %, también un nivel de plasticidad y humedad muy alto
que oscila entre (29,88% - 25,14%) y con una densidad de 1690.3 kg/m?, por lo que al
ser impactado directamente, como es el caso donde el muro se vio afectado, por una
corriente de agua no ofreceria la resistencia necesaria para evitar una falla.

MATERIAL IMPORTADO

Alo contrario del material importado (cascajo), el cual fue reemplazado por el material
de sitio (tipo arcilla), cumple con todas las caracteristicas para ser un material idéneo
bara este tipo de obras, es de mayor resistencia a los agentes externos, ya que tiene un
porcentaje de granularidad mas alto 62.46% un nivel de plasticidad y humedad mucho
menor (8.04%-1.86%) Y una densidad de 1.888 kg/m?, tiendo una buena compactacion
del 97.8 %,

Adicionalmente 3 los puntos anteriores se detallan dos observaciones que tienen que ser
consideradas en el presente informe:

El drea de la afectacion se desarrolla en la curvatura del talud y lo cual fue notificado
anteriormente como falla del disefio original.

afectaciones a Ia integridad del muro.
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CONCLUSIONES

e Segln lo expuesto en los resultados de los ensayos y segin la recomendacion descrita
en el documento por el Laboratorista Paco Alcocer “Nota: Se recomienda excavary
reemplazar con material granular y mejorar drea a construir”, recomendacion que fue
ejecutada previa la reconstruccién de la parte afectada y se estabilizd el muro con
material de mejor calidad el genera una mayor resistencia a agentes externos.

¢

e Los trabajos realizados en cumplimiento a las clausulas contractuales, fueron realizadas
en base a los disefios y estudios realizados por la Contratante; sin embargo, al tener la
Contratante la competencia directa, se recomienda realizar un nuevo analisis
hidrologico, hidraulico (hidrodinamico) del areay establecer las caracteristicas actuales
del sector, las cuales han sido modificadas por agentes naturales desde la fecha de
concepcién del proyecto hasta la actualidad y podria convertirse en un factor de
afectacién directa al Proyecto.

por lo todo lo expuesto anteriormente y habiendo solucionado las observaciones realizadas para
lo cual adjunto archivo fotografico, informe de ensayos de laboratorio realizados gque respaldan
dicha aseveracion y tomando como base el disefio final expuesto en los documentos
contractuales y de las especificaciones técnicas del proyecto; ademas del cumplimiento a lo
descrito en Clausula decima sexta — RECEPCION PROVISIONAL Y DEFINITIVA DE LA OBRA, del
Contrato, solicito a usted ordenar a quien corresponda se realice el tramite para el pago de los
valores pendientes.

Particular que comunico a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

GERENTE GENERAL e GO DR i
IReLLION D Ricly,
PLAMIXSA S.A CRENAJE Y DRAGAS
GOB!Ej@i@B OVINCIAL DEL Gl.EiﬁYﬁ\S
, FECHA. Q‘MP_ LG22 ...
c.C. Archivo §>£ORA:-1@;‘mélh{?d.mw -
ESTA RECEPCION MO C2 U SHON
Adjunto: Ensayos de Laboratorio DEL GONTENIRG.D,

Detalle fotografico &s- oo ;_, : ’) .,TJ .KMVW&A
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Paco Alcoser
Laboratorio de Suelos

Yy Mezclas Asfalticas
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
NORMA ASTM D1557 - AASHTO T 180
PROYECTO : ENROCADO PARA ESTABILIZACION DEL TALUD Y RECUPERACION DE SECCION HIDRAULICA DEL RIO MAGRO,CANTON DAULE
PROVINCIA DEL GUAYAS FECHA: junio, 13 del 2022
MATERIAL: Suelo existente CONTRATISTA: CIA. PLAMIXSA S.A.
FISCALIZADOR: ING. JHONNY AMEN.
DESCRIPCION:  Arcilla de alta plasticidad con restos de
materia orgdnica (raices), color café
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION D" o 8 MOLDE Ne ]
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 o 9) a: DIAMETRO 6,00 plgs
NUMERO DE CAPAS 5 5‘ 8 fr ALTURA 4,51 plgs
PESO DEL MARTILLO Lbs. 10 = & 8 PESO (gr) 6,467 Kg
ALT. DE CAIDA DEL MARTILLO plgs. 18 < VOLUMEN 0,00208864823 m3
ENERGIA DE COMPACTACION ftxIb./ft.3 56.94]
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO SUELO + MOLDE Kg. 10,360 10,592 10,731 10,711
PESO SUELO HUMEDO Kg. 3,893 4,125 4,264 4,244
DENSIDAD HUMEDA Kg/m3 1863,88 1974,96 2041,51 2031,94
DENSIDAD SECA Kg/m3 1653,66 1688,13 1662,07 1618,06
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA Ne 810 153 | 164 11
PESO SUELO HUMEDO + TARA gr. ar. | 270,4 299,6 ) 309,2 289,3
PESO SUELO SECO + TARA gr. | 243,4 260,0 ’ 257,0 236,8
PESO DE LA TARA ar.| 30,9 27,0 [ 28,6 31,6
PESO DE AGUA ar. | 27,02 39,59 | 52,15 52,50
PESO DE SUELO SECO gr. |212,54 233,00 f 228,43 205,25
CONIENIDO DEHUMEDAD % | 1271 | 16,99 | 2283 | | 255 |
PROMEDIO DE HUMEDAD % 12,71 16,99 22,83 25,58
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1690,3 Kg/m3 HUMEDAD OPTIMA= 18,08 % j
Curva de compactacién
1700 -
1690 Densidad seca Mdxima f I I
7680 ~~~~~ e S SR <A——— ] ”——P!
5 0 +——0 | — }\ }
|
1660 —_— —_— —_— -
g
3 o4
3
(7
s 1640 koo L
Q 5 |
£
1630 — = o
3] r
3 i
1620 - 31 | |
o
: |
>
1810 T |
15 1 19 2] 23]
L Contenido de agua W (%)

CDLA. LAS ORQUIDEAS Mz, 1037 VILLA. 30
CELULAR: 0998629004 - 042897136



Paco Alcoser
Laboratorio de Suelos

y Mezclas Asfalticas
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)
NORMA ASTM D1883 - AASHTO T 193
PROYECTO : ENROCADO PARA ESTABILIZACION DEL TALUD Y RECUPERACION DE SECCION HIDRAULICA DEL RIO MAGRO,
CANTON DAULE,PROVINCIA DEL GUAYAS FECHA : junio, 13 del 2022
MATERIAL : Suelo existente CONTRATISTA: CIA. PLAMIXSA S.A.
FISCALIZADOR: ING. JHONNY AMEN.
DESCRIPCION:  Arcilla de alta plasticidad con restos de materia
orgdnica (raices), color café
MOLDE DE C.B.R MARTILLO DE COMPACTACION Y NUMERO DE CAPAS
Digmetro = 0,1524 m Peso del martillo = 10 Lbs.
Altura = 0,1164 m Altura caida martillo = 18 plgs.
Volumen = 2,1233E-03 m3 NUmero de capas = 5
PROBETAS DE ENSAYO CON DIFERENTES ENERGIAS DE COMPACTACION
Ne DE MOLDE 1 5 é
Ne DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
PESO DE MOLDE + SUELO HUMEDO (Kg) 11,274 10,942 10,899
PESO DE MOLDE (Kg) 7,034 6,964 7,235
PESO DEL SUELO HUMEDO (Kg) 4,240 3,978 3,664
DENSIDAD HUMEDA (Kg/m3) 1996,9 1873,5 1725,6
DENSIDAD SECA (Kg/m3) 1688,8 15851 1460,8
o [TARANe 168 f 189 37 27 153 f 164
é PESO DE TARA + SUELO HUMEDO (gr) 237,5 | 283,2 310,3 287,9 298,1 [ 271,4
S |PESO DE TARA + SUELO SECO (gr) 205,4 ’ 243,9 267,5 248,0 256,7 | 2340
§ PESO DE AGUA (gr) 32,03 | 39,30 42,87 | 39,86 41,42 | 37,41
S |PESO DE TARA (1) 300 | 283 | 316 | 292 | 270 286
E PESO DE SUELO SECO (gr) 175,42 ‘J 215,55 | 235,9] | 218,82 | 229,69 | 20535
S |CONTENIDO DEHUMEDAD ] (%) 18,26 | 18,23 18,17 | 18,22 18,03 | 18,22
u PROMEDIO DEL CONT. DE HUMEDAD (%) 18,25 18,20 18,13
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE ABSORCION
PESO SHEMB + PPL + PMOLDE (Kg) 11,466 11,231 11,268
PPL + PMOLDE (Kg) 7,034 6,964 7,235
PESO SHEMB (Kg) 4,432 4,267 4,033
PESO SH (Kg) 4,240 3,978 3,664
AGUA ABSORBIDA (Kg) 0,192 0,289 0,369
PESO SUELO SECO (Kg) 3,586 3,366 3,102
HUMEDAD ABSORBIDA (%) 5,35 8,59 11,90
i EXPANSION |
L Fecha Hora | Tempo | Dial | I Dial | l Dial ! = 1
Hr. plgs. f plgs. | plgs. |
junio, 13 del 2022 18:00 0 0,097 [ 0,00 0,027 | 0,00 0,193 | 0,00
junio, 14 del 2022 18:00 24 0,256 " 3,47 0,128 | 2,20 0,260 , 1,46
Junio, 15 del 2022 18:00 48 0,378 | 4,13 0,225 / 4,32 0324 | 286
junio, 16 del 2022 18:00 72 0475 | 8,25 0,305 | 6,07 0,373 | 3,93
Jjunio, 17 del 2022 18:00 96 0,529 9,43 0,358 ,‘ 7,22 0,412 J{ 4,78
[ ENSAYO DE PENETRACION
PENETRACION Carga MOLDE Ne 1 MOLDE Ne 5 MOLDE Ne 6
Tiempo | Patrén Esfuerzo ; CBR Esfuerzo f CBR Esfuerzo f CBR
plgs. mm. min. | kg/cm2 | kg/emz | Coregido kg/emz | Comegido % |y cpmy | Corregido %
0,00 0,00 0 0.0 | 0,0 00 |
0,05 1.27 1 1,6 | 1,0 I 0.8 ‘}
0,10 2,54 2 70,3 29 | 41 18 | 25 08 | 12
0,15 3,81 3 4,2 | 2,6 1.0 |
0,20 5,08 4 1055 | 53 | 59 3,2 / 3,0 L
0,30 7,62 6 73 | 45 15 !
0,40 10,16 8 o1 | 56 1,8
0,50 12,70 10 10,5 | 65 | 21 |
OBSERVACIONES: DENSIDAD SECA MAXIMA =1690,3Kg/m3 - HUMEDAD OPTIMA =18,1%

CDLA. LAS ORQUIDEAS Mz, 1037 VILLA. 30
CELULAR: 0998629004 - 042897136



Paco Alcoser
Laboratorio de Suelos
Y Mezclas Asfalticas

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)
NORMA ASTM D1883 - AASHTO T 193

PROYECTO : ENROCADO PARA ESTABILIZACION DEL TALUD Y RECUPERACION DE SECCION HIDRAULICA DEL RIO MAG{ZO,.

CANTON DAULE,PROVINCIA DEL GUAYAS FECHA : junio, 17 del 2022
MATERIAL Suelo existente CONTRATISTA: CIA. PLAMIXSA S.A.
PROFUNDIDAD: FISCALIZADOR: ING. JHONNY AMEN.

DESCRIPCION: Arcilla de alta plasticidad con restos de materia orgdnica
(raices), color café

| GRAFICO DE PENETRACION DE CBR ]

Carga unitaria (Kg/cm2)

0,10

0,20

0,30 0,50

Penetracién (plgs)

L RELACION DENSIDAD SECA VS. % DE CBR 7
Ne de . Carga Unitaria Carga Patrén , C.B.R. 7
Ijolpes / D;n;lnd,gd ke e % Exp(;)sron
capa g 0.10" | 0.20" 0.10" ! 0.20" | 0.10" [ 0.20" 2
56 1689 2,89 5,28 70,31 105,46 4,11 5,00 9,43
25 1585 1,78 3,21 70,31 105,46 2,53 3,04 7,22
12 1461 0,82 1,14 70,31 | 105,46 1,17 1,08 4,78
Densidad seca vs % Humedad Densidad Seca vs % CBR

1700 T T - 1700
\f\ , |
1650 J 1650
§ 3 | 95%DE DENSIDAD SECA MAXIM
1 i ! |
Q:_ 1600 ’ 7 1600 1
0 5 |
8 ® % ]
=2 3 SF (
:g 1850 A——e . 1550 ﬁt.gw S
o £
2 2 5%
Q £ 50
3 5§
1500 4=t ] — 1500 34
3 33
o o3
o x'q
:
1450 ! = 1450 =
9 12 15 18 0 1
Contenido de agua (%)
NOTA: SE RECOMIENDA EXCAVARY
REMPLAZAR CON MATERIAL GRANULAR RESUL TADOs 7

Y MEJORAR AREA A CONSTRUIR

Densidad seca Mdxima

Humedad éptima

95% de Densidad seca Madxima =

CBR al 100% para 0,10" de penetracién =

CBRal 95% para 0,10" de penefracién =
Expansidn

1690 Kg/m3
1606 Kg/m3
18,08 %
425 %
275 %
943 %

CDLA. LAS ORQUIDEAS MZ. 1037 VILLA. 30
CELULAR: 0998629004 - 0428971 36
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Paco Alcoser
Laboratorio de Suelos y
Mezclas Asfalticas

DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA

Proyecto: ENCROCADO PARA LA ESTABILIZACION DEL TALUD Y RECUPERACION DE SECCION HIDRAULICA DEL RIO
MAGRO, CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS
Contratista: PLAMIXSA S.A.
Fiscalizador: ING. JHONNY AMEN FECHA: 24 de junio del 2022
Material : PRESTAMO IMPORTADO
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION I a MOLDE Ne -
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 wy & 3 DIAMETRO ..6.00 plgs
NUMERO DE CAPAS S5 5o ALTURA -A04 plgs
PESO DEL MARTILLO Lbs. It g O a PESO
ALT. DE CAIDA DEL MARTILLO plgs. ~T8 &0 VOLUMEN
ENERGIA DE COMPACTACION ft.x Ib./ft.3 56,595 =
1 2 3 4
Peso del Material + Molde 9303 9690 9707
Peso del Molde No. 5256 5256 5256
Peso del Material 4047 4434 4451
Densidad Himedad 1,870 2,049 2,057
Peso muestra hiumeda + recpte. 91,2 90,0 96,6 84,4 | 955 80,5
Peso de muestra seca + recpte. 87,0 | 86,0 | 895 | 782 | 86,2 | 73,0
Peso recipiente 5,3 5,5 5,4 5,7 5,6 5,4
Peso muestra seca 81,7 | 80,5 | 841 725 | 806 | 676
Peso dgl agua 4,2 4,0 7,1 6,2 9,3 7.5
% de Hymedad 51 5,0 8,4 8,6 11,5 11,1
Contenido de Agua Promedio 5,1 8,5 11,3
Densidad seca ‘ 1,779 1,888 1,848 ]
Maxima Densidad: 1,888
Humedad Optima: 9.0%
s
s Maxima Densidad = i
f 1800 ad = 1,888

Densidad

9,0
Humedad = 9,0 %

Cdla. Las Orquideas MZ. 1037 VILLA. 30
Celular: 0998629004 - 042897136



18
Paco Alcoser

‘Laboratorio de Suelos y
Mezclas Asfalticas

g‘;::;:‘ pueney ;q R Q K("I\’ A}:\i: 4 F : t' L y
DENSIDAD DE CAMPO
{(Densimetre Muclear 3411 B)
ASTM D 292270 2950/ 0 3017

Proyecto: ENROCADO PARA LA ESTABILIZACION DEL TALUD Y RECUPERACION DE SECCION HIDRAULICA DEL RIO MAGRO.

CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS

Contratista: PLAMIXSA S.A.

Fiscalizador: ING. JHINNY AMEN FECHA: 27 de junio del 2022

Material : PRESTAMO IMPORTAD
Abs: Situac. Lectura Humedad Densidad Compactacion  Profun.

Densimetro % Maxima %

AREA GEOTEXTIL - ENROCADO
0+040 o 1846 9,4 1888 97,8% 6"
0+050 C 1882 8,6 2162 87,0% 8"

OBSERVACIONES :

Cdla. Las Orquideas MZ. 1037 VILLA. 30
Celular: 0998629004 - 042897136
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Material de préstamo importado

Colocacion de geotextil




on de rocas

Colocad

de rocas

cién

Coloca







Toma de densidades de campo




Muestra para prueba de laboratorio

Muestra para prueba de laboratorio
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